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КВАЗИГОЛОМОРФНЫЕ ОТОБРАЖЕНИЯ ПРОСТРАНСТВА 
Сп НА ПРОСТРАНСТВО Ст (т<п), КОНФОРМНЫЕ 

НА КОМПЛЕКСНЫХ ПРЯМЫХ

В настоящей работе рассматриваются гладкие отображения об­
ласти С с: С“ на область (7*с С® (т-Сп), конформные на комплексных 
прямых. Построен, в замкнутой форме, класс квазиголоморфных ото­
бражений Во (п, т, к) (где к—ранг голоморфной части отображения), 
который в частном случае, когда п = т — к, совпадает с классом 
А. А. Шматкова (см. [4]).

§ 1. Постановка задачи

Пусть функции

^•определенные в области G с С" и удовлетворяющие там условию

Rang == 2m> (1Д)

осуществляют отображение области (7с С* на область (7* с С®. Пусть 
точке Q £ G соответствует при этом отображении точка Q* £ G*. Пе- 
.ренесем начала координат пространств С՞ и Cw соответственно в 
точки Q и Q* и рассмотрим дифференциал отображения (7}.

Та w — Az + Bz,
где w = (адъ..., wm)', z = (z1,--’, tn)', А = (ац), В = (Ьц),

։=1,-■ m;/=1,-• n.
Здесь

dwi , dwia//=֊—, Ьц=-=-, 
OZ/ 0 Z]

вычисленные в начале координат.
Матрицы А та В называют матрицами голоморфной и антиголо- 

морфной частей отображения (Т) в точке Q.
Из условия (1.1) следует, что

Rangf4֊)=2^ (1-2)
\В А /

в силу чего ядро отображения (Га) имеет действительную размерность, 
равную 2п—2тп.
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В зависимости от размерности пересечения комплексной прямой
Z = 0>t, (1.3)

где «о = («>1, • • •, «Ъ,)', t — комплексный параметр, с ядром отображения 
(Та), удовлетворяющего условию (1.2), эта комплексная прямая при 
отображении (Та) переходит или 1) в точку 0, если

Ат = Вш~0 U-4)
или 2) в действительную прямую w=Amt, где '—действительный па­
раметр, для чего необходимо и достаточно, чтобы

(1.5)
либо 3) в действительно двумерную плоскость, определяемую урав­
нением

w — Awf-j-Вт t. (1-6)
Комплексная прямая z = mt, где ш удовлетворяет условиям (1.4) 

или (1.5), называется вырождающейся при отображении (Та).
Рассмотрим окружность

г С Я; |«|« = V \zk\'=R\ z=mt •
»—1

Полагая t ='rel,f, уравнение этой окружности можно написать в ви де
z = u)e'f |®|-1(1-7)

где
( п \-1/2 

Н-։ = S W2

\Л«1

Если комплексная прямая (1.3) вырождается, то окружности (1.7) 
при отображении (Та) переходят или в точку или в отрезки прямой; 
в другом случае они переходят в эллипсы, определяемые уравнениями

w = (Лше։? 4֊ е՜1’)
Определение 1.1 Отображение

Т wi= fi(zlt- ■ zn), i=l,-• •, m

области Gc.Cz, удовлетворяющее там условию

_2„, 
(<։(*.*)

называется принадлежащим к классу квазиголоморфных отображений 
Во(п, т, к) в точке Q£G, если 1) дифференциал (Та), вычисленный 
в точке Q, сохраняет окружности с центром в этой точке, лежащие 
на всех невырождающихся комплексных прямых и переводит в точки 
окружности с центром в точке Q, лежащие на всех вырождающихся 
комплексных прямых, 2) Rang А = к т.

Имеет место



Квачиголоморфиые отображения 425

Теорема 1.1. Для того чтобы отображение (Г) принадлежа­
ло к классу квазиголоморфных отображений Во (л, т, к), для ка­
кого-либо к, в точке Q, необходимо и достаточно, чтобы

А'В = Ф,՜ 
где Ф—кососимметрическая матрица размерности п. 

Доказательство. 1. Необходимость. Пусть Т£Ва(п, т, к). 
Возьмем произвольный вектор 

(ше'?) = •••, о>Ле'т},
лежащий в плоскости z = wf и рассмотрим искажение х. радиуса ок­
ружности (1.7) в направлении этого вектора. Тогда

х։ — = (Аше1* 4֊В«> е՜'*) (А ше՜ /9+ Вше‘?) Ы՜2 =
1г)։

= [|Дю|*-|-|Вш|։ + (A ։o),Bu>e'2v 4֊ (Вш)' А ше՜'2^] |<о|՜2. (1-8)
Поскольку Т^Во (л, т, к), коэффициент х не зависит от пара­

метра ® и, следовательно, 
(Аш)'Вш^'А'Вш = 0. (1.9)

Равенство (1.9) эквивалентно равенству
ш'В*А«> = 0, (1.10)

которое получается транспонированием матрицы (1.9). Складывая ра­
венства (1,9) и (1,10), получаем

ш'(Д'В + В*Д)ш = 0. (1.11)
В силу того, что Т^Ва (л, т, к), заключаем, что равенство (1.11) 
имеет место для любого «• отсюда легко следует, что

Д'В^В*Д = 0, (1.12)
или 

А' В = Ф, 
где Ф — некоторая кососимметрическая матрица.

2. Достаточность. Умножая равенство 

Д'В—В*Д 
слева на строку о/, а справа—на столбец «։, получаем, что 

м'А'Вы = —ы'В*Аы 
или

(Дш)' В ш = — (Дш)'Вш. 
Отсюда следует, что

(Дш)'В го=0. (1.9)

Подставляя (1.9) в (1.8), находим
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х«=(|Ди)|«+|5ш|») |<и|՜2.
Из (1.9) и последнего равенства следует, что Т£Ва(п, т, к). Теоре­
ма доказана.

Следствие. Пусть Т£ Во (п, т к). Если при отображении (Та) 
комплексные прямые вырождаются, то они вырождаются только в точку.

Действительно, подставляя (1.5) в (1.9), приходим к условию (1.4).
Прямым вычислением может быть доказана
Теорема 1.2. Для того чтобы отображение (Т) принадлежа­

ло к классу Во(п, т, к) в точке <2, необходимо и достаточно, 
чтобы отображение (Та) сохраняло углы между любыми вектора­
ми, принадлежащими к одной и той же невыро ж дающейся ком­
плексной прямой, проходящей через точку (?.

§ 2. Вспомогательные рассмотрения

1. Известно (см. [3]), что для любой матрицы А размерности 
(т, п), из системы матричных равенств

АХА>= А, ХАХ=Х, (АХ)* = АХ, (ХА)* = ХА 
определяется единственная матрица X размерности (п, т), которая 
обозначается через А+ и называется пеевдообратной матрицей для 
матрицы А.

Рассмотрим матрицы А, В размерности (т, п) и кососимметри­
ческую матрицу ф размерности п. Имеет место

Лемма 2.1. Если матрицы А и В удовлетворяют равенству
А'В = Ъ, (2.1)

то существует такая матрица 1/г размерности (т, п), что
В = ЕА+(Е-А+ А')и1г (2.2)

где Г—кососимметрическая матрица размерности т, определяе­
мая равенством

Г=А'+ЬА+. (2.3)
Доказательство. Из теоремы Пенроза (см. [2], теорема 1) 

следует, что для того чтобы существовало решение матричного урав­
нения

А'Х=^, (2.17;
необходимо и достаточно, чтобы

Д'Л'+ф = ф. (2.4),
Равенство (2.4) эквивалентно равенству

фД+Д = ф, (2.5)
которое получается транспонированием матриц левой и правой частей 
равенства (2.4), при использовании условия кососимметричности мат՜ 
рицы ф.

Тогда матрица X определяется формулой
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Х = А'+Ь + (Е—А'+А') U, (2.6)
где Е— единичная матрица размерности т, a U—произвольная матри­
ца размерности (т, п)^

Так как матрица В удовлетворяет уравнению (2.1 Э, то из (2.6) 
следует, что существует такая матрица (/։, что

В = А'+ ф + (Е - А'+ А'} иг. (2.7)
Из условия (2.5) вытекает

Л'+ф = A'+'!fA+A=FA, (2.8)

где F=A' Г'!>А՜—кососимметрическая матрица, что проверяется не­
посредственно.

Подставляя (2.8) в (2.7), мы завершаем доказательство леммы.
II. Пусть теперь

Rang А = к, (2.9)
где 0-<&֊Ст. Для определенности предположим, что к—минор

Vo. (2.10)
\ 4 it -it /

В силу условий (2.9) и (2.10) существует матрица 1. размерности 
(т—к, к), для которой справедливо равенство

А2 = лЛх. (2.11)
Здесь А2—матрица размерности (к, п), состоящая из первых к строк 
матрицы А, а А3—матрица размерности (т—к, и), состоящая из по­
следних (т—к) строк матрицы А.

Имея в виду равенство (2.11), мы можем написать, что
д = ^,А, (2-12)

где Е—единичная матрица размерности к.
Теперь, учитывая условие (2.12), преобразуем равенство (2.2). 

Сначала докажем, что имеет место
Лемма 2.2. Если Ua—матрица размерности (т—к, т), состо­

ящая из последних (т—к) строк матрицы Е—А'+ А՛ и

л=(тН 

то имеет место равенство 
__)* \ 

г т, (2.13)
Е /

где матрица Е (в правой, части равенства}—единичная, размер­
ности (т—к).

Доказательство. Из определения псевдообратной матрицы 
следует, что
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лх+л7 =(£>.*)+д; + л; (£)*)=(£).*)•*■ (£>֊*)=

= (Т)Г(£") (! )] '(£ '*,= )!<д 5։՝') = (>■ А ) ՛
где

5=|(£х*)(1)|1‘
Тогда имеем 

и из матричных равенств

Е—27=Х*Х £>, -£».♦= —X* (£ — ) £>•♦), 
которые проверяются непосредственно, заключаем, что

Е- А'+ А' = (~' * }(- X* Д Е- XТ) X.*) = (“' * ) £/,.
\ Е } \ Е/

Лемма доказана.
Подставляя (2.13) в соотношение (2.2), его можно написать в

где из = Д • Д.
Поскольку матрица £ кососимметрична, мы можем ее представить 

в виде
£=65’“ 5)’ (2-15)

где £1։ £։—кососимметрические матрицы размерностей соответственно 
к и (т—к), а £2—произвольная матрица размерности (т — к, к).

Подставляя (2.15) в (2.14), получаем

В2=£։Л1+£։ X Л։+Д, (2.16^
где В! матрица размерности (к, п), состоящая из первых к строк 
матрицы В, а В2—матрица размерности (т—к, л), состоящая из 
последних (тл—к) строк матрицы В.

Определяя Ц3 из второго равенства условия (2.16) и подставляя 
в первое, находим, что

Д = РЛ1 -х*Д,
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где
Р = Гх — Л >• 4- ' *F։4-/.*F։

Из кососимметричности матриц Fx и F3 следует, что матрица Р 
тоже кососимметрична.

Итак доказана
Лемма 2.3. Пусть А, В—матрицы размерности (т, и), ф—ко­

сосимметрическая матрица размерности п и
А' В— ф, Rang А = к, 

причем 
А (^\ Л А = I — ) А3.

\ >• /
Тогда

№) = ф^У (2-17>\А2/ \В2 /
ме

Ф = (Ъ (2.18)
V, 0 /

—кососимметрическая матрица размерности т. 
Лемма 2.4. Если

/^1А=фМ1\ (2.17)
\а2; \в2; 

то
А' В— ф, 

где ф—кососимметрическая матрица размерности п. 
Доказательство. Умножая равенство (2.17) слева на матрицу 

Л4 \' | о1 | , получим 
\"г /

/АЛ (В>Л ф/^Л-
\В21 \А2) \В2) \В2)

Так как в правой части этого равенства стоит кососимметрическая 
матрица, то

/Аур1\ + р1умх\ 0
\В2) \А2)^\А2) \В2) 

или
А\В3 4- В2А2 4՜ В1 А2 4՜ А^В2— 0.

Последнее равенство можно написать в форме

и;, а2) (5Л4-(в;, в՝2) МЛ=о
\в2/ \АП

или
А'В+В* А = 0.
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Лемма доказана.
В дальнейшем нам понадобиться следующая
Лемма 2.5. Пусть С—матрица размерности (т, п), и

Rang С = т, (2-19)
а Ф* (£=!,■••, п)—кососимметрические матрицы размерности т. 
Если

Ф1 Cj =Ф] С, i<j; i, j = 1, •••,«, (2-20)
где Сj—j-ый столбец матрицы С, то матрицы Ф* —нулевые.

Доказательство. В силу условия (2.19) существует т*минор 
матрицы С, отличный от нуля. Пусть

с/12---т\^0 (2.19')
\ кгк3 • ■ кт /

Тогда, пользуясь леммой Шматкова (см. [4], стр. 488), получаем
Ф/=0, t = кг.кт. (2.21)

Нам остается доказать, что Ф*=0 для k=f=k},---, кт. Выделим из 
(2.20) следующие т равенств:

Ф» Ct ~<btCk, t = klt---, кт. (2.22)
В силу условий (2.21) правые части равенств (2.22) равны нулю, 

поэтому равенство (2.22) можно записать в следующей форме:

,1?՜" Г )=°- [(2-23)
\ • • • Кт /

Из условий (2.19') и (2.23) следует, что
Ф* = 0, к к^г ՛ ՛ ՛, кт.

Лемма доказана.

§ 3. Основная локальная теорема

Чтобы использовать результаты, полученные в § 2, для формули­
ровки основной локальной теоремы, нам необходимо доказать сле­
дующую лемму.

Лемма 3.1. Для любой матрицы А размерности (т, п) су­
ществует кососимметрическая матрица ф размерности п, удов­
летворяющая условию

'И+ Л = ф. (2.5)

Доказательство. Соотношение (2.5) можно записать в виде 

ф (Е-А* А) =0.
Решая это уравнение относительно матрицы ф, получим

ф = И [£- (£֊ЛМ)+ (Е-A* А)], (3.1) 
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где И—произвольная матрица размерности (т, п). В силу эрмитово 
идемпотентности матрицы Е—А՜ А имеем (см. [3], лемма 2.1)

(£ - А+ А)+ (Е-А^А) = Е — А+А.
Подставляя выражение для левой части последнего равенства в 

соотношение (3.1), получаем

■!?=VA+A. (3.2)

В силу кососимметричности матрицы ']>, из соотношения (3.2) вытекает
УС=-С'У, (3.3)

где С=А+ А—эрмитово идемпотентная матрица и Rang C=Rang А = 
к ^т.

Нам остается доказать существование кососимметрической мат­
рицы V, удовлетворяющей уравнению

VC=C' V. (3.4)

В силу эрмитово идемпотентности матрицы ' С, ее можно при­
вести к виду (см. [2], стр. 85, [1], стр. 208)

C=UEkU*, (3.5)
где U— унитарная матрица, a Ek—диагональная матрица, у которой 
первые К диагональных элементов равны единице, а остальные явля­
ются нулевыми.

Подставляя (3.5) в (3.4), получаем

VUEhU* = U Ek U' V.

Умножая обе части этого равенства слева на матрицу U', а справа на 
U и учитывая унитарность матрицы U, находим, что

YEk^EkY, (3.6)
где

Y=U'VU. (3.7)
Очевидно, уравнению (4.5) удовлетворяет любая кососимметриче­

ская матрица y=(yij), i, j=1,- • •, п, у которой yij =0, при Г>к, ]^>к, 
а элементы уц для i j -С к составляют кососимметрическую мат - 
рицу размерности к, тогда умножая равенство (3.7) слева на (U')՜1, 
а справа—на U՜։, получаем, что матрица V тоже кососимметрическая.

Лемма доказана.
Из теоремы 1.1 и лемм 2.3, 2.4, 3.1 следует
Теорема 3.1 (основная локальная). Для того чтобы, 

отображение
Т wi • • ,zn), г = 1,-• • ,т

области Gc. Cz, удовлетворяющее там условию

К.„г =2т, . (1.1)
(/ (Z, z)



432 Э. О. Назарян

принадлежало к классу квазиголоморфных отображений Ва(п, т, к) 
в точке С, необходимо и достаточно, чтобы его дифференциал 
(Та), вычисленный в точке <2, имел вид

? ^1՜՜ ’’ г , (3-8)
\I-AJ \ В2 /

где А1։ В3, ).— матрицы размерностей соответственно (к, л) 
(т—к, п), (т—к, к), а Р—кососимметрическая матрица размерно­
сти к.

Теорема 3.2. Для того чтобы отображение Т^Во(п, т, к) 
в точке <2, необходимо и достаточно, чтобы

ЙХЙ-о’Ж')’
где Р—кососимметрическая матрица размерности к, >• некоторая 
матрица размерности (т — к, к), а Аи А3, В^, Вг матрицы, со­
стоящие из первых к строк и последних (т к) строк матриц 
А и В.

§ 4. Преобразование якобиана отображения Т^Во (п, т, к)

Из того, что отображение Т^Во (л, т, к) в точке Q, следует, 
что

/ _ А1։ РiAa a -5j\
Rang 4^ = Rang I 2/^’ * n՜ I =

54 \B, A) 8 I P4j-X#B։, A I
\ B3, I A. J

(
E -V P 0 к /Лх 0 \
£ £ 0 0 ]| 0 B,\=2m (41)
p o £-/.* I\ J? A /
0 0 л EJ \B2 0 /

Отсюда вытекает, что

(
Лх 0 \

о Л =2т՛
В2 0 )

Переставляя второй и четвертый блок-строки этой матрицы, легко 
видеть, что последнее условие эквивалентно следующему:

Из условия (4.1) также следует, что



Квазиголоморфные отображения 433

(
Е Р 0 \
i Е 0 0 |=£0.
Р О Е —/* I
О 0 •֊ Е J

Отсюда, в результате преобразований, мы найдем, что

(
D О Р 0\
лЕО ° |
Р О D 0 ’
0 0 /. Е )

где D=E + ՝i'i. — невырожденная матрица. Ее невырожденность сле­
дует из того (см. [1], стр. 33), что

D= Е + л'7 = У 
\/. /

Переставляя в матрице (4.3) третий блок-столбец со вторым, 
а третью блок-строку, со второй, получаем

(
D Р 0 0 \
Р Ё ° 0 l^o. (4.4)
I Ю Е 0
0 л 0 Е J

Из формулы Шура (см. [1], стр. 59) и из (4.4) следует, что
/D Р\det(p£)^0- (4։5)

Используя равенство

/ Е D=Tp\ = /Ё֊‘О \/Ё, Р\
кЕ-’Р Е/ \0 Е֊։Др։ d)՝

условие (4.5) и снова формулу Шура, заключаем, что

det ( Е = det (Е-Е֊1 Р ЁЧР) = det (Е - Г Г՜) ^0. (4.6)
\1У Jr Cj /

Здесь
Г = Е֊'Р. (4.7)

§ 5. Построение класса отображении Ва (п, т, к)

Определение 5.1. Отображение

Т =/< (21։-• гп) С1 (С), г = 1,-• тп 
принадлежит к классу квазиголоморфных отображений в области С, 
если

1) Ка„։^^ф=2т>
о(г, г)
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2) Существуют функции • • •, для которых

Еа„г=4
О (г։,- • •, гп)

во всех точках области. Здесь «!,•••, — некоторые фиксированные
индексы.

3) В каждой точке (2£С дифференциал (Та) отображения Т со­
храняет окружности с центром в этой точке, лежащие на всех невы- 
рождающихся комплексных прямых и переводит в точки окружности с 
центром в точке (2, лежащие на всех вырождающихся комплексных 
прямых.

Очевидно, что для подобного отображения имеют место теоре­
мы 3.1 и 3.2 в любой точке С.

Мы далее полагаем <4 = 1,- а* = к, что не умаляет ^общности 
наших рассмотрений.

Рассмотрим вопрос об интегрировании 'системы дифференциаль­
ных уравнений, которой должны удовлетворять функции

ш/ =Л(г։, • • гя) С Са (С), 1=1, • ■' •, гп,

определяющие отображение Т^Во (л, т, к).
Эта система дифференциальных уравнений, в силу теоремы 3.2, 

имеет вид!

Л\==
Аа/ \Х, О )\Ва) (3.9)

Здесь А1։ Аа, В1, Ва—матрицы, состоящие из первых к строк и по­
следних (т—к) строк матриц А и В, Р—кососимметрическая матри­
ца размерности к, X—некоторая матрица размерности (т—к, к).

Перепишем систему (3.9) в раскрытом виде
кдги 

дг1

дг1

т—к л
р I V I» -Л-----г /, —О

I

V 5՜ =о
(5.1)

где 1=1,-л; к; т֊к, функции и Хр։ явля­
ются элементами матриц X, Р (они пока произвольные функции клас­
са С1 (С)).

Последнее обстоятельство следует из того, что умножая равен- 
/А \ +ство (3.9) справа на ( —1 I и имея в виду условия (4.2), получаем 
\Ва /

(Ъ ֊>֊* \ = \(А\\
\ X, О ) \Л2 )\ва)

Выпишем систему (5.1) относительно индекса у
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дг)

й7'+
т—кБ^-о
₽-։

=0.
(5-2)

Дифференцируя теперь (5.1) по г/, а (5.2) по г^ и вычитая из 
первого равенства второе, получаем

”у*/ д _ д '-9д <?цм+з\ Д / дРда дш^ дРЧл дм*
р_։\ дг) дг) дг) дг) ) ~л\дг) дг1 дг) дг)

/д дш<1 д ди) о \ 0
дг) дг) дг) )

Условия (5.3) можно записать в матричной форме

— д? дти1 да)1 о
дг1 дг) дг) дг։ дг1 дг) дг/ дг1

д 'к да)1 _ р
дг/ дг) дг) дг)

или 

где

Заметим, что столбцы

(5.4)

являются столбцами матрицы

Вд)

которая, как мы показали в (4.2), имеет полный ранг, равный т.
Учитывая это обстоятельство и применяя лемму 2.5 к условиям

(5.4), заключаем, что



436 Э. О. Назарян

т. е. элементы матриц Р и X являются голоморфными функциями» 
Имея в виду голоморфность функций РЧ1 и /р/, д, /=1>*'՜» Р = 1»֊֊ 
•••, т—к, легко установить, что функции

* _ т-к
Ед = 10,—2 Рд* Ш,+ 2 X?, Ш*+₽, 

а-1 Р-1
* _

Лр = И»*+3— 2 Хр։ Ша (5.5}
«-։

удовлетворяют условиям Коши-Римана. Действительно, в силу (5.1) 
имеем

<?Л, _ dwq 
d zi д zi

, dw„ 
о zi

dwk+fl 
д zi

= 0,

<?Ар _ dw»+3 _  Л . dwa _ q
d~zt dzi ,„i P dn

В силу равенства (2.18), (5.5) можно записать в виде

!Л=:/«’1Х)(5.6) 
\ш2/ \ш2 /

где
Л = (А1։ • • •, Аш)'.

Решая систему, состоящую из уравнения (5.6) с ним сопряжен­
ным, получим

V(£—ФФ)֊։ (ФЛ + Л). (5.7)
\ш2 /

Из уравнения (5.6), используя условие (4.6), мы найдем, что

«?=(.£—ГГ)՜1 (!> + <?),

w։ = X (£ - ГГ)֊](Г? + ?) +Л2, (5.8)
где

Г = D֊1 Р, D= (Е + Х'Т), -р = £>֊։ (Л’-Х'Л’), 
Л»=(Л1,...,Л*У, Л*=(Л*+1,..., Ат)'.

Итак доказана
Теорема 5.1. Если отображение

Т (гъ гл)^С։(С), 
принадлежит классу Во (п, т, к), то в некоторой, окрестности лю­
бой. точки Q^G оно может быть представлено в виде

Т* (-}=(Е—Фф)-1 (ФЛ + Л).
\«Д“/
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Здесь •Wk)', w* = (w»+j,-• wm)', столбец А и кососим­
метрическая матрица) Ф состоят из голоморфных функций, причем 
Фп = 0՝для I, £>к.

Имеет место
Теорема 5.2. Отображение (Т*) области GcC՞, определяе­

мое равенствами

Т* = ФФ)֊’ (ФА + А),
\wa/

принадлежит классу Bq (и, т, к), если 

_ d (w1, ш։) 
Ran? ----- di----  ==m-

Здесь столбец А и кососимметрическая матрица Ф состоят из 
голоморфных в области G функций, а Ф» = О для I, f>k.

Теорема 5.2] доказывается непосредственной проверкой.
Заметим, что теоремы 5.1 и 5.2 можно сформулировать в терми­

нах отображения (5.8).

§ 6. Пример отображения Во(п, т, к)

Теорема 6.1. Отображение՜^
«»1 = (1֊IzjI’Jd+kzJ’)-1,

w^a+lzJ'Xl-F НГ1 (6.1)
принадлежит классу Bq (2.2.1) в единичном бицилиндре G={z£C*; 

lz։|<d} и гомеоморфно отображает этот бицилиндр на еди­
ничный гипершар.

Доказательство. Выписывая формулу (5.7) для п — т =2, 
&=1 и полагая Ф1։’ =—ZjZ։, А2 = zlt As = zt, получаем отображение 
(6.1). Из (6.1) легко вывести, что

l«il*+|wJ*=(|z։r+|?,։’)(l+kz։|‘)->.
Отсюда следует, что функции (6.1) отображают бицилиндр G на 

гипершар. Нам остается доказать гомеоморфизм этого отображения.
Пусть различным точкам (z\\ Z^’), (z^, Z2z)) соответствует 

одна точка (w։, wa). Тогда

z^l-lz^l’Xl 4- !zV,z^|’)-։ = z?’(l֊l^1,l«)(l+|z(։2)z^)-*, 1

ЗР (I + |zH։)(i+ |zM։(’)-> = й2>(1+ й2)Н(1+|42) z?’)-։. (6.2) 
Отсюда вытекает
M։)l(i֊l4l,|’).(i+ = izH(i- |zP>|’(i + izM’|=)-։,

/z^ld+lzi” |2)(l+izP,z£1)|։)-J = 1^2)! (1+|гН։)(1+ IzM’l»)-։. (6.3)

Обозначим
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(И-кР’Иа+М1’ г^։)֊։ = А.
Тогда имееы

кГ)1МА-1)(1-кЛ։л)-1.
|4”|։ =ы։,|- А М°| А- |4”|)֊։- (6.4).

Подставляя (6.4) в первое уравнение (6.3), получаем
|4”|=Л (6.5)

Из последнего равенства и из (6.4) следует, что
1^1= Н2)|. (6.6).

И, наконец, из условий (6.5), (6.6) и (6.2) мы найдем, что гР= \ 
А1>=Полученное противоречие доказывает теорему.

Теорема 6.2. Отображение
^1=(Е—РР)֊1 (РЁ1+ 22),

1Г2=/2, (6.6х)

где 21=(г1,’• г*)', г։==(х*+1г(п+г • • гЛ,• • •, к!• • • г«)', а кососим­
метрическая матрица Р определяется условием

Р11 =
—г/ г/,

если 
если
если

21 г\, 
О

принадлежащее к классу Во(п, т, к) в единичном 
С = {1г<|<1, ։=!,•••, п} отображает его на область

полицилиндре

2 |то*|’<1, |ш/Ю, )=к+1,---, тп|‘ 
1-1 >

'Доказательство. Полагая в (5.8)
Х=0, Л^Е1, А։ = 22, ' 

получаем отображение (6.6').
Используя теорему А. А. Шматкова (см. [4], теорема 5.1), за­

ключаем, что полицилиндр

с* = {|г/1<1, г’=1,- • •, А) 
при отображении (6.6') переходит в гипершар

’ <—1 > 
Отсюда легко получается утверждение теоремы.

В заключение выражаю благодарность Б. А. Фуксу за постанов­
ку задачи и внимание к настоящей работе.
Ереванский государственный 
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է. Լ. ՆԱԶԱՐՅԱՆ. Q m աարածության վրա (^л(т ^ո) տարածության քվազի նոլոմորֆ 
արտապատկերումների մասին, որոնք կոնֆորմ են կոմպլեքս ուղիղների վրա (ամփոփում)

Հոդվածում դիտարկվում են G* С. С™ տիրույթի վրա G ~ Շ՚Հ (ա < ո) տիրույթի հարթ 

արտապատկերումները, որոնք կոնֆորմ են կոմպյեքս ուղիղների վրա։ Փակ տեսքով կառուցված է 
քվազի հոլոմորֆ արտա պատկերումն երի В q (ո, m, k) ղասը։ Գտնված են այդ դասին պատ-, 
կանեյու անհրամեչտ և րավարար պայմաններ։ Քննարկված են օրինակներ։

E. H. NAZARIAN. On quasi-holomorphic mappings of Cn on Cm (m<n) which 
are conform on complex lines (summary)

The article discusses smooth mappings of GcCjon G* C.Cm , m <n (G* and G 
are domaines), which are conform on complex lines. Construction of a class Ba (n, m, к) 
of quasiholomorphic mappings is given. The necessary and sufficient condition of be­
longing to that class are obtained and examples constructed.
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