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Л. Ш. АГАБАБЯН

О ЗАДАЧЕ КОШИ ДЛЯ ОДНОГО ВЫРОЖДАЮЩЕГОСЯ 
ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ ВТОРОГО ПОРЯДКА

Задача Коши для вырождающихся гиперболических уравнений с 
данными на гиперплоскости вырождения до сих пор рассматривалась 
либо при условии, что начальная гиперплоскость не касается характе­
ристического коноида ни в одной точке ([1], [2]), либо рассматривался 
лишь одномерный случай (см. [3] и указанную там литературу).

В предлагаемой заметке рассматривается задача Коши для мно­
гомерного гиперболического уравнения, когда гиперплоскость вырож­
дения по одним направлениям касается характеристического коноида, 
по другим—пересекает его под ненулевым углом.

Именно, в области бт {()<£•< Т, х£7?я}, = {х1։•••, хя} изу­
чается следующая задача Коши:

£ [и] зв — иц + щ иХ1 + Ьи1 си = }, (1)

и (х, 0) = и/ (х, 0) =0; х = (х1։ • • •, х„), (2)
где

— со <а,<1 (г = 1, 2, 3,..., п). (3)
(Здесь и далее, если не оговорено противное, предполагается сумми­
рование по повторяющимся индексам).

Доказывается следующая
Т е о р е м а. Пусть в области СД выполнено неравенство

(1=1, 2, 3,-.., п), (4)
и пусть, кроме того

■с
У шах {Ь*  (х, *)}  Л < + СО (х^/?я), (5)

*
У шах {с (х, <)} <Л< + со (х£Я„). (6)

о
Тогда, если а/(ж, /), Ь (х, /), с (х, <) и / (х, I) имеют в С-. производ­

ные по х и 1 достаточно высокого порядка, то задача (1), (2) яв­
ляется корректной, задачей конечного порядка (в смысле работы 
[4])-

(Требуемый порядок гладкости зависит от коэффициентов 
уравнения (1) и легко может быть вычислен).
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1. Рассмотрим уравнение

£, [ы]в= — ии+ (<4-е)՜’' ихИ< + а/ их?4՜ 6и/4֊ си ={ (в>0). (7)

Нашей целью является получение энергетических оценок для решения 
однородной задачи Коши уравнения (7) с константами, не зависящими 
от в. Согласно схеме работ [1], [2] это позволит доказать теорему.

Введем новую неизвестную функцию по формуле и = и — ир, где.

р и I ?»+։
О’*»)

—известная функция. Для V получим уравнение
А. [«] = /— Л [ир] = Г (х, <)• (8)

т
Умножим уравнение (8) на (/ 4-е) го, где ш = V (х, з) Л и проинтег­

рируем по области 6-.
Введем обозначения

[?, Т-НС; (<?, ф)<_г = У <? (х, т) ф (х, т) с/х.

о-- кя

Интегралы преобразуем интегрированием по частям, используя усло­
вия (2):

1 3
[««, (* + е) ш] = — (и, 0 + «) ֊ — [«, и], (9)

[(/ 4՜ в) в,л, (t 4֊ е) w]=---- j՜ [(*  + •)—< (1— at) wjr„ wxJ —

---- у ((< + •)"*'  w'i> «J.r|)։-o, (10) 
Ai

[a/ vXl, (<4-s) w] = — [ай, v, (t 4֊ e) to] — [a/ w.q, (f-H) v], (11) 

[Av/, (t 4՜ ®) w] = [v, (/ 4՜ e) Av] — [v, (6 (<+e))< wj. (12)
Кроме того, имеем оценку

[Лр+J Г Яр + 1/Г|1/2-Ъгг-’ {^[«.(^в)’«]}^

■С C1։z2p+S 4՜ Са [v, (t 4՜ в) v] (С1։ = const > 0). (13)-

Используя неравенства

|[g (x, /) w, w]| const -x*  [v, v]

(где g (x, t)—любая интегрируемая в GT функция) и

2 [?, ՛!]<[??. ф]+ [4՜'К Ф I (?>0),
I Р J
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а также условия (4), (5) и (6) для оценки интегралов (9), (10), (11) 
и (12), получим интегральное неравенство

(V, (/ + е) v),^ < С, [v, v] + С4 (14)

(С„ С4 = const^>0 и не зависят от в).
Обращая это интегральное неравенство (см., напр., [5], стр. 376), 

окончательно получим
(v, v)/—т -С Cj

(Cs = const >0 и не зависит от е).
Энергетические оценки производных решения без труда могут 

быть получены аналогично.
2. В частном случае, когда а/ 0, результат п. 1 значительно 

слабее результатов работ [1], [2], однако здесь, по-видимому, впервые 
рассматривается случай совместного вырождения разного характера.

Отметим, что в случае а( >1 не ясно какого типа задачу надо 
ставить для уравнения (1), так как в случае чистого касания характе­
ристического коноида вводится вес, [6], а в случае пересечения под 
ненулевым углом накладываются ограничения лишь на козффициенты 
уравнения.
Ереванский армянский государственный 
педагогический институт им. X. Абовяиа Потуспило 16.VI.1969

Լ. б. ԱՂԱՐԱԲՑԱՆ. Մի երկրորդ կարդի վերծվող հիպերբոլական հավասարման համար Կո- 
շու խնդրի մասին (ամփոփում )

Հուշվածում ուսումնասիրվում է համասեռ Կոջոլ խնդրի կոռեկտությունը

£ [u] == — Utt + Г* 1 иХ{Х{ + atuXl + but + Си = f

L. S. AGABABIAN. The Cauehy problem for one eecond order vaniihlng 
hyperbolic equation (summary)

The character of correctness of Caushy problem for

. ե [“] '= — utt + t a‘ uXlX[ + a, aXl -f- but + cu = f
hyperbolic equation is considered.
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