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Կ. 11. ԹԱԽՏԱՋՅԱՆ

ՏՐԱՄԱՐԱՆԱԿԱՆ ՐԱՆԱՋԵՎԵՐ, ՈՐՈՆՔ ՊԱՀՊԱՆՎՈՒՄ ԵՆ ՈՒԺԵՂ ՀՈՄՈՄՈՐՖԻԶՄԻ ԺԱՄԱՆԱԿ
Տիպար ասելով հա սկան ու մ ենք м ոչ դատարկ բազմութիւն և պբեդի֊ 

կա ան եր որոշված իք~ում 9 
'Ւիտարկեէւք մեկ ուրիշ տիպար.

Г՚=ՎM՚, Բ\, Բշ, --,

ալնպիսին, որ Բ)-ն և Բւ~ը (1-^ I Հ ի) տեղանի են։ ԲI ~ն և Բ(-ր
(1 հԼ կանվանենք իրար համապատասխան պրեդիկատներէ

Ունենք М բաղմութլան Ср ար, 
կենք այսպես М М' ։

Եթե կամալական х2, • • • յ

'պատկերում М՛-ի վրա, ար, նշան

Хп<г М Համ ար Բւ (Х-ր X», • • •, Хп) - Ւ
ճշմարտացիութլունից բխում է թ\ ( X1դ, *։ ք» • • ՚ X,, ~ ի ճշմարաացիոլ֊
թլունը, ապա յթ արտապատկե բումը կանվանենք I -ի Հոմոմորֆիզմ I ~ի վրա 
և դա /խշանակենք ալսպես ք' խՂ $ հոմոմորֆիզմը կոչվում է ուժեղ ալն 
դեպքում, եթե P^(x^fl Xշtթ, ■ • •, եշմարտացիութ լուն ի ց հետևում է, որ
դո լութ լուն ունեն ց* այնպես, որ x■լv = ։/!<?»• • • > xn<p = ցոգ
և ^ւ(Տւ>' • •• Աո) ճշմարիտ էւ

Ալժմ դիտարկենք աոաջին աստիճանի պրեդիկատների հաշվի բանաձևե
րը, որոնք բաղկացած են }ք, շ, &, V,'] նշաններից Բղ> Բշ,---։ Բ* պրեդի- 
կատալին տասերից և առարկա լական փո փո խ ականների ց ւ Դիտարկենք միալն 
այնպիսի բանաձևեր, որոնց մեջ բացասման նշանները գտնվում են բացա
ռապես անմիջապես պրեգիկատալին տառից առաջ և իրար անմիջապես հա֊ 
Հորդող բացասման նշաններ չկան։

Հայտնի .է, որ ալն բանաձևերը, որոնք բացասման նշան չունեն պահ
պանվում են հոմոմորֆիզմի ժամանակ։ Առանց բացասման նշանի բանա֊ 
ձևերը կոչվում են գրական։ եանգ առնենք ալնպիսի բանաձևերի վրա, որսնք 
պահպանվում են ուժեղ հոմոմորֆիզմի ժաման ակ։ Պարզ է, որ դրական 
բանաձևերը պահպանվում են ուժեղ հոմ ոմ որֆիզմի ժամ ան ակ, քանի որ ու
ժեղ հոմոմորֆիզմը գա և հոմոմորֆիզմ է։

Ապացուցենք հետևյալ լեմմաները։ Ունենք փոփոխական /4յՀ • • ՚ 
• • •/ ճ4/լ ասույթներից բաղկացած դրական բանաձև, որտեղ չի մ ասն ակցում 
իմպլիկացիայի նշանը։ Այդ բանաձևը նշանակենք այսպես'

Ա(ձ1է ճո)։

Լեմմա 1։ Թող A1, Av•••, ArԼl^^.rՀin) ընդունեն հշւքարիւո արժեք
ներ, իսկ Ar+l,•^•> An-ը սխալ արժեքներ և այդ դեպքում /12, ■ • -
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•••< /1^ նշմարիտ ե, ապա, եթե որոշ սխալ արժեքներ դարձնենք ևշմա- 
ր|ւտ, մ՛նացած արժեքներին ձեռք չտալով, բանաձևը իր հշմարտացիությունը 
il’ փոխի։

U. պ ա g ու լ g . Փոփոխական ասույթների համար լեմմայի պնդումր 
ճիշտ է։ Երր Ա-ի և Բ-ի համար ճիշտ է, ապա հեշտ է տեսնել, որ Ա&Բ-ի 
և. Uyf-ի համար նույնպես ճիշտ է.

Ապացույցը հեշտ ստացվամ է ինդուկցիայով ըստ բանաձևի կա֊ 
աո. g մ անրէ

‘Բ տիպի բանաձև կանվանենք այն բանաձևը, որում նույն առարկա յա֊ 
կան փոփոխականը էք եկ անդամից ավելի չի մասնակցում ազատ բացասման 
նշանից.

Դ տիպի րանաձև կանվանենք այն բանաձևը, որում նույն առարկայա
կան փոփոխականը մեկ անդամից ավելի չի մասնակցում բացասման նշանի 
աա1ր

Պարդ է, որ 'յք-ն Դ տիպի բանաձև է և '՜\Դ~ն Փ տիպի բանաձև է։
'Լերցնենք */* տիպի բաց բանաձև (ալս ինքն աոանց կվան տորն երի ] որում 

Հղէ Xշ^ • • • » XV ՐՈ[ՈՐ առարկա լական փոփոխականներն են, նշանակենք ալն 
^(^լ X,,---, Xr)l

Ենթադրենք ք* /ւ Փ-ե ուժեղ հռմոմորֆիզմ է։

Լ և մ մ ա 2։ Եթե Փ (XX» xշ>• • -, Xr) ճշմարիտ ե ք'֊[ւ վրա ինչ որ *շ, - .. 
•••> Xr^M, ճամար, ապա ^ոյոՆթյոսն ունեն յղ, Xr^ԼM> որոնք բա
վարարում են *րՓ = X/- պայմաններն ե. + (XV XV
ճշմարիտ ե ք֊ում:

Ա պ ա ց ու լ ց • Փ (XI, • • •/ ճր) բանաձևից առանձնացնենք ալն պբեգի֊ 
կատները, որոնք ճշմարիտ են XI,---, Xг~ի համար և չեն գտնվում բացաս
ման նշանից անմիջապես հետո. աոանձնացնենք նաև ալն պրեդիկատնե֊ 
րը՝, որոնք սխալ են և որոնց առջև ու մ կա բացասման նշան։

Ալսպես

Բ,1’ Բւշւ՚-՚1 Pik> (1)
1Բ^1ԲՆ՚“> 1Բյէ>

Փան ի որ մեր բանաձևը Փ տիպի է, ապա բոլոր առարկալական փո֊ 
փոխ ականները, որոնք մասնակցում են (1] 2.արքՒ պրեդիկատներում, իրա֊ 
րից տարբեր են և քանի որ Փ հոմոմո րֆիղմը ուժեղ է, ուստի մենք ալն֊ 
պես կարող ենք ընտրել X!# Xշ> • • • » XI £ №> որ Pl^» պրեդի֊

կատները նուլնպես մնան ճշմարիտ Ր ֊ում և րրբ = XI, • • •» xr<f — xր» աո 
դեպքում (2յ շարքի անդամների ճշմ արտացիութ լունը մեքենալա պես կմնա 
նուլնը։ Ալս տեղ ունենք լեմմա 1֊ի պտ լմանները և հետևաբար Փ (Xp Xշ^ * • *» xr) 
ճշմարիտ է։

Մենք ապացուցեցինք, որ եթե Յխքյ, • • •» 3* ր (X1։ • • • , X,) ճշմարիտ
է ^ք~ում, ապա ճշմարիտ է և ^-ում։

վերցնենք Չ* տիպի բաց բանաձև:
Թեորեմ՝ Vx»• ^‘(x1,•^•, Xr) բանաձևը պահպանվում և

ուժեղ նոմոմորֆիղմի ժամանակ:
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Ապա ց ու լ ց. ենթադրենք, որ չի պահպանվում ալդ դեպքում դոլոլ֊ 
թլոլն ունեն V և ր ալնպես, որ քՀ Ր ճ հ-ն ուժեղ հոմոմորֆիղմ է, 
Բա13 X,) ճշմարիտ է ['֊"‘.մ և սխալ է V ֊ում.
հետևաբար 'IV*!, • \^ր ՚^ (X1.--> Xr) ճշմարիտ է ?'֊ո։մ, ալս ինքն3*1' (x1> ■ • • > X,) ճշմարիտ է ր'֊ումւ

Հ ալտն ի է որ ՞[Դ-ն * տիպի բանաձև է և ըստ լեմմա 2֊ի •••
• • • Հ^Հ]Դ (X!, • X,) ճշմարիտ է ր-ամ, ստացանք հակա,.ութլուն,

Թեորեման ապացուցված է։
Նուլնպես հեշտ ապացուցվում է, որ եթե ունենք Ւղ, • • •, Ւթ Ւ տիպի 

բաց բանաձևեր, ապա XV \X'(%&• ■• > պահպանվում է
ուժեղ հոմոմորֆիղմի ժամանակ։

Կառուցենք Դ տիպի փակ բանաձև՝^x'\P(*)> "ՍՍ. 1Ւ պահպանվում 
հոմոմորֆիզմի ժամանակ (չնալած, որ պահպանվում է ուժեղ հոմոմորֆիզ
մի ժամանակ), ր = <{<։}, Բ^) = ս>, Ր' = <{օ'}, Բ' ^)տ=ճ>, \՝-ում 

ճշմարիտ է, իոկ ք'֊ում՝ սխալ։
Ուժեղ հոմոմորֆիղմի ժամանակ պահպանվում են նաև հետևլալ տի֊ 

պի բանաձևերը՝

^1(x1,■ ^^, X,» ց-լ,---, ցտՆ

¥1/1’ ՚ ’¥!/«> 3-^1 • • ՚3*« Բ (*ւ> ՜ ՚ ՚' ճռ' 9ւ՚' ՚ ՚ ’

որտեղ X,,, ց,ո) տիպի բանաձև է և XI ~ն (1 Հ ո) ոչ
մի բացասման նշանի տակ չի մասնակցում,

Ալս փաստերի ապացուլցը հեշտութլամբ ստացվում է վերոհիշլալ 
ապացուցմ ան եղան ակնե րով,

ՀՍՍՀ ԳՍ և Նր. պետական համալսարանի
Հաչփպական կենտրոն խնդուն.,քած է 1Տ.\Լ1Ո8

К. А. ТАХТАДЖЯН. О логических формулах, сохраняющихся при 
сильном гомоморфизме (резюме)

Рассматриваются формулы исчисления предикатов первой ступени, где знаки 
отрицания находятся непосредственно перед предикатными буквами. Указывается 
конкретный класс формул, сохраняющихся при сильном гомоморфизме.

К. A. TAKHTADJIAN. On a elate of formulae closed under strong 
homomorphism (summary)

We investigate the formulae of the first order predicate calculus, in which the 
symbols of negations are found immediately before the symbols of predicates. The 
concrete class of formulas closed under strong homomorphism is pointed out
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