M. T. HAZIKAPAH

BJIMSIHHE PEJKMMOB HA VIEJBHYIO PABOTY
PE3AHHUS MEIH

Jlan ofecneuenns NpOrpeccHBHLIX PeAKHMOB SKCOAYaTaUnH peKyllero
HHCTPYMENTA TIPH OJHOBPEMEHHOM HCHOAb30BAHHH BO3MOMKHOCTE!l CTalika, B
O 0coGeHHoCTH NP MHOTOHHCTPYMENTAILHON 06pPaGoTKe, HEOBXOANMO HMeTs
£ Jlannpie 0 BEAHYHHAX CHA 1 PaGoT pesanns NpH PA3aHUHLIX PEKHMAX C vye-
T TOM BAMSIHHS Ha HHX Pa3aHYHBIX (PakTOpOB.

ean nacroauieil paGoTsl 3aKA04AETCH B ONPEAedeHHH  BeIHYNH CHA i
1 paGOTH TPH PE3AHHN TEXHHYECKH YHCTON MCLH ¢ VYETOM BIHAHHA 3JEMEHTOS
{1 PEKHMHOrO M0J5.

Jast sKCnepHMenToB GBIIN HCIOALIOBAHE PeIMLl N3 GuiCTpOpesKyLLeH

craqu P18 u pesunt ¢ naactnukami Teepioro cnaasa BK8: tpexkomnonent-

HLIT JHHAMOMET] uepes yCHJIHTEbL Ha ocun::.mrparbe (]JIIKCHPOBH.'I BeINYHHBI
COCTABJAAIOUIHX CHJI pe3aHHs.
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Puc, 1. Basncnmocts meway P, Py H P npoioaKnTe bnoCcThio pesaiis,
Pesen P18, ©=60°, v=25".

Puc. 2. 3aBucumocts Mexay B P), H P, i NPOAOKKHTEALHOCTHIO Pe3anns.
Pesen BKS8, $=60", 1=35",

Hceaenosanns nokasanm, 4to cuia pesaHus mpH o6pa6oTke MeaH B 3a-
BHCHMOCTH OT NPOAOJIKHTENLHOCTH Pe3aHHsi YBEJIHYHBAETCH, MNPH STOM 3a-
METHA HEKOTOpasi HEYCTOMYHBOCTb, YTO OCOGEHHO BBHIIBJASIETCS NPH pe3aHHH
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Puc. 3. Bansune yraa pesannsi na cuanl Py, Pyou P, Pesen P18, ¢—60",
Puc. 4. Bansune yraa pesanns na cuaw P, P’, n P,. Pesen BKS8, ¢=60°,

pesuamn BK8 (puc. 1 u 2). Bansinne yria pesannsi na cuasl P, Py u Py
noxasaHbl Ha puC. 3 H 4.

DKCIepHMEHTaIbHBIM NMyTeM ObIIO YCTAHOBJIEGHO BJAMAHHE TNOJAYH H
rayouns pesanus Ha cuanl Pz, Py u Pe (puc. 5—8). Obwas 3akomo-
MEpHOCTb, CYULECTBYIOWLAsi A5t OGPAGOTKH METaJJ0B, COXPAHAETCS H NpPH
06paboTKe MeIH, T. €. C YBeJIHYCHHEM MNOAAYH H IJyOMHBI Pe3aHHs CHJBI
P:, Py u P yBeJIHYHBAIOTCH C Pa3HO# HHTEHCHBHOCTBIO.

BausiHHe CKOpPOCTH pesaHHsi Ha cuasl P,, Py u P, mnokasaHo Ha
puc. 9 u 10.

[lpoBenennbie 9KCIEPHMEHTHl AAlOT BO3MOXKHOCTH ONpEIENHTh OOIILYI0
paGoTy pe3aHHsl MeIM H BCe ee COCTaBJAIOIHE C YUeTOM BJHAHHA HA HHX
pasaHynBIX (akTopoB. IIpH 3TOM NOSBJSETCS BO3MOMKHOCTH ONpPEAE/EHHs
npeBaJHPYIOINHX (AKTOPOB H HX B3aHMOBJHSIHHSA.

Kax nssectno, paboTy, 3aTpauHBaeMylo Ha IpPOLECC pe3aHHs, MOXHO
NpeACTaBHTh CJAEAYIOIHM YDPaBHEHHEM C YYeTOM TOro, yto pa6oroii, 3aTpa-
uiBaeMOH Ha ynpyryio AedopManuio, n pa6oTol, CBI3aHHON C NHCIEPrHPO-
BaHHEeM, MOXXHO npeHe6Gpeyb,

R=Rna+Rm+Rn+ Rn.cp (1)

PaGora, pacxonyemas Ha IpOLECC pe3aHHst B OXHY MHHYTY, ONpeesiercs

R=P2'Vs (2)

R T ——



-

Bananue pexumon na yaeawnyo pabory pesauus sean 89

RAR
] ]
5 o a ) B/, PrieaBHE

'H ‘(._-,_._____ uL/

qr g 82 @31 gk o3 S rinfps o/ ognr d2 g qs as/ S rewjos

Pue, 5. Bananne nojaun na cuan pesanns. Pesen P18 £=60°, 1=25°,
Puc. 6. Bansune nonaun ma cnaw pesamnsi. Pezen BKS, c,: 60°, 1=35".
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Puc. 7. Bananue rayouusl pesanns na cuibl B Py u P,. Pesen BIS,
9=60°, 1=25°.

Pie. 8. Bausinne rayOunsl pesauns Ha cuiabl 2 P, u P, Pesen BKS,
$=60", 1=35".
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rae [/ cuaa TpeHus Imo 3ajuefi IOBEPXHOCTH HHCTPYMEHTd. ﬂonycxaem: NTO
pacnpeieaen)a HOpMabHBIX i KACATCBHBIY HANPSKeHHi Mo :;am"i“ 10-
BepXHOCTH HMeIOT OXHHAKOBYIO opMy H UHCJEHHO BeJHUHHDI F’ u N’ npu-

MCPHO OLITHAKOBHI

F' = N'=0,252-04-b-h;. (4)
BAB
&% : Peseu PIB “7 PeaeuBKE
_‘ .
s ] 5 L R
4 e e 4 T
3 — =S 3
= 2 R
: r ';:1—-__"—-——.-.... ]
0 0 -""‘"‘-...___ '
40 80 80 I 20 6o &0 Vi g 40 60 30 w00 20 is0 200 Vrpuw

Puc. 9. Bausnne CKOpOCTH pe3anus Ha cHasl P,, Py n P,. Pesen P18,
9=60°, 1=25"

Puc. 10. Bausiude CKOPOCTH pe3anHsi Ha cuaw P,, Py H P, Peaen BKS,
?=60_ “:35"

Besnuuna paGoThl TPeHHsi N0 TepefHeldl MOBEPXHOCTH HHCTPYMEHTa onpeje-
asiercst GopMY.I0ii:
Ve et s, 1 :
et Vi 2 P o B o (6
an & V K + y cos Y )
Pa6ora cusi TpeHHS IO 3ajHeil IOBEPXHOCTH HHCTPYMEHTa ONpejxessiercs
thopmyon

anF"V- i (6)

®dopmyaa (4) nokassiBaer, uto cuaa F/ usmeHnsiercsi ¢ HaMeHEeHHEM BBICOTHL
MJIOLIA/KI H3HOCA N0 3aHell MOBEPXHOCTH MHCTpyMenTa. Clef0oBaTenblo,
pa6oTta Ry noseasercs npu k== 0. |

R,.p — pa6ota nedopmanuu 3a JHHHEH cpe3a ompepeasercs q:op-i
MYJIO# §

é

Rﬂ_cp =R— Ruz— Rin — R, ('}'}r

Kos(p¢guuueHnT TpeHHs] IO NepefHel! MOBEPXHOCTH HHCTPYMEHTa MpH 061:|a-l
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Gotke Meiir GHICTPOPEXYUINM HHCTPYMEHTOM Ha ocHoBaHuM padotwl [I] npa-
HHMAET CAeayloune 3uaqenns (ta6a. 1).

Ha ocnosannn dopmya (2), (3), (5) n (6) moxHO onpexeants oGy
yaeasnylo paGoTy H ee COCTaBAAIONNE; B TO 7Ke Bpemsa gopmyaa (1) npuser
CAeaVIOUIHA Bu:

Cotm = €y + €y -+ €1y -+ €, cp -

B ta6a. 2 npuBeaens pesyabTaTl MOACYETOB MOAHOR VAeabHOil paGoTh!
M ee coCTapAgiounx npu o6paGotke Meau pes-

uom P18 c raasueM yraosm s naase 3=60° g Tab6anua 1
TiepenM yraoM =25, u3noc no sagmedn rpa- CkopocTs pe- K‘l’f:g‘f:{r"
Hu hy=0, T. €. pesel B OCTPOM COCTOSAHMH. 3aHuR, M/IUR oot
B TaGa. 3 npuBeseHE peayabTaThH noj- . _
CUETOB NMOAHOR MHHYTHOH PaGOTH H ee cocTas- 5 3:'5’3
AAIOIMX TIpH 06pabOTKE MeAM pe3uoM, apmu- 100 0.55
pOBAHNLIM TJACTHHKOR TBepAoro cnaasa BKS. o 3-23
Faapnui yroa B naane 3=60°, nepexuuii yroa 215 0.43

[=35°% W3HOC Mo 3ajned rpauu h,=0.

Cxopocth : P , =
I"‘I-‘E::':- i# * ':'.i | Lot Cha € Cry €1 cp
200 | 52 [ 045 | 236 | 1243 | 77,4 | 136 54 | 33,3
AR EA AR - BEC AR RE MR
17 [ 6| 4l Y ]
12 |57 0,5 1410 | 1545 | e8lar | 23°0 54 | 572+
100 62 | 055 | 2099 | 135.1 | 763 | 144 BiA- | aale
80 7.1 | 0,55 | 3'81 145.8 | 776 | 161 54 | 521
60 75 | 006 | 3148 | 1621 | 20 | 140 54 | 5601

* Hanoc pesua no saaneit nosepxnoctn ftg=0,1 su.

Ckopocth P %

Izz;“{:::::" i b ,':; €o6u1 Cha €in e P.T.cp
200 2,6 0,6 },36 :13,5 ggg ;'.17,2 5,4 gg.g

.74 24 ) ' — '

160 2,81 0.6 | 425 | 1620 | 8% | 52040 | 5.4 | 45240
120 2,66 0,6 2,06 129,7 60,1 24,8 5,4 44,8
100 2,75 | 0,6 2,1 133,7 58,6 25,3 5,4 49,8
80 2,75 | 0,6 2,0 124,3 58,9 74,0 5,4 41,4
(i} 28| 0,6 2,21 132,4 63,5 25,4 5,4 43,9

* Hanoc peaua no aaawefi NOBEPXHOCTH fig=0,1 ML

Ha ocnosanuu tada. 2 u 3 nocTpoennl rpauku (puc. 11 u 12). Us rpa-
WKOB BHJHO, YTO HE3aBHCHMO OT MaTepHaja PEeKYIIero HHCTPYMeHTa, 06-
@il yieabHas paGoTa H ee COCTaBJAIONIHE C YBeJHYEHHEM CKOPOCTH pesa-
15l YMeHbIWaloTest. Bosibuine H3MeHeHHs! ¢ H3MEHEHHEeM CKOpPOCTH pe3aHus
1aBHBIM 06pa3om HaGJIOAAIOTCSl IPH Pe3aHHH HHCTPYMEHTOM H3 GEICTpOpe-
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aSora, 3aTpaunBaeMas Ha TpeHlle MEXIY Mepei-

sviieit craan. YieabHas p
; noayuaer HeGOJbIINE H3-

Heil MOBEpXHOCTbIO 1 CxosAutell CTPYAKOI €,

MeHeHus.
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Pic. 11. Bansinie CKOPOCTH Pe3 ks Ha MOJHYIO YIEILHYIO paBoty pesannst n

ee cocrasasiomue. Pesen P18, =60, 1=25°.
Pirc. 12. Bansune cKOpocTH pe3aHis Ha TOJHYIO VAGILHYIO paboty pesanns n

ee cocrapasiomie. Pesen, BKS, =607, -‘=¢35=_

MaHoc pesua MPHBOANT K YBEJHYEHHIO obleil yaeabHOH paGoThl H ee
COCTABJISIOMEX, KpOMe YAebHOii paGoThl, 3aTpauHBaeMoii Ha MJIACTHYECKYIO
1epopmammio. HaGaionaercst HeSHaUHTeNbHOe — yMeEHBIIEHHE sToit  co-
craBasgiouen.

Huxke npuseeHbl pe3yabTaThl NOJCUETOB yleabHo# paGoThl U ee cocTan-
ASIOLIHX B 3aBHCHMOCTH OT IMIyGHHBEI De3aHHs IpH 06paGoTKe MeaH pesucM
P18 ¢ rmaBibM YraoM B Tnaaxe p =60°, mepexnum yraom ¢ =25° cKo-
pocteio pesanusi 120 a/#un (TaGa. 4) W pesuoM, apMHPOBAHHEIM  ILTACTHH-
xoii BK8, ¢ riaBHEIM YIJOM B IMaHe o =60°, nepenunm yraom y =35° u

ckopocThio pesannst 160 s/xun (taba. 5).
TaGamua 4

[ny6nua P p

pesanug, 8 i xy! ot s e e €x.cp
Acw K
2,0 3,9 0,6 26,1 96 32,5 24 .8 5,4 38,7
1.5 3,91 | 0,6 19.8 127,1 55.3 25,0 5,4 46,8
1,0 41 0,6 14,7 124 49,2 26,5 5,4 48,3
0,75 446 | 0,6 9,8 122,1 53,7 21,9 5,4 46,5
0,5 49 0,6 6,22 125 60 18,8 5,4 46,2
0,25 5,7 0,6 2,62 129,7 71 13,8 5,4 4.9

* Hanoc pesua no aaaueil mosepxHocry fiy=0,1 st

Ecan npoanainsupoBath AaHubie Tabia. 4 w 5 n rpapukn (puc. 13, 14),
NOCTpPOeHHbIe Ha OCHOBE STHX Ta6/Hl, TO BHAHO, YTO C yBeJHueHHeM rayGu-

HBl pe3anusi o6niasi yHAeabHas pabora Eoem M COCTABMAAIOINAS €na YMEHb-

maiorcsi. Hafo 3aMeTHTh, YTO COCTaBJAIOLIHE yAeabHOH paboThl €m H €scp

P A —
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TaGauna 5

Fayonna > P B T
pe?if:‘liﬂ. K el fc; Cotm €na o l “n €1
2,0 2,6 0,6 16 90 35,6 | 25.4 0,4 29
1,5 [26 |06 | 11,5 | 1154 | 526 | 20 | 34 | 388
1,0 2,64 0,6 7,8 106,8 47,6 24,3 5,4 34,9
0,75 2,46 | 0,6 6,74 120,5 51,1 29,8 5,4 39,6
0,5 2,391 0,6 3 104 41,9 27,4 5,4 4,7
0,25 2,6 0,6 1,9 129,7 61 24,3 5,4 “.4
# Wzuoc pesua no saaneli nosepxuocty hy=0,1 s

(Ta6a. 5) NMOUTH He HAMEHSIOTCA C H3MeHeHHeM TYGHHL De3aliisi H B TO ke
BpemMs 10 Ta6J. 4 COCTABAAIONIAs YACALHOM PAGOTH €5 C VBeJnuenen ray-
fiunbl pesafdnd VBeJHYHBAETCH.

Krinen? Kijnt
. Pesec P8 | 0 PeseuBHS |

160 160

149 1Ll
120 I — ] 120 N /
100 N 100 N o N

(7] 80

60 60

“w — Cnsle,,, 0 .- — Ena

20 - = 2 s S

n € m
0 0
ags as 975 1o L5 20 tmm aes a5 ais i I5 20 tre

!

Puc. 13. Bananue rayGuun pesanus na NoJmylo yAeIbhylo paGory pesaHusa H
ee coctasasiomne, Pesen P18, »=60°, 1—25".

Pue, 14, Bausinne rayGuHpt pesanus Ha NOARYIO yAeABHYIO paGoTY pesanus i
ee cocrasagiomue. Pesen BKS, ¢=60°, +=35",

B ta6u. 6 1 7 npusesiensl pesysibTaThl MOJCYETOB YAEIbHOH PaGOTHI
H ee COCTaBJSIOIHX B 3aBHCHMOCTH OT NOJAYH Pe3anHsi, N0 KOTOPLIM IC-
crpoenst rpadukn (puc. 15, 16). Jlanubie ta6a. 6—aas pesua P18 ¢ raas-
HBIM yrJjom B naane t=60°% nepexunm yraom ¢ =25° npu rayGnue pesa-
nust 0,25 as n ckopocru pesanusi 120 a/mun; nannnie Ta6a. 7—aas  peaua,
apmuposanioro niaactuukoit BKS8, ¢ rmasusiM  yrsom B maane = =60° me-
penuum yraom 7y =35° npu rayGuue pesanusi 0,25 A# H CKOPOCTH pe3aHus
160 st/mun. Herpynno 3aMeTHThb, YTO H3MEHEHHE NOJAYM BJHSET B OCHOBHOM
HE3HAUHTEJEHO Ha YJe/bHYI0 paGoTy, NPH 9TOM HMEIOTCS OT/elbHbie pe3-
KHE OTKJIOHEHHSI.

B ra6a. 8 u 9 npuBesiensl peayabTaThl NOACYETOB y/AeJMbHOH paGoThl U ee
COCTABJISIIOL{HX B 3aBHCHMOCTH OT NepeJHero yrsia HHCTPYMEeHTa, M0 KOTO-
pbiM nocrpoenst rpaduxn (puc. 17, 18). Jauusie Ta6a. 8—uas pesuos PI&
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Puc. 15. Baususe mojaud Ha NOJHYIO yaeabHYI0 paboTy pelaHHs H ee cCOCTas-
asomne. Pesen P18, $=60°, 1=25°
Pic. 16. Bansimie nojadl Ha MOJHYIO VAeAbHYIO paboTy pesaHHs H ee cOCTaB-
aswomue. Pesen BK8, $=60°, 7=35"
TaGauua 6
p P -]
r{:ia{gg_. g > ’:; eoﬁm. 'eu.‘:T LT e'ra en. cp
0,1 l40 |06 | 1,14 104,4 | 57,9 12,6 8 33,9
0,147 5,2 0,6 2,5 125 68,5 15,6 5,4 40,9
0,2 5,2 0,6 3,24 148,8 88,8 14,2 4 45,8
0,31 5,58 0,6 5,02 127 72,1 13,2 2,6 41,7
0,4 9,2 0,6 6.42 138 80,7 13,9 2 43 .4
0,51 4,0 0,6 9,63 127,6 61,3 20,9 1,6 45.4
* Hanoc peaua no 3annefl mosepxHoct fiz=0,1 s
TaGauua 7
INonaua, J 2 .
.l?i’f;ﬁ B * :zy Cobm Cna Cin €y €. cp
0,1 2,4 0,6 1,23 123,6 55 25,1 8 43,5
0,147 2,6 0.6 1,92 135,8 65,4 25,2 5,4 45,2
0,2 2,4 0,6 2,19 115,8 52,2 22,3 4 41,3
0,31 2,33 | 0,6 3,4 120 54,5 23,4 2, 441
0,4 2,89 0,6 6,55 150 72,5 28,4 2 50
0,51 2,81 0,6 8,62 122,8 53 29,7 1,6 40,1

* Hanoc pesua no aaaned mosepxHoetH fig=0,1 s

C I’IaBHLIM Yryiom B niane @ =60° npu ray6une pesanus 0,25 mm, nomaua
0.15 mm/o6 n cxopoctu pesanusi 120 m/mun, nannbie Taba. 9—uus pesnos,
apMHPOBAHHBEIX naacTHHKamu BKS, ¢ riasubiM yriom B muane @ =60° npu
riny6une pesanns 0,25 mm, nomaue 0,15 mm/o6 n CKODOCTH pe3aHus
160 m/mun. :

OueBunHO, uTO O6Ias yHenbHAS pa6oTa M ee COCTABJSIOIMIHE YMEHb-
LIAIoTCH C YMeHbLIEHHEeM nepeanero yraa no 35° nocjie yero HaYHHAETCS HX
YBeJIHYEHHE, a4 ém MHHHMAJbHOE 3HAaueHHe NPUHAMaer npu T=25° (puc.

- e el

S g .
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Ta6anua 8
B & P
ne?ﬁ;::u ¢ 7 f:; oG €na € ‘n €
15* 9,0 0,6 4,53 191,3 106 14,2 = 7r:d
25° 5,75 | 0,6 2,49 124,3 69,6 13,1 - 41,6
35° 2,54| 0,6 1,48 111,0 53,4 22.7 — 34.9
45° 2,4 0.6 1,44 118,6 56,1 23,2 - 39,3
Tabanua 9
I HH# P,

;l:gfl i 8 & ;zy o6 €na €m ’ €rs é,. cp
15* 7,0 0,6 8,93 329,4 158,4 32 — 133,8
26° 5,3 0,6 2,49 136 77,6 14,1 — 44,3
35° 268 | 0,6 1,92 126,7 58,3 23,6 — 44 .8

Kt - Krfriec?

180 N\ Peseu PIE 180 \ PeseuBHE
" N 100 \
140 \ 140 \ e
120 N 120 =
100 N 100

a0 \\ : 80 \ €ns
o0 N P 60 \ S

§0 Bhns 4 eztp

) E'..'-. 2 \\Iem v

0 €rn : a

Is 25 35 Ll Is 25 s

-

Prc. 17. Bausnue nepeiero yriaa pesua na noanyio VAeabHyio paGoTy pesanns
;1 ee cocraBasiontie. Pesen P18, ¢ =60°, V=120 M[Mun.

Puc, 18. Bansinne nepesnero yraa pesua na NOJINYI0 VaeabHYI0 paGory pesa-
HiA 1 ee cocraBasiomune. Pesey BK8, ¢ =60°, V=160 Mfaun.

17). Ilpn o6paGoTKe pe3namH, apMHPOBAHHBIME NJAACTHHKAMH BKS, obmas
yAeabnasi paboTa H yneibHas paGoTa Ha IJIAaCTHUECKYI0 AeOpMALHIO ¢
VBEeJHYCHHEM NEepe/iHero yrJaa yMeHblualoTCsi, IPHYEM C yBeJHueHHeM 7 OT
15° no 25° naGmonaercs peskoe ymenbuIeHre yaeabHnix pator. C yBenauue-
linem nepejaxero yraa ot 25 10 35° ey  Bospacraer.

BoiBonam

l. C yreanyennem cKopocTH pesanusi o6mas yaenpHas pabora H ee co-
CTaBAAIONHE yMeHblIaloTes. BecbMa saMeTHble H3MeHEHHs! YAeJabHLIX paGoT
B OCHOBHOM HAG/IO/aI0TCS NIPH Pe3aHHH PesUoM #H3 GhICTpopexymiei cra-
an P18.
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s ceeime 1,6 aa obmas yaeabHaA

9. C ypeanuerneM IyOHHBE pe3ani
Jactuyueckyio dedopmaunio

paGora i yaeabHas paGoTa, saTpauyHBaemas Ha I

cpe3aemoro cJ0s, pesko yMEeHBIIAIOTCH.
3. Beanunna yaeabHOH paGoTHL, sarpaunBaeMoii Ha IJIACTHYECKYIO Je-

dopmauio cpeaaeMoro C/104, KoneGaeTcs He3HAYHTeJBHO BO BCeX CJayuasx,
npuyeM IpH YBeJIHYEHHH { ceuimre 1,0 aa HaGIIOXAKOTCS JHIIL OYEHb He60/b-

e H3MeHeHHs.
4. C yBeanueHHeM MepeiHero Yraa 10 Y =25° HabaiofaeTcst pe3koe
yMeHblUeHHe obuieil yneabHoit paGoThl H €€ COCTABJAIONINX, C JaJbHeHIIHM
enns HepesuKH. IIpH pesaHun pesua-

yBeanuennem 7 HabalofaeMble H3MEH
My u3 P18 npu y >35° nabaoaaercsa yBesuyeHnne o6uiel yaeabHOR paGoTH

H ee COCTaBJAIOMIHX.

JUTEPATYPA

i. M. H. Kaywun. Pejapiie MeTasios. M., 1958.
9 A. H. Peanuxos. Tenaopusuka pesanis. M., 1969.
3. I'. H. I'panosckui. Pesanue MeTaplos. M., Mamrns, 1954.

o e

T ITIITIE—————————,

O




