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ВРАЩАЮЩИЙСЯ КУПОЛ ТЕЛЕСКОПА ЗТА—2,6 м

Приводится описание конструкции купола дли телескопа ЗТЛ с диаметром зер­
кала 2,6 м для Бюраканской астрофизической обсерьаторнп.

Приведены основные принципиальные решения конструкций: каркаса купола, 
цельно-металлической шторы, механизмов приводных и холостых подпружиненных 
тележек, закрепленных на башне. Рассмотрен вопрос жесткости каркаса, а также 
вопросы, связанные с термической изоляцией наружной и внутренней обшивки ку­
пола.

Обсуждаются вопросы впервые примененных: нового тина расцепного гибкого за­
брала, отличающегося как споим принципиальным решением, так и своей конфигу­
рацией, а также устройства для сцепления и расцепления частей забрала.

Ленинградским оптико-механическим объединением изготовлен 
для Бюраканской астрофизической обсерватории 2,6 метровый рефлек­
тор ЗТА, расположенный на склоне горы Арагац, на высоте 1400 м 
над уровнем моря.

Для телескопа запроектировано и построено специальное здание- 
башня с вращающимся куполом (рис. 1).

Институтом «Армгоспроект*, главным архитектором проекта С.А. 
Гурзадяпом, по заданию Бюраканской астрофизической обсерватории 
запроектирована специальная башня. Телескоп в башне установлен на 
отдельном фундаменте, не соприкасающемся с внутренними межэтаж­
ными перекрытиями, стенами и фундаментами.

В подкупольном пространстве башни размещен центральный 
пульт управления телескопом. Он сконструирован и установлен так, 
что оператор во время работы хорошо видит телескоп. Часть подку­
польного пространства отделена остекленной стеной, образуя галле- 
рею с отдельным входом для экскурсантов. В башне размещены: уст­
ройство для управления телескопом, источники питания, генераторы, 
масляные насосы, грузовой лифт грузоподъемностью 15 тонн, термо­
статированное помещение с отдельным фундаментом для спектрогра­
фа кудэ, кабинеты и помещения для отдыха астрономов, а также ряд 
других помещений. В верхней части башни предусмотрено круговое 
помещение, где размещены троллейные линии со скользящими токо­
съемниками для управления куполом, предназначенное также для ра­
бот, связанных с ремонтом и техническим обслуживанием механизмов 
вращения.

Бюраканская оптико-механическая лаборатория АН Арм ССР по 
заданию Бюраканской астрофизической обсерватории приступила к раз­
работке принципиальной схемы купола, его изготовления и монтажа 
на башне, отвечающей требованиям индустриальное™. Конструкция 
каркаса была запроектирована с учетом произведения монтажной сбор­
ки на стапеле, с одновременной проверкой работы совместно с меха­
низмами вращения.

Кроме красивого внешнего и внутреннего вида и простоты конст-
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Рис. 1 Башня—купая

pvKHim. । ппчмапио уделялось простоте принцип;։ действия и его 
обсЛУЖППЛННЯ.

С н и.։, обе. поЧ1-1П! । падежной н долголетней эксплуатации теле- 
< ,.,»п. ,..ц. ,;>\ । in учтены специальные требования, предъяв-

; агI р.>пома՛! »ьнм куполам: прочность, минимальный пес, ма-
а.г, . .... м' . .ц pinii.it термическая изоляция. Особые требования 
ир< I. .г I. hi и.'.!!ii'!i. и՛-.! cnoi'ii гпам ограждающих конструк­
ции I՛ . ՛■ г • син MiiHiiMa.ibiiofl рзшнцы температур, создаваемых 

। • и : ним, было приtiiaiio необходимым создать двух
՛> . < I.y.l.-.l.i с рассь.яннем между ними, равным шири­

не мернд, ина.1Ы1О1О шпангоута. Наружный слой металлический с теп-
՛ >> 1ИННОН1Н- t ., м, с.-у ■՛ ашнй для ащиты внутреннего теплонзо-

... ■'■.ill ■ > ю и гр. из прямыми пчзмн Солнца, с принуднтел1.
inn՜ продувкой меж купольного пространства.

Н.п i:\-i I.II. риалами. удон К |Г’.орЯ1О|ЦНМН этим условиям,
' , ' |-Л11111!Й. МДТЫ .11 . 1сК КИ1И1Ы Н ll.'IIIIN 111 11< |>

՝• " 1 1 111 |,ю 1 , м ՝' теплопроводностью О.ОбС. В|/

Hpirtiniti ы вращения купола был применен вариант, когда ве- 
дущме и холостые поднружнненны обрелпнвтше катки размездемына 
башне, а !.м՛ го рельса беговой дорожкой является нижняя поверхность 
опорного кпльна ьоробчатой конструкции.
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В процессе проектирования было рассмотрено несколько схем ме­
ханизмов закрывания щели, которые можно объединить в пять групп: 
1. Щель закрывается створками;
2. Щель закрывается забралом с маленькими створками;
3. Гибкое забрало;

Рис. 2. Схема стальных конструкций купола
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- р*- --ис гибкие стжцмомшж заорало 14
г?,7. некая астрофизическая облрьдгория отдала предпочтение 

_ «е пат^Й группы и утвердила форм> купила, образованного полу, 
ш^рои нср.АоЬигнм В ЦИЛИНДР.
“* *И поннчточ варианте центр полусферы купола расположен выше 
иоскД круга вращении на 1.6 м. диаметр круга мтанна- 21 м.

аспекта без забрала֊ 12.4 м. внешний днаметр-21.6 м. шит- 
ний- :,0 5 м. внешний диаметр балкона—26 м.
Стать՛ ий каркас топала (рис. 2) гестонт из опорного кольца I, 

чернднипальных шпангоутов а. кольцевых поясов Ч. 
: нстем՜ сеч... й 5. консольных балок 6. коробчатой» сечения кругового 
балкона с ограждением и лестницей 7.

о ч и. ем к»пола является мощное сварное опорное кольцо из 
гта^мыт листов коробчатого сечения 5, ноки тесен на хо юных частях

Ьнр »1Н1-х и 30 хило» шх тележек, которые установлены неподвн.к- 
, .7 .'■ ■ ■ ֊ I: I • ' .нч-.о СП купола является беговой дорожкой !>. л. 

рмме и ՛ иесь имеется круговое кольце шееллерообразного сечения/</. 
к .и.нач'енние длч центровки купола вокруг вертикальной осн, ко

н>. 7;>. ч геч одновременно п штормовым захватом. В уровне ниж­
него пояса он грного кольца расположи а консольные балки // круге 
: ,го балкона коробчатого сечения, н ни.кпен части которых крепятся 
иржателн троллейных линий для управления телескопом. В целях 
увеличении жесткости опорного кольца предусмотрены дополнитель­
ные связи 12 в вертикальной плоскости.

Основными элементами для каркаса купола являются главные ир­
ги коробчатого с 1СННЯ 540X320 мм. жестко соединенные е опорным 
КО.1ЫЮМ и системой арок коробчатого сечения 400X112 мм. В верти 
кальной части главных арок жестко соединены беювые дорожки угло- 
..ото сечения для <абрала, а в нижней части крепятся рельсовые пути 
двутаврового сечения 7, на которые подвешиваются бортовые лебед­
ки БЛ 56 грузоподъемностью 0.5 г каждая б (рис. -I), с бессгупенча- 
гым регулированием скорости подъема.

Перемещение бортовых лебедок по беговым дорожкам протии 
цпся ог одного редуктора совместно »• пельио-металлической шторой. 
Имеется п<> мижноегь их работы как ра имьно, так и совместно. При 
совместной работе грузоподъемность достигает I т.

Для увеличения пространственной жесткости между меридиональ­
ными шпангоутами установлены горнюнгальные и крестовые связи.

Все соединения каркаса запроектированы сварными, а монтаж­
ные—на снарке н болтах.

С правой и левой сторон главных арок установлены лестницы 7, 
(рис 2) дли проведения регламентных и ремонтных работ механизмов 
перемещения и крепления цепей забрала.

Наружная обшивка купола предсг шляег собой цельно-клепаль­
ную сферическую оболочку из алюминиевого сплава, шарнирно соеди­
ненную с каркасом купола (рис. 3).

Снять обшивки с каркасом обеспечивается стальными болтами I. 
1ля обеспечения свободного перемешення вдоль меридвопальвых 

вг ангоутои при 1<мене11вн температуры окружающей среды и конст­
рукции предусмотрены продольные па из 2. размещенные на алюмн- 
н||< к.г. профилях, ,к >гко акреплеииы՝ с внешней обшивкой купота, 

В связи С Ц| обходимостыо обе» печения минимальной теплопровод
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1-ис 3. Схема наружной н внутренней обшивок купола

пости. теплоемкости и максимальной отражательной способности сол­
нечной энериш было признано необходимым создать в куполе две 
оболочки: наружной 3, из анодированного алюминиевого сплава АМг 
6 толщиной 1,6 мм, покрытой с внутренней стороны стекломатамн из 
стекловаты 4, толщиной 30 мм и внутренней из псрлитостеклопласта 
5, толщиной 16 мм с расстоянием между наружной и внутренней обо­
лочками 530 мм.

В целях достижения минимального прохождения тепловых по­
токов в подкупольное пространство, возникающих вследствие нагрева­
ния Солнцем наружной поверхности, н конструкции предусмотрена 
принудительная продувка подкупольного и межкупольного пространст­
ва.

Поток охлажденного воздуха от кондиционера, установленного в 
отдельном отсеке башни, поступая в цодкупольное пространство, вы-
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теснил теплый объем воздуха. накопившийся в верхней частя лодку, 
ильного прострзнстаа. затем через отисрстня специально оставлен՝ 
оых я ^-«.нтной части главных арок, преходит в межкуоолыюс прост՝ 
рабство к выходит через щель наружно։' обшнвкн на уровне кругов»՝ 
го 'ллкоиа. по всему периметру окружы«тм. При этом регулятор тем՝ 
:ерату ;ы кондиционера установлен в верхней части подкупольного 
гростралства Такая схема обеспечила одновременную продувку под. 
купального н мсАкупольного пространства.

Щель купола по отношению к меридиональной плоскости имеет 
ширину 5 м и простирается по дуге на 104®.



Купол згА—2.6 м 89

Для смотровой щели купола (рис. 4) разработан новый тир рас- 
цепного жесткого забрала /, отличающийся как своим принципиаль­
ным решением, так и своей конфигурацией, состоящей из двух частей. 
Большая часть, основная-приводная, по своей длине равна четырем 
пятым длины щели, состоит из четырех секций с шарнирно-поворотны­
ми участками, а нижняя секция составляет одну пятую длины щели 
Основная приводная, большая часть забрала, катится по рельсовому 
пути, установленному на главных арках и закрывает щель на 79° от 

' верхнего края. Нижняя секция охватывает угол 25°.
При наблюдениях близ зенита нижняя секция забрала остается 

внизу, а при наблюдениях вблизи горизонта по команде наблюдателя 
обе части соединяются посредством устройства для сцепления и рас­
цепления частей забрала 2, и нижняя часть поднимается вверх.

Устройство для сцепления и расцепления двух частей забрала 
(рис. 5) включает расположенные на одной части / забрала крюкооб­
разные рычаги 2, насаженные на ось А. .1Л%нки 7, гпзрнирно соединяю­
щие крюкообразные рычаги со стержнем 5, который одним концом за­
ходит в катушку—соленоид 6, а другим концом соединен с осью :> по­
средством пружины 7 и фиксирующий элемент 8, расположенный на 
другой части 9 забрала.

Рис. 5. Схема устройства для 
сцепления и расцепления частей 

забрала

При сближении частей 1 и 9 забрала фиксирующий элемент 8 
размыкает за счет возникающих при этом усилий крюкообразные ры­
чаги 2, после чего захват замыкается, под действием упругих сил пру­
жины 7. Таким образом, осуществляется сцеллепис частей забрала.

Для расцепления частей забрала на катушку соленоид 6 подают 
электрический ток. При этом стержень 5 втягивается в катушку-соле- 
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мокд в действует на планки 4. шарнирно соединенные со стержней 5 
и крюкосбра-нымн рычагами . захват размыкается, освобождается 
фиксирующий элемент Л. части забрала ра.֊золятся.

При прекращении подачи жтектрмческого тока захват под дейст֊ 
пнем пружины 7. соединенной с осью J и стержнем 5, замыкается и 
принимает нормально закрытое положение.

Забрало изготовлено полностью из алюминиевого сплава ЛЧг-fi 
с двумя термически изолированными слоями ил матов из стекловаты 
Обтай вес конструкции каждой секции, включая ролики. ранен 300 к/

Ось з. а » ; рнво шан часть забрала поддерживается десятью обпе .՛։<- 
«енными роликами /. закрепленными кронштейнами 2 с забратом ю.жняя секция поддерживается четырьмя обрезиненными роликами В * 

нлмжзнш сползания забрала в правую или левею стороны ролики >дгий стороны в меридиональном направлении имеют йвустооонни" 

Морты • трнс п Забрало катится hi этих роликах по двум юпож 
• м 4. закрепленным на верхней части главных арок. На всех ко нин 

тейпах имеются шгормозахватныс стальные ролики 5. *
Перемещение забрала производится двумя цепями, закреп теним 

ми с концами основного приводного забрала при помощи механизма
подачи, установленного на опорном кольце.

Для' проведения ремонтных н ре։ ла монтированных работ катков 
забрила и мс.хани мов сцепки в конструкции предусмотрено специаль­
ное, огражденное со всех сторон, безопасное пространство 6.

Нижняя часть смотровой щели закрывается цельнометаллической 
шторой. с։ ладывание которой происходит в магазине шторы 13 (рис.

.и у аккорд, ֊ш.1 при помощи специальных направляющих, 
установленных на боковых поверхностях главных арок.

Купол покоится и вращается на 36 приводных и холостых подпру­
жиненных тележках, неподвижно закрепленных на башне. Они распо- 
южены п 10е одни от другого. На каждой тележке* насажены два игр. 

тикальных обрезиненных катка и один горизонтальный ролик, обеспе­
чивающий центрнровкх купола, и который одновременно является 
штормовым итчватом. Катки диаметром 630 мм имеют твердый рези­
новый обод шириной 95 мм Имеется 30 нар .холостых-несущих, и 
пи ֊ и. >•.. хушнх двигающих катков, распределенных через 60°. Каждая 
.рупии катков установлена на рычаге, зморппнронанпом посредством 
пружины Ведущие двигающие катки получают вращение от шести не- 
|.1ви имы.х приводов постоянного тока с нппран.теннсм 220 В и мощ­
ностью 2.К кв . редуктора, встроенного ч него с осью сателлитов диф­
ференты 13. Приводимого в движение упругой муфтой, и двух цепных 
передач, снизывающих звездочки редуктора с катками.

Общий нес купола с наружной и внутренней обшивками, шбрз- 
1ОМ. теплоизоляцией, механизмами вращения и механизмами забрала 

составляет 110 т.

18 мич 1988 л т
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տարսւկի վրա ամրացված շարմաբերիչ և տարվող զսպանակված սայլակների 
կոնստրուկցիաների հիմնական սկղըուն բային քո.ծ ս. մն երլո Դիտարկված են 
գմբեթի հիմնակմախքի կոշտության հարցերը, ինչպես նաև գմբեթի ար­
տաքին և ներքին երեսապատման մեկո: иացման հետ կապված հարցերը։

Նկարագրվում են առաջին անգամ կիրառվող և ի ր սկզբոլնքա յին լուծ ում ով 
ու ձևով տարբերվող նոր տիպի' անջատվող հկուն դիմապանակը, ինչպես 
նաև դրա մասերի միացման ու անջատմ ան սարքավորումները։

0. Տ. MINASYAN

THE ROTATING DOME OF THE 2.6 M TELESCOPE OF THE 
BYURAKAN OBSERVATORY

The description of the dome construction of the 2.6 m telescope 
of the Byurakan Astrophysical Observatory is given.

The main principal solutions of the constructions are given. They 
include framework of the dome, all-metal blinds, mechanism of driven 
and dummy trucks, which are fixed on the tower.

The questions, connected with the stiffness of the framework ther­
mal isolation of external and internal screening of the dome are 
considered as well.

The new type of unlinked flexible visor, which differs both by its 
new principal solution and its new configuration, and also the mecha­
nisms of coupling end unlinking of the visor parts are discussed.
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