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На основе результатов раднонаблюдсний спиральных галактик °Да°г0 \7онзлу- 
гчческого подтипа (5Ьс) [11] подтверждено, что частота встреча։. м<х акамп'
‘•сипя в них. а также их радпосветимость. коррелируют с оптичсск кпасснфн- 
активности ядер галактик, определяемых п соответствии с бюраканск ся
нацией центральных частей галактик [2. 5]. При этом активность ядер п| ‘ • 
и в радиоизлучении дисков галактик, имеющих достаточно большие размер

Бюраканская классификация галактик [см. [1] и ссылки ' 
основные принципы которой были даны В. А. Амбарцумяном [-]. 
сила определенные различия в структуре ядерных областей спира. 
пых галактик. Сопоставление бюраканскпх классов с результатам։ 
исследования радиоизлучения соответствующих галактик показало 
[3, 4], что, как и предполагалось [5], галактики с оптическими приз­
раками активности их ядер, то есть галактики со звездообразными и 
звездоподобными ядрами, обозначаемые баллами 5 и 4, а также ։а- 
лактики с расщепленными ядрами (2я) и, в какой-то мере, галактики 
с оценками 2, наиболее часто обладают измеримым радиоизлучением 
и, следовательно, действительно, находятся в активной фазе своего 
развития. Частота встречаемости радиоизлучения .оказалась значи­
тельно меньше у галактик с оценками Зи 1, то есть у галактик без 
каких-либо оптических признаков активности их ядер.

Обнаруженное различие радпоизлучатсльных свойств спиралиных 
галактик, в зависимости от структуры центральных областей, оказа­
лось намного более сильным, чем обнаруженная ранее [6] зависи­
мость от морфологического типа. Были замечены также некоторые 
различия спектральных индексов спиральных галактик различных 
морфологических подтипов [7]. Как было, однако, показано в работах 
[3, 4], радиоизлучательные особенности спиральных галактик непо­
средственно связаны с активными процессами в их ядрах, независи­
мо от морфологического типа. А некоторая замеченная зависимость 
от морфологического типа была, по всей видимости, обусловлена раз­
личным представительством галактик отдельных бюраканскпх клас­
сов в группах галактик различных морфологических подтипов. О про­
текании активных процессов в галактиках с оценками 5 и 4 свидетель­
ствует и обнаружение истечения газа из их ядер со скоростями в не­
сколько км.с-1 [8].

Как выяснилось [9], и по своим и—В, В—V цветам центральные 
области галактик различных бюраканскпх классов оказались различ­
ными: центральные области галактик с признаками активности их 
ядер (с баллами 2й, 5, 2 и 4) оказались заметно голубее, чем цвета 
тех же областей галактик с оценкой 3. При этом было также показа­
но, что это различие не обусловлено морфологическими типами галак­
тик, т. е. не обусловлено воздействием на измеряемые цвета звездно­
го населения спиральных рукавов рассматриваемых галактик.
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В последние годы обзоры радиоизлучения спиральных галактик 
проводятся с радиотелескопами со все более низкой предельной чув­
ствительностью, что позволяет обнаруживать слабое радиоизлучение 
от большинства из них. При этом одна лишь частота встречаемости 
радиоизлучения у галактик тех или иных типов перестает уже быт՛, 
параметром, определяющим радиопзлучательные свойства соответст- 
рующих групп галактик. В таких условиях, если количество наблю­
денных галактик в различных группах достаточно, то, конечно, целе­
сообразно исследовать функцию радиосветвмости, если нет, то можно 
хотя бы посмотреть, имеются ли различия в средней мощности радио­
излучения различных групп галактик. В работе [10] уже было пока­
зано, что радиоиндекс, т. е. отношение радиосветимости к интеграль­
ной оптической светимости галактик регулярно уменьшается при пе­
реходе от галактик с наиболее активными ядрами, принадлежащими 
бюраканским классам 5 и 2з, через галактики с менее ярко выражен­
ной активностью (с оценками 4 и 2) к галактиками без явных приз­
наков активности ядер (с оценками Зи 1). Зависимость мощности ра­
диоизлучения спиральных галактик от их бюраканского класса была 
замечена и в работе [4].

Недавно на УЬА на частоте 1465 МГц было выполнено наблюде­
ние 88 галактик только одного морфологического подтипа, а именно 
5Ьс, с достаточно низкой предельной чувствительностью: ~1 мЯн при 
регистрации точечных источников и 5—10 мЯн при регистрации про­
тяженных источников [11]. Для 59 из этих галактик имеются бюра- 
канскне классы [1], что предоставляет возможность проверить сде­
ланные ранее выводы.

Из-за большей чувствительности радиотелескопа, процент галак­
тик с обнаруженным радиоизлучением здесь заметно выше, чем в слу­
чае других радиообзоров, однако и здесь, как это видно из табл. 1, 
очевидна та же зависимость, замеченная и раньше—относительное ко­
личество галактик с радиоизлучением, как исходящим из самого яд­
ра, так и из диска, выше среди галактик бюраканских классов 5 и 2з, 
несколько меньше среди галактик классов 4 и 2 и еще меньше среди 
галактик классов Зи 1. В табл. 1 из-за небольшого количества иссле­
дованных галактик данные по галактиками типов 5 и 2$, 4 и 2, 3 и 1 
сведены вместе.

Относительное количество галактик с радиоизлучением средн 
галактик различных бюраканских классов

Таблица 1

Числа галактик
Бюраканскне классы

2з и 5 4 и 2 3 и 1 псе

М—число рассмотренных галактик 10 32 17 59
Мд—число галактик с радиоизлучением диска 10 23 10 43
М*/И (%) 100 Т2. 59 73
1%—число галактик с радиоизлучением ядра 6 12 5 23
^/14 (%) 60 37 29 39

Оценим вероятности случайного наличия у галактик различных 
групп, образующих рассмотренную выборку из 59 галактик, приведен­
ного в таблице процента радиоизлучения того пли иного типа.

У 43 из 59, т. е. у 73% присутствует дисковый радноисточник. Ес­
ли из выборки с таким составом отобрать 10 случайных галактик, то 
вероятность того, что у всех 10 будет дисковое радиоизлучение (га- 
3-818
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яактикп типов 5 и 2s) равна 0.03. Вероятность ^галакТНки ти-
средп которых у 10 имеются радпопзлуча։1_■ - галакгпк (.ти­
пов 3 и 1). равна 0.08. А подвыборку. паднопсточннк мож-
։.а 4 и 2). 23 нз которых обнаруживают дисковый ра- иость> что 
но получить значительно легче, с вероятностью ,ука.анцые,
основная выборка разобьется на три именно тз ’ а.*։сков ока- 
подвыборки, т. е. что больший процент радиоиз. с v га1аКтик без 
жется у галактик с активными ядрами и меныш ‘.’Л 0 005. 
признаков активности существенно меньше. Она рав։, Вепояг-Ядерные радиоисточник., имеются у 23 из ^ла^нк^Всрояг 
ности случайного отбора из выборки с таким состав ■ га.
соответствующих трем рассмотренным группам равны. - • *
лактик типов 2s и 5 (6 из 10). 0.15—для галактик типов о ' ‘
17) и 0.20—для галактик типов 4 и 2 (12 из 3_). С вс|с 
0.008 эти события могут произойти одновременно.

И уже совсем маловероятно. Р = 4.10~л, что и в первом с.. • . 
когда рассматриваются дисковые радпоисточник... и во втором ел. . 
при рассмотрении радиоизлучения ядер, количества галактик с рад> i 
излучениями у галактик с активными ядрами типов 2s и о охдет ооль- 
ше ожидаемого и. наоборот, будет меньше в случае галактик типов 
1 и 3 без видимых признаков активности. При этом мы предполагаем, 
что наличие дискового радиоизлучения никак не спя.ано с наличием 
ядерного радиопсточника.

Таким образом, можно с достаточной уверенностью сказать, что 
наблюдаемые относительные количества радиоизлучающих ядер и 
дисков у групп различных бюраканских классов нс являются случай­
ными.

Итак, результаты радионаблюденпй только одного морфологи­
ческого подтипа показывают, что наличие как ядерпых радпопеточип- 
кор в них, так и, что очень существенно, наличие радиоизлучения дис­
ка непосредственно коррелируется с оптическим видом ядра галактик.

Из рассмотрения табл. 2, в которой приведены средние расстояния 
различных групп галактик, может создаться впечатление, что больший 
процент обнаруживаемое™ радиоизлучения от галактик классов 2s и 
5 обусловлен их близостью к нам.

Таблица 2
Средние расстояния в Мик различных групп галактик

—обозначает наличие соответствующего радиоизлучения, 
'—отсутствие такового

Группы галактик
Бюраканскке классы

2s н 5 4 и 2 3 и 1

Н±1 

Я (֊г) 
я (-)

19.0+12.7

14.0+ 6-2 
26.5215-9

27.9+13.7
18.6+ 2.9
23.5+ 8-4
26.8+14-9

23.8+15.0
20.6+12.5
18.5+ 8.2
24.2+12.0

Т°. ™ ЭТ° может быть не так, видно из того, что группы галак­
тик 4, 3, 2 и 1 без обнаруженного радиоизлучения диска находятся 
даже ближе, чем галактики тех же групп с обнаруженным радиоиз­
лучением. В этом убеждает и рассмотрение радиосветимостей иссле­
дованных групп галактик (см. рис. 1 и 2). Из рисунков видно, что об- 
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наружениые различия в частоте встречаемости радиоизлучения раз­
личных групп галактик обусловлены именно различиями оптического 
вида их центральных частей.

На рис. 1 и 2 соответственно представлены диаграммы: радио- 
светпмость ядерного источника—бюраканскпй класс и полная радио- 
светимость—бюраканскпй класс.

На этих рисунках черными кружками обозначены логарифмы из­
меренных значений радпосветимостей галактик, светлыми кружками

Рис. 1. Зависимость радпосветимостей ядерных 
радноисто<1ник'И1 от бюракаиского класса га­

лактик

обозначены верхние пределы радпосветимостей соответствующих га­
лактик без измеренного радиоизлучения. Квадратиками обозначены 
логарифмы средних значений радпосветимостей соответствующих 
групп галактик. Наличие направленной вниз стрелки указывает, что 
при расчете средних значений радпосветимостей учтены и верхние 
пределы радпосветимостей галактик без измеренного радиоизлучения. 
Черными большими кружками указаны логарифмы средних значений 
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радпосвегимоетеГ. галактик рассмотренных нар бюраканскнх каассен: 

“5 Рассмотрение1 этих рисунков четко «а”а"а д’кковых” так и 

• арифмов средних значении радиосветпмос ' к е наиболее 
центральных радноисточников при переходе от галак.их
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Рис. 2. Зависимость полных радиосвешмое1с<'| 
галактик от их бюракапского класса

яркими оптическими признаками активности 2s и 5 к наименее ак­
тивным галактикам с оценками 3 и 1.

На рис. 3 представлены логарифмы отношений радпосветимо- 
стей дисков галактик к их интегральной оптической светимости для 
галактик различных классов. Обозначения такие же, как и на рис. 1 
и 2. Из рисунка видно, что при переходе от галактик с активными 
ядрами к менее активным галактикам указанное отношение уменьша­
ется.

Таким образом, рассмотрение результатов радиоиаблюдений спи­
ральных галактик одного морфологического подтипа, She, определен­
но указывает как на большую частоту встречаемости радиоизлучения 
средн галактик с более явными оптическими признаками активности
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Рис. 3. Зависимость отношения радносвстимо- 
с гей дисков к интегральной оптической свети­

мости галактик от их бюраканского класса

в соответствии с бюракапской классификацией нейтральных частей 
ылактнк, так и на определенную зависимость средней радиосветпмо- 
сти галактик от оптических признаков активности. Важно при этом, 
что активность ядер сказывается не только на радноизлучательиых 
свойствах самих ядер, но и на мощности радиоизлучения дисков га­
лактик, имеющих большие размеры.

10 мая 1987 г.

Լ. 1Г. Р-ՈՎՄԱՍՅԱՆ, Ս. Ա. ՀԱԿՈԲՅԱՆ
'4ԱՐ11ՒՐԱԱԵՎ ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐԻ ԿՈՐԻԶՆԵՐԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ ԵՎՌԱԴԻՈՃԱՌԱԳԱՅԹՈՒՄԸ

Մի ձևաբանական ենթադասի' Տ1)Օ պարուրաձև դալակտիկանևրի ռադիո֊ 
դիտումների ի 1 յ հիման վրա հաստատվում Լ, որ դրանցոէմ ոադիոճաոա-
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գայթման առկայության հաճախականությունը, ինչպես նաև դրանց ռադիո­
լուսատվությունը կախված են գալակտիկաների կորիզների ակտիվության 
այն նշաններից, որոնք որոշվում են գալակտիկաների կորիզների կենտրո­
նական տիրույթների բյուրականյան դասակարգմամբ 5]ւ Ընդ որում, կո­
րիզների ակտիվությունը արտահայտվում է նաև գալակտիկաների բավակա­
նաչափ մեծ չափեր ունեցող սկավառակների ռադիոճառագայթման մեջ։

H. M. TOVMASSIAN, S. A. HAKOPIAN

THE RADIO EMISSION AND THE ACTIVITY OF NUCLEI OF 
SPIRAL GALAXIES

The results of radio observations of spiral galaxies of the same mor­
phological subtype (Sbc) confirm, that the occurance of radio emission 
from them and also the radio luminosities of them are correla­
ted with optical signs of nuclear activity of galaxies determined by the 
Byurakan classification [2, 5]. It must also be noted that nuclear activi­
ty is displayed by the radio emission of disks of galaxies, which have 
sufficiently large sizes.
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