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АБСОЛЮТНОЕ СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
ДВОЙНЫХ ЗВЕЗД ВОКРУГ у Саь В 

УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЙ и видимой ОБЛАСТЯХ

Прппедсны результаты абсолютных спектрофотометрических измерений 15 двой
ных звезд классов 1'. (1 и К в нитсрвалс длин волн от 2300 до -1800 А. Полученные 
абсолютные распределения энергии исследуемых звезд в ультрафиолетовом и види
мом диапазоне сравнены с теоретическими моделями Куруча. С помощью построе
ния комбинированных спектров (при использовании результатов наземных и вне 
атмосферных наблюдений) были оценены спектральные классы и классы светимости 
компонентов исследованных двойных звезд.

1. Введение

Настоящая работа посвящена абсолютному спектрофотометриче
скому исследованию в интервале длин волн от 2300 до 4800 А 15 двой
ных звезд классов р, С и Кв области вокруг -у Саз. В итоге были по
лучены комбинированные распределения энергии в непрерывном спек
тре для каждой пз исследованных звезд в интервале длин волн 2300 
4800 А с помощью внеатмосферных и наземных снимков. Данные о 
распределении энергии в ультрафиолетовой области спектра (2300— 
3800 А) были взяты из каталога [1], а наблюдательный материал для 
длинноволновой области (3500—4800 А) был получен на 70 см ме 
пнековом телескопе Абастуманской обсерватории в сочетании с 8-гра
дусной объективной призмой.

Список исследованных звезд вместе с их основными данными [2. 
3] представлен в табл. 1. В последнем столбце приведены расстояния 
.везд, найденные по их визуальной величине и абсолютной светимо
сти.

Дисперсионная кривая тля нахождения длин волн в длинноволно
вой области спектра была построена обычным способом, по линиям 
поглощения водорода, а характеристическая кривая—по стандартным 
снимкам, полученным с помощью ртутной лампы и девятиступенча- 
того кварцевого ослабителя. Метод построения кривых относительной 
и абсолютной спектральной чувствительности 70 см телескопа с объек
тивной призмой (дисперсия 106 А/мм у Н71) и с фотопластинкой Ко
дак—11а-0 подробно описан в работах [6, 7]. Коэффициенты абсолю
тизации для двух измеренных пластинок равны—12.78 и—13.08 соот
ветственно.

В длинноволновой области спектра (3500 4800 А) для исследо
ванных 15 двойных звезд было обработано 30 спектрограмм. Измере
ния проводились с интервалом АХ=25 А, иногда 10 А.

Так как исследуемые звезды, за исключением НО 4362, ВО-1-603 
100 и НО 6073, находятся от нас на расстояниях ближе 300 пк и в на
правлении исследованных звезд Е(В—V) меньше 0.09 (определенное 
по соседним В звездам [8]), то найденные распределения энергии в
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Таблица 1

Список исследованных звезд_______—---------------------------

Звезда
НО, ВО Спектр V В-У 1-В Е(В֊У) АС г(пк)

6130 
5410
5966
4674
5890
5851
7331
5702
4362

5649
-60100 

6073
5747
6634
5234

Б0 111 
Р2 V 
Г 2 IV 
Р5 IV 
65 IV 
Бб III

IV 
Р8 V 
СО 1Ь

СО IV 
СО 111
С5 II 
С8 111 
С8 111 
К2 111

5” 92
8-8
8.1 
8.02
8.76 
8-11 
7-26
8.81
6.39

8.68 
9.0
8.21 
7.07
8.0 
4.84

0.49

0.50 
0.43
0.48 
0.47 
0.49 
1-11

0-63

1.19 
0-96

1.22

- 0.04

0.74

0.89

1.26

0-20

—0.007
—0.006
-0.0П
-0.001

0.39

—0.03

0.018

0.054

-0.02
—0.02
-0.04 

0
1-30

-0-10

0.06

0-18

76.100*
118
138 .
151
174
138
100
79
1660-1780** 

870’**
126
380
1100
132
229
69-100*

* ио каталогу Бечвара
* * взято из [4] 

взято пз [5].

непрерывных спектрах исправлялись за влияние межзвездного селек 
тивного поглощения лишь для указанных трех звезд.

2. Абсолютное распределение энергии в области 2300 4800 А

С помощью внеатмосферных и наземных наблюдений были най
дены абсолютные распределения в непрерывном спектре для исследу
емой звезды в интервале длин волн 2300—4800 А. Они представлены 
в графической форме (рис. 1—4) в абсолютных энергетических едини
цах (эрг см с -’А՜’)-

Полученные распределения энергии в непрерывных спектрах ис
следуемых звезд затем сопоставлялись е теоретическими моделями 
Куруча [9]. Такое сопоставление показывает, что для некоторых из 
исследованных двойных звезд наблюдаемые распределения энергии 
хорошо согласуются с теоретическими моделями Куруча, а для ос
тальных звезд по сравнению с теоретическим распределением наблю
дается превышение излучения в коротковолновой пли в длинноволно
вой области спектра. Это может означать, что в первом случае оба 
компонента двойных звезд имеют близкие спектральные типы и клас
сы светимости, а во втором случае, что спектральные типы, или же 
светимости компонентов отличаются друг от друга. Методом подбо
ра спектрального типа и светимости второго компонента получалось 
хорошее согласие между теоретическими и наблюдаемым распределе
нием энергии этих звезд, что и, тем самым, давало возможность оце
нивать спектральные типы и классы светимости вторых компонентов.

Остановимся подробнее иа описании полученных результатов.
Н 05410, 5851, 5702, 5649 и 13 04-60° 100. На рис. 1 представлены 

найденные нами распределения энергии в спектрах этих звезд в диа
пазоне 2600—4800 А (точки) наряду с теоретическими моделями для 
соответствующих спектральных классов (сплошные линии). На этой 
и па всех последующих рисунках стрелка на длине волны 3500 А ука
зывает коротковолновую границу наземных наблюдений.
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Звезда НВ 5410 является двойной системой и спектральный тип 
юсновяого компонента Р2 V. Как видно из рис. 1, наблюдаемое рас
пределение энергии хороню согласуется с теоретической кривой как 
'в ультрафиолетовой, так и в видимой части спектра при 1„и = 7000°К 

। и |ц 2=4.5. Из этого следует, что обе компоненты этой двойной звез
ды, очень вероятно, принадлежат одному и тому же спектральному 
классу—Г2 V.

Рис I. Наблюдаемые абсолютные распределения энергии и спектрах группы звезд 
типа I- п (։ в области 2С>00—4800 А (точки); сплошные линии—для теоретических 

моделей
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НО 6130

. . - ооКгилтяется п в случаях звезд НО 5851
.Ев шГ НО 5Ж (ИV) Н О 6в« (ОО 1'1 « ВО^«Е 100 (С.0 III): 
компоненты у^а»1ых звезд принадлежат одном)' и тому же снек- 

тоатьномс классу и классу светимости (рис. *>.
НО 6130, 5966. 7331 и 5890. Спектральный тип 3«езд“ .. 

(=АО5 868) в работах [3. 10] классифицирован как 10 2. и 10 11.
Б каталоге [11] указано, что она является звездой типа 10 I с сильны
ми металлическими линиями, а в каталоге Бечвара как цАЭь. В этом 
каталоге указано, что характер двойственности этой звезды не ясен.
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* 1.с. 2. Наблюдаемые распределения энергии и спектрах I звезД и области 2300-4800 
А, у которых вторые компоненты являются звездами поздних типов. Сплошные ли
нии—для теоретических моделей основных компонентов; пунктирные линии—для 

теоретических моделей обоих компонентов
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Найденное нами абсолютное распределение энергии в непрерыв
ном • пектре НО 6130 представлено на рис. 2. При сопоставлении на
ших результатов с теоретической моделью при Т,фф=7000° К и 18 8 = 

= 3.5 для типа ГО III оказывается, что наблюдаемое распределение 
энергии в видимой области спектра находится выше теоретического. 
Полагая, что основной компонент двойной звезды НО 6130 является 
типа ГО II и исходя из процентного соотношения интенсивностей ком
понентов этой системы. \ 4=6? О и \’։=9Т2, мы получаем суммарную 
теоретическую кривую (пунктирная линия), которая хорошо согласу
ется с наблюдательными данными как в ультрафиолете, так и в длин
новолновой области, принимая, чго спектральный тип второго компо
нента ГО 111.

Такая же картина получается при сравнении распределения энер
гии звезд НО 5966 (Г2 IV), НО 7331 (Гб IV) и НО 5890 (Г5 IV) с 
соответствующими теоретическими моделями (рис. 2). В табл. 2 да
ны спектральные типы и классы светимостей компонентов двойных 
звезд.

Н 1)4674, 6073 и 4362. Звезда НО 4674 спектрального типа Г5 IV 
(У=8"02), двойная, визуальные величины компонентов равны VI = 
=8"'2, У4=10п;5. В работе [11] отмечено, что она является звездой 
с сильными металлическими линиями. При сравнении распределения 
энергии с теоретической моделью, соответствующей звезде типа Г5 
IV (Т =6500° К и 1& 8=4). получается заметное расхождение (рис. 
3, сплошная линия). Хорошее согласие получается при суммарной 
модели ы звездной пары спектральных классов Г5 IV и В8 V (пунк
тирная линия). Однако при этом расстояния, определяемые по ви
зуальной величине и абсолютной светимости компонентов, оказывают
ся различными (150 и 1000 пк соответственно), и поэтому можно за
ключить, что в этом случае мы имеем дело с оптической двойной 
звездой.

Таблица 2
Спектральные классы н классы светимости 

компонентов двойных звезд

Звезда 
ни. 1Ю V, V, Спектральный 

класс

6130 6-11 0 9“ 2 Р0 1Н-Е0 III
5410 —. — Р2 V - Т2 V
5966 — — Р2 1У-ьР0 III
4674 8.2 10.5 Р5 1У + В8 V
5890 9.1 12.3 Р5 IV--05 V
5851 8.6 9.0 Р6 Ш-рРб 111
7331 8-3 8.3 Рб IV-;-гз 1п
5702 — — Р8 У4-Р8 V
4362 — — 60 1Ь-4-ОП |11
5649 — — ОО 1У-4-О0 IV

60е100 10.1 10.3 60 1114-00 111
6073 — — 05 П+ВЗ V
5717 — — 08 III
6634 8.0 13.0 08 111
5234 5.0 12.5 К2 111

В случае звезды 110 6073 спектрального класса 05 II (У=8?2ч) 
слабый компонент также оказывается более горячим, типа ВЗ V (рис. 
3).
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Рис. 3. То же, что к на рис. 2, для двойных звезд, 'у. которых второй компонент яв
ляется горячей звездой

Существующие оценки спектральной классификации звезды НО 
4362 (У=6 Т39) довольно противоречивы—Е9 [12], СО 1Ь и 02 1Ь [4, 
13], даже С5 по каталогу БАО. Средняя оценка расстояния этой звез
ды по имеющимся данным составляет около 1300 пк. Такое же рас
стояние получается при определении его по среднему избытку цвета 
(Е(В—У)=0.30, соответствующему 1 кпк, найденному по соседним 
В-звездам [8]), т. к. звезда имеет Е(В—У)=0.39 [3]. Исправленное 
за влияние межзвездного поглощения распределение энергии в спек
тре этой звезды показано на рис. 3. Там же нанесена кривая распре
деления теоретической модели приТафф=5750° К и 1£ £=1.5 (сплошная 
линия). Как видно из рис. 3, в коротковолновой области спектра на
блюдаемое распределение значительно выше теоретического. Поэто
му' мы предполагаем, что звезда является, вероятно, двойной систе
мой, хотя в литературных источниках мы не нашли сведений о ее
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двойственности. Суммарная теоретическая кривая хорошо согласует
ся с наблюдаемой, если принять, что слабый компонент имеет спек
тральный тип—GO III.

Рис. 4. Наблюдаемые распределения энергии в спектрах звезд классов G8 III и
К2 П1

Нй 5747, 66.34, 5234. Распределение энергии этих двойных звезд 
позднего типа С8 и К2 приведено на рис. 4. К сожалению, для этих 
спектральных типов у Куруча нет теоретических моделей. Для звезд 
НВ 5747 и 6634 спектрального типа 08 III наблюдаемые распределе
ния энергии хорошо согласуются при использовании модели с Т 9фф= 
= 5500° К и 1£ ё=2, и поэтому трудно говорить что-либо о спектраль
ных типах их компонентов. Для звезды НЕ) 5234 более позднего ти
па К2 приведено лишь наблюдаемое распределение энергии.
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Заключение

I. Найдены абсолютные распределения '^4800А՝
спектрах 15 двойных звезд в диапазоне длш • , внеатмо'.

2. Метод сопоставления комбинированною ( ՝■’’ . . .
сферные) наблюдаемого распределения энергии ». тс рс с 
делямп дал возможность определить эффективные темпеТ^Р«ойн  ̂
нить спектральные классы и классы светимости к ' .|ест1р.
звезд за исключением звезд поздних типов. Для пеке р 4 '
дованных звезд компоненты оказались одинакового спектра, с с 
класса светимости. Для других звезд спектральные классы п классы 
светимостей компонентов значительно отличаются др>г от дрма.

Автор выражает искреннюю благодарность Р. А. Бар гая за со
действие при получении наземного наблюдательного материала. Он 
считает своим долгом выразить глубокую благодарность также 1.1. 
Товмасяну и Р. X. Оганесяну за ценные советы п обсуждение вопро
сов, связанных с выполнением настоящей работы.
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7 Cas ՇՐՋԱԿԱՅՔԻ ԿՐԿՆԱԿԻ ԱՍՏՎԵՐԻ ՐԱՑԱՐՋԱԿ ՍՊԵԿՏՐԱԼՍ ԻՍԱՉԱՓՈԻԹՅՍԻՆԸ ԳԵՐՄԱՆՍԻՇԱԿ ԵՎ ՏԵՍԱՆԵԼԻՏԻՐՈՒՅԹՆԵՐՍ ԻՄ
ներկա աշխատանքում բերված են F, G, և K սպեկտրալ դասի 15 կրկնա

կի աստդերի բացարձակ սպեկտրալոլսաչափական հ ետադոտման արդյունք
ները սպեկտրի 2300— 4800 K տիրույթում։

երկրային և արտամթնոլորտային դիտումների միշոցով ստացվել են այդ 
աստղերի անընդհատ սպեկտրներում էներդիայի րաց արձակ ըտշ խումն երր 
2300—4800 A տիրույթում t Ստացված բաշխումները »ամ եմատվել են Սուրայի 
կողմից հաշված տեսական մոդելների Հետ և դն ահա տվել հետաղոտվող կրկր֊ 
նակի աստղերի րա ղադրի շների սպեկտրալ դասերն ու յուս ատվ ութ յաններրւ

R. A. EPREMJAN
ABSOLUTE SPECTROPHOTOMETRIC INVESTIGATION OF 
DOUBLE STARS AROUND Y CAS IN ULTRAVIOLET AND

VISIBLE REGIONS

1 he results of absolute spcclrophotomelris mcasuremcns of 15 double 
stars of classes F, G and K in the wavelength interval from 2300 to 4800 
A are presented. The obtained absolute distributions of energies of in
vestigated stars ii the ultraviolet and visual regions are compared with 
that of for Kurucz's theoretical models. The construction of the combined 
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spectra (with the use of the results of the ground based and space obser
vations) permitted to determine the spectra and luminosity classes of 
the components of the studier double stars.
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