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АНАЛИЗ ЗВЕЗДНЫХ УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ ПОТОКОВ 
ПО НАБЛЮДЕНИЯМ «ОРИОНА-2»

Проведен сравнительный анализ звездных ультрафиолетовых потоков в диапа
зоне длин волн 2000—3800 А по наблюдениям «Ориона-2», с одной стороны, и дан
ных IUE, ОАО-2, ANS, S2/68, а также наземных наблюдений, с другой. Для 80% 
звезд, использованных в анализе, согласие между данными «Орнопа-2» н остальны
ми экспериментами имеет место в пределах 10—15%. Обнаружен некоторый рост 
и отклонениях потока «Орнона-2» на 3500 А у небольшого числа слабых звезд из 
области неба вокруг и Лиг. Для двух областей неба (г։ Лиг и е Ori! найдена линей
ная зависимость между величиной отклонения ультрафиолетового потока «Ориопа-2» 
и длиной волны. Уточнены численные значения редукционной кривой менискового те
лескопа с объективной призмой «Орнона-2» для длинноволновой области спектра 
(3500—3800 А).

1. Постановка задачи

С помощью космической обсерватории «Орион-2» в декабре 1973 г. 
было получено несколько тысяч изображений спектров звезд до 13 ви
зуальной величины в диапазоне длин волн 2000—3800 А [1, 2]. Ре
зультаты измерений этих спектрограмм и их интерпретация были из
ложены в многочисленных статьях и работах, в том числе и в «Ката
логе ультрафиолетовых спектров 900 слабых звезд» [3]. В последнем 
световые потоки даны в абсолютных энергетических единицах. В свя
зи с этим возникает вопрос о проведении сравнительного анализа ре
зультатов измерений «Орнона-2» с данными других ультрафиолетовых 
спектральных и фотометрических каталогов звезд [4—11] и, в пер
вую очередь, с IUE, ANS, S2/68 TD—IA, ОАО-2, а для оптического 
ультрафиолета—с результатами наземных наблюдений.

Настоящая работа посвящена изложению основных результатов 
проведенного нами сравнительного анализа. Всего для анализа были 
привлечены данные примерно 200 звезд ярче 11п’,5; эти звезды присут
ствуют одновременно в каталоге «Орион-2» [3] и, как минимум, в од
ном из упомянутых выше каталогов.

В перечень сравниваемых списков не был включен Каталог уль
трафиолетовых спектров Скайлэб [12] ввиду сильного расхождения 
ого данных с данными других каталогов.

Сравнительный анализ между данными каталога «Орион-2» и ос
тальных каталогов проведен для двух категорий наблюдений—спек
трофотометрических и фотометрических, во втором случае—для от
дельных участков длин волн.

2. Анализ спектрофотометрических данных
/UE спектрофотометрия. Общими в спектральном каталоге 

«Орноп-2» и ШЕ -атласе являются пять звезд: HD 4614, HD 20902,
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1Ю 32630. НО 36512 п НО 40136. Для четырех нз них
поставления наблюдаемых УФ потоков 11Е (сплошн ՝• • СПеК. 
«Орнон-2» (точки) приведены на рис. 1. Несмотря на_разл! ՛ п . я|.9% 
тральном разрешении между ЮЕ (разрешение везде 7 н * .

Рис. 1. Распределение энергии в эрг см 3 с ֊՝ 
А֊1 в спектрах четырех звезд НО 4614, НО 
20902, НО 40136, НО 36512 по измерениям ШЕ 

(сплошная линия) н <Ориоиа-2> (точки)
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^разрешение 8, 15 п 28 Л соответственно на 2000, 2500 и 3000 Л), со
гласие между данными обоих экспериментов достаточно хорошее для 
звезд 1Ю 4614 и НВ 20902, почти хорошее в случае звезды НО 36512. 
за исключением области 2000—2200 А, где «орионовские» потоки ока
зались на 20% выше. В случае же звезды НО 40136 наблюдается поч
ти параллельное смещение в размере 12% «орноновскнх» УФ потоков 
относительно кривой распределения энергии по измерениям ШЕ в об
ласти длин волн 2700—3300 Л.

Что касается звезды НО 32630 (ВЗУ-1-), то ее «орионовские» УФ 
потоки в области 2070—3200 Л оказались сильно отличающимися—от 
20 до 80% от УФ данных ШЕ. Факт существования хорошего взапмо- 
согласпя между УФ потоками IDE, 32/68 ТО—1А и ОЛО-2 (среднее 
отклонение в области длин волн л>2000 Л меньше или равно 3% [13, 
14]) в частности и для звезды НО 32630, говорит о том, что «орионов- 
ские» УФ потоки (Х>2000 А) этой везды измерены со значительной 
ошибкой.

В случае звезды 1Ю 41511 (АОУ Shell 4-Л11III) появляется еще 
одна возможность сравнения «орноновскнх» УФ потоков с данными 
1НЕ [16]. Звезда НО 41511—симбиотическая и наблюдалась с помо
щью ШЕ в двух фазах—в декабре 1978 г., январе 1979 г. (0.84Р) и 
в июле 1979 г.(0.61Р). Сравнение кривых распределения энергии в 
спектре этой звезды, приведенных в [16] с «орионовскимп» УФ пото
ками показывает, что наряду с расхождениями в абсолютных величи
нах потоков для двух разных фаз наблюдений ШЕ, налицо и доста
точно хорошее согласие (в пределах 10%) в области 2600—3200 А 
между «орионовскимп» измерениями, соответствующими наблюдениям 
в фазе 0.83Р и ШЕ данными в момент наблюдении в фазе 0.84Р.

Согласно [17], ОЛО-2 потоки для а Сае (НО 3712) оказались 
превышающими потоки ШЕ в перекрывающейся области спектра в 
размере 0,015 1-\. (I7, визуальный поток) и возможное объяснение 
этому—влияние рассеянного света при наблюдениях ОАО-2. Поток от 
этой звезды вблизи 3000 А по измерениям ШЕ равен 0.4-10 "эрг см ’ 

с 1 Л '.что на 60% меньше величины потока, даваемого ОЛО-2 (1.0- 
• 10 11 эрг см 2 с՜’Л '). Такая большая величина ошибок в измере
ниях ОАО-2 отмечается в [17] обычно у звезд спектрального класса 
позднее КО. Это стало известно совсем недавно, в 1984 г.; в пору раз
вертывания обработки и измерения спектрограмм «Орион-2» (в 
1974 г.), ничего нс зная об этом, звезда а Саз (НО 3712) была исполь
зована в качестве стандарта абсолютизации для своей серин фото
кадров. Поэтому ошибку в размере 60% мы должны отнести и к «орио- 
новским» УФ потокам всех звезд области неба вокруг а Саз. Вместе 
с тем придется констатировать и такую странную ситуацию, когда в 
случае звезды НО 4614 из той же области неба вокруг а Саз «орио
новские» УФ потоки оказались в полном согласии с измерениями 
ШЕ.

ОАО-2 спектрофотометрия. Большинство звезд, общих для спек
трофотометрических каталогов «Орион-2» и ОЛО-2 были использова
ны нами в качестве стандартов для определения коэффициентов абсо
лютизации относительных потоков [3, 15]. Для этих звезд кривые рас
пределения энергии по данным «Ориона-2» и ОЛО-2 совпадают друг 
с другом в пределах ошибок «орпоповской» фотометрии (порядка 
15%).

§2168 Т Г)—1А спектрофотометрия. Фотометрическая система 
«Орион-2» была сравнена с фотометрической системой 52/68 лишь в 
диапазоне 2000—2540 А, общем для обеих систем, на основе анализа
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УФ данных для 28 звезд, присутствующих в обоих * * ’ пр11веден- 
таты сопоставления наблюдаемых У Ф потоков и « Р ‘ ' т сделать
иые к одному общему спектральному разрешению. <֊֊. • соглаСие 
вывод о том.'что для подавляющего числа звезд э ппетстах ошп- 
между измерениями обоих экспериментов находите 5 " (см. нн- 
бок, 1'0—15%. Из этой общей тенденции выпадают семь звезд к 
же). Абсолютные величины УФ потоков, например, у гпнсь
НО20365, по измерениям шести спектрограмм «Орион-֊ 
в 2.5 раза большими УФ данных одного (единичного) изморе > - 
В то же время ОАО-2 фотометрия в этой же области спектра I- 
2540 А) дает потоки, сравнимые с «орионовскпмп» потоками. . ан. 
гой звезды, НО 37756, абсолютные величины У Ф-потоков сказ. • 
на 20—50% большими, чем потоки, даваемые 52/68, ПР®??М 11 1
являются также результатом единичного измерения 5-/08.

Отмечено существование различий в структуре о , ,'п
звезд этой группы—НО 20365, НО 21428, НО 36166. НО 36а. • 
37752, НО 37967: для всех них характерно наличие глубоких и широ
ких спектральных детален в «орионовских» спектрах и их отсутствие 
в записях спектров, полученных с помощью 52/68.

Спектрофотометрия в оптической УФ области спектра. 14 звезд 
оказались присутствующими одновременно в каталоге «Орион--» и Ка
талоге ГАИШ [11], составленном по данным наземных наблюдении. 
Для всех этих звезд согласие между данными обоих каталогов для 
потоков на А>3225 А оказалось удовлетворительным—расхождения 
не превышают 15%.

Обращает на себя внимание факт наличия у всех этих звезд боль
ших значений потока по измерениям «Ориона-2» по сравнению с дан
ными наземных наблюдений. Различие появляется начиная с Л>3500 
Л и растет в длинноволновую сторону, что, по-впднмому, говорит об 
ошибках, вкравшихся при построении редукционной кривой С,. для 
менискового телескопа «Орнои-2» (см. [15]). Поэтому мы сочли це
лесообразным внести соответствующие коррекции в редукционную 
кривую «Орнона-2» для указанного интервала длин воли (3513— 
3815 А). Опи приведены в табл. 1.

Уточненные н прнпеленныс о [15] величины релукциопноП 
кривой «Орнона-2» ՛.

Таблица I

Длина 
волны, Л

1ой 8х Длина 
волны, А

1о£ 8х
уточненные (15) уточненные 115]

3815 -0.11 0.14 3656 -0.01 0.07
3774 —0.08 0.12 3584 0,02 0,063734 —0.05 0.10 3548 0.04 0.05
3694 -0.03 0.08 3513 0.04 0.05

Для проведения анализа «орионовских» УФ потоков в оптическом 
ультрафиолете мы можем использовать также имеющиеся в нашем 
распоряжении спектральные снимки звезд области неба вокруг а Лиг, 
полученные на 70 см менисковом телескопе в комбинации с 4° приз
мой Абастуманской обсерватории. Для восьми «орионовских» звезд 
до 9 визуальной величины из этой области неба были построены 
наблюдаемые кривые распределения энергии от 3500 до 6500 А в аб
солютных единицах (абсолютизация относительных потоков проводи
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лась на 5550 А, используя а качестве стандарта Вегу и описанную в 
[18] методику). Полученные по наземным наблюдениям потоки для 
всех этих восьми звезд оказались более низкими, чем «орноповские». 
Учитывая ошибку в редукционной кривой для л>3500 А (табл. 1), бы
ли найдены величины отклонений «орионовских» потоков в оптиче
ской ультрафиолетовой области спектра при сравнении с наземными 
наблюдениями—они приведены в табл. 2. Эти данные относятся к 
звездам не слабее 9”։ визуальной величины.

Таблица 2

’ Величины отклонений потоков по результатам
«ориоповскнх ■ и н.1 и иных наблюдении для области неба иокруг и Лиг

Длина 
полны, А

F(OP2) Длина 
волны. А

юв Wb
F (паз)

3500 -п,ю 3700 - 0.05
3550 0.09 3750 -0.02
3(>00 0.05 3800 -0.01
3650 -0.04

3. Анализ фотометрических данных

Имеющиеся в нашем распоряжении УФ спектрофотометрические 
каталоги звезд—IUE, ОАО-2, S2/G8 TD—1А позволяют нам провести 
сравнительный анализ «орионовских» потоков только в отношении 
звезд ярче 6—7'". В то же время основная ценность Каталога «Орио
на-2* состоит в том, что в нем приведены абсолютные УФ потоки для 
ряда слабых звезд—до 12—13"1. Поэтому с целью расширения про
водимого памп сравнительного анализа «орионовских» данных в сто
рону более слабых звезд, были привлечены также УФ фотометриче
ские каталоги, т. е. данные об абсолютных УФ-потоках, относящихся 
к отдельным широким полосам спектра. При этом «орноповские» 
спектры в каждом отдельном случае были пересчитаны с учетом кри
вых чувствительности фотометрических полос ANS, ОАО-2, S2/68 
[10, 19]. По сути дела речь идет о создании «орионовских» аналогов 
фотометрических систем указанных каталогов для анализируемых 
групп звезд, а их, как увидим ниже, оказалось довольно много—око: 
ло 800 пересчетов более чем 200 звезд.

Л V.S՝ фотометрическая полоса на 3300 А. В обоих каталогах ока
зались 84 общие звезды до 9'" визуальной величины.

Мы построили диаграмму зависимости величин разницы m(ANS) 
֊ ш(Ор 2) от ni(ANS)— V для этих 84 звезд—(рис. 2, а). Здесь m(ANS) 
и т(0р 2)—потоки в звездных величинах на 3300 А по данным ANS 
и «Орион-2» соответственно, V—визуальная звездная величина. На
несенные на этой диаграмме точки, как видим, рассеяны в пределах 
полосы с границами ±0,П1 2 по всему диапазону спектральных классов 
BI—KI.

Нами были построены также аналогичные диаграммы разниц 
m(ANS)—m(OAO) на 3300 А (по данным ПО звезд до 5՞') и m(ANS) 
—m(3.320 ОАО) (по данным 320 звезд до 12ш) в зависимости от 
m(ANS)- -V, где т(3320 ОАО)—фотометрические данные ОАО-2 на
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3320 А [6]. Ввиду идентичности Обеих д^грашг. на Р^'^д^^Д®. 
дена только одна из них m(ANS) — или I цппазонх спек-
Разброс точек на этой диаграмме одинаков по все. ՝ • Гпалы։ых 
тральных классов ранее F0. Тогда для этого диапа уф дан.
классов можно ввести понятие средне։։ величины от . i
них ОАО-2 от ANS на 3300 А: она оказалась равной

m(ANS)֊m(0AO)-+0“.06 t0ra,06
и в хорошем согласии с результатами, приведенными в [20]. 

Возвращаясь к рис. 2, а. b, мы можем констатировать.
эти диаграммы аналогичны. Тогда для точек левой д։։а։раммы. ‘ ՝
ченных полосой ±0.т2,мы можем определить среднюю величин) 
клоненпя УФ потоков «Ориона-2» от ANS на 3300 А:

Рис. 2. Сопоставление УФ величин ANS в фотометрических полосах 
3300 A ANS, 2500 A ANS и 2200 A ANS с УФ величинами, рассчитан
ными из ультрафиолетовых спектров «Орнопа-2» (а, с, е) и ОАО-2 
(ft.rf./). УФ величины ОАО-2 па 3300 А (диаграмма ь) соответствуют 

УФ величинам ОАО-2 в фотометрической полосе 3320 А ОАО-2

m
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N
S)

-m
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На диаграмме рис. 2, а имеются случаи отклонения точек больше 
±0,"‘2, и они относятся в основном к звездам из области неба вокруг 
е Ori. При этом средняя величина отклонения УФ потоков «Орио
на-2» от ANS на 3300 А для звезд этой области неба составляет— 
О.'"44. Имеется еще пять случаев больших отклонений потоков для 
этих двух экспериментов, однако они не носят систематического ха
рактера.

A/V5 фотометрическая полоса на 2500 А. Согласно диаграмме 
зависимости величин разницы m(ANS)—in (Ор 2) от m(ANS)—V па 
2500 A ANS, построенной на основе данных для 48 звезд до 7"1 (рис. 
2, с), разброс точек довольно равномерный по всему диапазону рас
смотренных спектральных классов (АО и ранее, m(ANS)—V<0).

На рис. 2,(J приведена диаграмма зависимости m(ANS) — 
m(OAO) от ni(ANS)—V на 2500 A ANS. Судя по этой диаграмме, а 
также ио результатам анализа сравнения УФ потоков на 2500 А по 
данным IUE, ANS, ОАО-2 [17] все три фотометрические системы хо
рошо согласуются друг с другом для звезд спектрального класса ра 
нее F0. Тогда можно для звезд спектрального класса ранее F0 опре
делить среднюю величину отклонения:

m(ANS)—m(Op 2)=-0m,02 ± О'п,14, 

m(ANS)-m(OAO)= -0",01 ± 0",07.

Таким образом, мы приходим к выводу, что УФ потоки «Ориона-2» 
на 2500 А были определены, в среднем, с худшей в два раза точно
стью по сравнению с величинами потоков, приведенными в катало
гах IUE, ANS, ОАО-2. Однако, как и в случае фотометрической поло
сы 3300 A ANS, сильные систематические отклонения на 2500 А по
казывают УФ потоки «Ориона-2», главным образом, звезды из об
ласти неба вокруг v Ori. При этом средняя величина отклонения для 
звезд этой области неба равна —О'п,12.

ANS фотометрическая полоса на 2200 А. Общих звезд до 7"' в 
обоих каталогах на этой длине волны всего 20. Средняя величина раз
броса точек на диаграмме зависимости m(ANS)—m(Op 2) от m(ANS) 
—V (рис. 2, е) составляет

m(ANS)—m(Op 2)=-0m,04 ± О'",10.

Из-за отсутствия данных для звезд поздних спектральных классов 
пришлось ограничиться в настоящем анализе только звездами ра
нее класса АО.

Для сравнения нами построена диаграмма зависимости величин 
разницы m(ANS)—m(OAO) от m(ANS)—V на 2200 А для 74 звезд 
до 5"', общих для каталогов ANS и ОАО-2 (рис. 2,/). Величины 
т(ОАО) вычислены из ОАО-2 спектров для ANS полосы на 2200 А 
[5, 19]. Средняя величина отклонения ОАО-2 потоков от ANS па 
2200 А оказалась равной:

m(ANS)—m(OAO)=—0"’,10 ± О'",07.

Систематических больших отклонений, как это было обнаружено 
в полосах 2500 и 3300 A ANS, в полосе 2200 A ANS не наблюдается.

Резюмируя, можно сказать, что «орионовские» УФ потоки в 
полосах центрированных на длинах воли 3300, 2500 и 2200 А, в це
лом определены верно, а расхождения увеличиваются с переходом 
в длинноволновую область спектра, доходя иногда до двух раз. От- 

5—92
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части из этой общей тенденции выпатдют
данные об УФ потоках

звезд из области неба вокруг е Ori.
ОАО-2 фотометрическая полоса на 3320

лиз величин разницы т(ОАО)—т(Ор 2) в пттн-2 ______
-V на 3320 А для 26 звезд до 8", потоки ОАО--Л1 отклоненнй
длине волны сравнимы в пределах среднеквадрати ы. потоков 
±0.т 13. Картина здесь такая же, как и при сравш •

.1. Как показывает ана- 
завнсимостп от т(ОАО) 

- 2» на этой

ANS п «Орнон-2» на 3300 А. _ о- ,«мт то 8й*
ОАО-2 фотометрическая полоса на 2980 А. Для _/ ֊ ■

мы нашли
т(ОЛО)—ш(Ор 2)=-֊ О’" .031 ОЛЮ.

Аналогичный результат был получен в [17], где сра.щищз.пць 
УФ потоки на 2980 А ОАО-2 с соответствующими величинами. । .и 
считанными из 10Е спектров. . . „а,,....

ОАО-2 фотометрическая полоса на 2460 .1. Общих для 
каталогов звезд на этой длине волны всего 16. Па осиовапип ана
лиза величин УФ потока на этой длине волны по измерениям * | ‘ 
на-2» и ОАО-2 найдено:

гп(ОАО)—ш(Ор 2)=-0т,03 ± 0",07.
82168 ТО—1А фотометрическая полоса на 2365 /1. Были про

ведены сравнения 52/68 величин на 2365 А с соответствующими ве
личинами, рассчитанными из «орпоновских» спектров для 66 звезд 
до 9т (рис. 3, а). Согласно проведенному в [17] анализу, фотомет
рическая система 52/68 на 2365 А может быть использована на уров
нях потока больше 2,3-10 ~'г эрг см 2 с՜1 А՜։, соответствующего 
т(2365 А)=8'п. На более низких уровнях потока система становит
ся сильно нелинейной. Учитывая этот факт, мы можем констатиро
вать хорошее согласие «орноновских» УФ потоков на 2365 А с УФ 
потоками 52/68 (рис. 3, а).

Для большинства звезд величины разницы УФ потоков на 2365 
А по данным экспериментов «Орион-2» и 52/68 лежат в пределах 
полосы, ограниченной ±0п,,1 (рис. 3,1>), а средняя величина может 
быть представлена в виде:

ш(Ор 2)—т(52/68)=—О'" ,01 ± О'",07.

Имеются двенадцать случаев появления точек за пределами этой 
полосы, которые в основном принадлежат звездам из области неба 
вокруг а Лиг, для них

ш(Ор 2)—111(52/68)=—О'", 11 + О"1,12.
По результатам анализа величин УФ потока в полосе 2365 Л 

52/68 по данным ОАО-2 и 52/68 было найдено:

ш(ОАО)-т(52/68)=-О'",01 ± О'",06, 

т. е. в области 2300 А фотометрия звезд «Ориоиом-2» проведена с 
точностью, не уступающей точности фотометрии ОАО-2.

82168 ТО—1А фотометрическая полоса на 2740 А. Как уже 
упоминалось неоднократно [13, 17, 21], наблюдаемые потоки по из
мерениям 52/68 в фотометрической полосе с центром на 2740 А за
метно ниже, чем дают другие внеатмосферные эксперименты, а так
же теория. И тем не менее, исходя из желания расширить’ анализ 
с привлечением звезд до 10т визуальной величины, мы решили прове-
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Рис. 3. Сопоставление УФ величин 52/68 в фотометрических полосах 2365 А и 2740 А 
S2/68 с УФ величинами, рассчитанными из ультрафиолетовых спектров «Орнои-2» 

стп сравнительный анализ 52/68 потоков па 2740 А с соответствую
щими величинами «Орион-2» для 166 звезд, общих для обоих ката
логов (рис. 3,Ь).

Прежде чем перейти к обсуждению результатов нашего анали
за, вкратце остановимся па выводах, которые были сделаны в вы
шеназванных работах. Сравнение УФ-потоков 52/68 на 2740 А с по
токами, рассчитанными из ШЕ спектров [17] показывает, что пос
ледние систематически выше. Расхождение между этими двумя фо
тометрическими системами превышает ошибки измерений и состав
ляет 0,'"Здля горячих звезд. Такой же результат получается при срав
нении УФ-потока на 2740 А, измеренный 52/68, с соответствующими 
величинами, рассчитанными из ОАО-2 спектров [21]. На основе кри
тического анализа данных в канале с центром на 2740 А 52/68 в [21] 
сделан вывод о том, что наблюдаемые потоки отягчены недооценкой 
излучения у звезд спектрального класса ранее АО, однако явно не на
блюдаемой у звезд класса А. Различие между этими двумя системами 
для горячих звезд составляет:

т(ОАО)—ш(52/б8)= —0"',18 ± О"1,09.

Таким образом, на диаграмме зависимости между величинами 
т(Ор 2)—т(52/68) и т(Ор 2)—V на 2740 А (рис. 3,а) для горячих 
звезд ранее АО мы можем определить:

т(Ор 2)-т(82/68)= -0т,20 ± 0'п,23, 
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что в хорошем согласии с ОАО-2 Ф^д^^'^мсрены1 с худшей в 2.5 
хотя и потоки «Ориона-2* в области -740

возможных пр..ч.ш такого большого
ные величины систематического отклонения фотоле р с цнпымп «Орион-2» на 2740 А для разных областей неоа. Польз) яс,ь данными 
i<J> потоков «Орпон-2» на 2740 А для большого коли на " 
попытались проанализировать причину такого большого [֊■ ,, 
чек на диаграмме рис. 3.d. Для этого были определены ере 
чины разницы т(Ор 2)—m(S2/68) для каждой области неоа ‘ 
ведены в табл. 3. Таблица 3

Сводка средних величин отклонений ։п(Ор ֊1 и։ ( чмн) 
фотометрической системы «Орион-2» от фотометрических систем 

ANS. ОАО-2. S2.68 TD-1A и наземных наблюдении

Область неба Средняя величина ш(О|> 2) • 
ш(экси)________ __

•
ANS полоса 3300 А

-0.03+0.16
։ ОП —0.44+0.22

•
Б ОГ1

ANS полоса 2500 А 
- 0-02+0.14 
—0.12+0.24

•

•

♦

*
а А иг

ANS полоса 2200 А 
л-0.04+0.10

ОАО--2 полоса 3320 А 
4-0.01+0.13

ОАО—2 полоса 2980 А
о.оз+о.ю

ОАО—2 полоса 2460 А 
Л-0.03+0.07

S2 68. полоса 2365 А
-0,01+0-07
-0.11+0.12

4
a Cas

S2 68 полоса 2710 А
-0.20+0,23
-0.30+0.24

7 Cas 0 +0.17
а Per -0.25+0.12
а Аиг -0-48+0.16
։ Он -0,18+0,09
։ ОН - 0.53+0,38
т Таи —0,32+0,28
3 Аиг -0.08+0,14
3 С.Ма -0,21+0.04
а СМа - 0.19+0.06
A Vel -0.13+0.10

Наземные наблюдения (полоса U) 
Средняя величина

п։(Ор 2)—m (и. набл) П1(Ор 2)—т(теор)

1 2 3
a C$S -0,20 -0,14+0,21
7 Cas 0 —0,07+0,28
a Per 0 -0,02+0,19
Ч Аиг -0,1 —0,09+0,09
а Аиг -0.4 —0,34+0,25
i ОН 0 +0,04+0,25
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Продолжение таблицы 3

I I 2 I 3

։ Ori 0.3 -0,27+0.15
; Таи 4-0. J +0,05+0.23

Таи —— -0,07+0.28
■>. Ort —. 0 +0.16
i Aur -0.1 -о.п+о.п

1 С.Ма 0 4-0.10+0,0')
Ч CMa 0
л Vel 0 —0,05+0.27

В анализе иешкльзовапы звезды из всех областей неба, наблюденных «Орио- 
||<>М-2».

Действительно, как следует из табл. 3, основная причина большого 
разброса точек на рис. 3 d обусловлена разной величиной средней раз
ницы т(Ор 2)—m(S2/68) для разных областей неба. Для звезд семи 
областей неба (a Cas, а Per, i Ori, Z Tau, a CMa, p CMa, X Vel)изме
ренные «Орионом-2» УФ потоки на 2740 А достаточно верны. Вместе 
с тем УФ потоки па 2740 А от звезд остальных четырех областей неба 
(у Cas, a Aur, е Ori, р Aur) измерены с большей ошибкой, причем для 
этих областей характерен также большой разброс данных около сред
ней величины отклонения.

Фотометрическая полоса на 3500 /1 (U). Для 111 звезд каталога 
«Орноп-2»., в том числе и слабее 11П|, имеются фотометрические дан
ные в системе UBV [22, 23]. Пользуясь выражением

m(U)=-2,5 Ig F0+(U-U0),

где m(U) поток на 3500 А в звездных величинах, определенный по 
U цвету звезды, Fo и По потоки в абсолютных единицах иа 3500 А и 
цвет звезды стандарта (a Lyr), можно оцепить величину потока от 
звезды иа 3500 А с известными величинами Ь цвета. В результате 
для всех 111 звезд были определены величины m(U), вычислены раз
ницы ш(Ор 2)—ni(U) между величинами потока на 3500 А по дан
ным «Орноп-2» и вычисленными из U цвета, а затем построена диа
грамма зависимости этих разниц от ш(Ор 2)—V, приведенная на рис. 
4, а.

Для сравнения, на рнс. 4, в приведена аналогичная диаграмма за
висимости 1п(и. пабл.)—m (11) от т(н. иабл.)—V по наземным наблю
дениям [11].

Анализ аналогичной диаграммы, построенной на этот раз ио тео
ретическим моделям атмосфер звезд спектральных классов О—G [24], 
показывает, что характер зависимости ш (теор)—m (U) от m (теор) — 
V не постоянен—он меняется как в зависимости от спектрального клас
са, так н от класса светимости. Поэтому во избежание недоразумений 
на диаграммах рис. 4, а, b приведены данные только для звезд клас
сов светимости IV и V.

Большой разброс величии разницы ш(Ор 2)—m(U) на рис. 4, а 
заставил нас провести анализ потоков «Орион-2» на 3500 А раздельно 
для разных областей неба. Результаты приведены в табл. 3. Такой 
анализ проведен лишь на основе качественного сравнения величии 
ш(Ор 2)—m(U) для каждой области неба с диаграммой зависимости 
(рис. 4,Ь) поэтому приведенные в табл. 3 (второй столбец) величины 
отклонения носят сугубо оценочный характер.
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гп(эксп)-V

Рис. 4. Сопоставление разниц потоков на 3500 А: а между данными, 
полученными с помощью «Ориоп-2» и вычисленными из наблюдаемых 
потоков в и полосе ш(и);й—между наземными наблюдениями и 
т(11); с—между данными «Орион-2» и теоретическими моделями; </ 

между наземными наблюдениями и теоретическими моделями

С целью получения количественных данных об отклонениях пото
ков «Ориона-2» на 3500 А от реальных, мы решили пойти по другому 
пути, а именно, используя выражение

т(Ор2)-т(теор)=-2>5('1еР(Ор2)֊1й^^-)')-21,15-1,74Е(В \)-У, 
\ Н(5550)/

были определены величины т(Ор 2)—т(теор) и построена диаграмма 
их зависимости от ш(Ор 2)—V (рис. 4, Ь). Здесь Е(Ор 2)—поток в 
абсолютных единицах на 3500 Л по измерениям «Ориона-2», V—ви
зуальная величина звезды, Е(В—V)—излишек цвета, Н(Х)—поток 
на длине волны к, вычисленный из теоретических моделей атмосфер 
для звезды данного спектрального класса [24]. Всего было исполь
зовано при анализе 211 звезд каталога «Орион-2» с известными спек
тральными классами и показателями цвета (В—V).

Для сравнения на рис. 4, с1 приведена диаграмма зависимости раз
ницы т(н. набл.)—т(теор) от ш(н. набл,)—V, где данные о потоках 
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на 3500 А по наземным наблюдениям взяты из [11]. Судя по этой диа
грамме. точки оказались равномерно разбросанными вдоль последова
тельности спектральных классов, а средняя величина отклонения по
токов по наземным наблюдениям от теоретически рассчитанных на 

•3500 А равна:
т(н. иабл)—т(теор)=0т+ О՞1,16.

Тогда разницы т(Ор 2)—т(теор) на рис. 4, с соответствуют реальной 
величине отклонения «орионовских» потоков на 3500 А, средняя вели
чина и среднеквадратичные ошибки которых приведены в табл. 3 (тре
тий столбец) для каждой области неба отдельно.

Таким образом, согласно данным табл. 3, мы приходим к выводу, 
что величины систематических отклонений «орионовских» потоков от 
их реальных величин па 3500 А не одинаковы для разных областей 
неба.

Поскольку при анализе потоков па 3500 А были использованы 
звезды от—Г",4 до 11п։,5 визуальной величины, возникает вопрос: зави
сит ли величина отклонения «орионовских» потоков па 3500 от яр
кости звезды. На рис. 5 приведена диаграмма этой зависимости для 211 
звезд, где по ординате отложены ш(Ор 2)—т(теор), а по абсциссе 
V—яркость звезды.

Риг. 5. Зависимость разницы нт(Ор 2)—пт(тсор) 
на 3500 А (точки) от яркости звезды. Кружки 
и крестики относятся к звездам нз областей не

ба вокруг а Аиг и е Оп

Как следует из рис. 5, для всех звезд ярче 8,п разницы т(0р 2) — 
т(теор) на 3500 А практически равны нулю со среднеквадратичной 
ошибкой ±0",24; исключение составляют звезды из областей неба во
круг а Аиг и е Ori (кружки и крестики), для которых «орионовские» 
потоки оказались систематически больше (на 3500 А), чем предсказы
вает теория, причем это расхождение увеличивается по мере перехода 
к слабым звездам (до11."‘5). Однако из-за небольшого числа слабых 
звезд, использованных при анализе, пытаться попять природу этой тен
денции не представляется возможным.
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Что касается зависимости указанных отклоне ^ех областей 
то, судя по результатам нашего анализа, для звезд всяком случае 
неба (табл. 3). за исключением a Aur и е Оп. ее не • одинакова 
тенденция разброса точек на соответствующих ди а ։_ ‘ечд областей 
на всех длинах волн от 2000 до 3500 А. В случае же ™
неба a Aur и е Ori средние отклонения получаются 

отклонения логарифмов потоков):водятся

a Aur 
s Ori

2365 А
-0,04

2500 А

0.05

2740 А
-0,10

-0,12

3300 А

-0.16

3500 А

-0. 12

-0.11

Важно отметить, что эти значения (в частности на ЗоОО А) в ' , 
из данных для звезд, составляющих едва 5% (в случае ооласги < 
вокрут а Aur) и ~50% (в случае области неба вокруг е Ori) о 
ного их числа, вошедшего в каталог «Орион-2». Поэтому вопрос о том, 
в какой мере приведенные поправки следует рекомендовать ври ис
пользовании «орионовского» каталога, можно, по-впдпмому. решить 
однозначно только по отношению к звездам из области неба вокруг 
в Ori (их всего 23), в случае же звезд из области неба вокруг и Лиг 
вопрос остается открытым. Для звезд остальных областей неба дан
ные «орионовского» каталога можно использовать без внесения попра
вок.

4. Заключение

Основные результаты проведенного в настоящей статье сравнитель
ного анализа звездных ультрафиолетовых потоков по наблюдениям 
«Ориона-2», с одной стороны, и наблюдениям ШЕ, ОАО-2, ANS, S2/68 
TD—1А и наземным наблюдениям, с другой, следующие:
1. Для звезд ярче 7m ультрафиолетовые спектрофотометрические дан

ные «Ориона-2» в основном находятся в согласии, в пределах 15%, 
с ультрафиолетовыми спектрофотометрическими данными экспери
ментов IUE, ОАО-2, S2/68 TD—1А, а также (в оптическом диапазо

не) с наземными наблюдениями.
2. Для 200 звезд до11т,5, измеренные «Ори0ном-2» УФ потоки, пере

считанные для отдельных широкополосных фотометрических полос 
систем ANS, ОАО-2, S2/68, а также наземными, находятся в согла
сии с данными указанных экспериментов в пределах 15% для 80% 
общего числа звезд. Для остальных 20% звезд ошибки измерений 
составляют от 40 до 60%.

3. Обнаружена линейная зависимость величин отклонения УФ потока 
между7 данными «Ориона-2» и других каталогов от длины волны 
для звезд областей неба вокруг а Aur и в Ori.

4. Обнаружен некоторый рост в величинах отклонения потока «Орион- 
2» на 3500 А (по сравнению с теоретическими моделями звездных 
атмосфер) с переходом к слабым звездам для группы из небольшо
го числа объектов из области неба вокруг a Aur.

5. Уточнены численные значения редукционной кривой оЛ менисково
го телескопа с объективной призмой «Орион-2» в длинноволновой 
области спектра 3500—3800 А.

18 января 1986 г.



АНАЛИЗ ЗВЕЗДНЫХ УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ ПОТОКОВ 73Ջ. ft. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ
«0ՐԻՈՆ-2» ԱՍՏՂԱԴԻՏԱԿՈՎ ՍՏԱՑՎԱԾ ԱՍՏՂԱՅԻՆ ԳԵՐՄԱՆՈԻՇԱԿ 

2ՈՍՔԵՐԻ ՎԵՐԼՈԻԾՈ ԻԹՅ Ո ԻՆԸ
Վերլուծման են ենթարկվել «Օրիոն — 2ս տիեզերական աստղադիտարանի 

միջոցով ստացված ւսրդյունբնհրր, բաղդատելով դրանք այլ աստղադիտակ
ներով^ IUE, ОАО — 2, Տ2/68 ստացված տվյալների հետ։ !1լսումնւսսիրված 
աստղերի շուրջ 80°[զ-ի համար «Օրիոն — 2»-ի արդյունքներր 10 — /5% սահ
մաններում համաձայնության մեջ են դսւնվում վերոհիշյալ աստղադիտակնե
րով ստացված տվյա լն երի հես։։ «Օրիոն — 2ս-ի արդյունքներում նկատելի Լ 
ոչ մեծ շեղում 7 АиГ-ի շրջակայբի մի քանի թույլ աստղերի Համար։ Երկնքի 
երկու տիրույթներում (1. ДУГ և Տ Ori ) հայտնաբերվել կ գծային առնչու
թյուն «Օրիոն — 2ս-ով ստացված կարճալիք հոսքերի շեղումների և ալիքային 
երկարոլթ յան միջև։ ճշտված Լ «Օրիոն — 2»-ի էներգետիկ չափագրման կորր 
սպեկտրի երկարալիք հատվածում (3500— 3800 А )։

J. B. OHANESSIAN

ANALYSIS OF STELLAR ULTRAVIOLET FLUXES OBTAINED 
BY «ORION-2»

A comparative analysis of stellar fluxes obtained by space telescope 
«Orion-2» in the wavelength region 2000—3800 A with that of obtained 
by the IUE, ОАО—2, ANS, S2/68, as well as with the ground—based ob
servations is carried out. The agreement between the «Orion-2» data and 
those of the mentioned experiments is within 10—15% for the 80% of 
the considered stars. An increase of deviations of «Orion-2» fluxes al 
3500 A is noticed for a small number of stars around a Aur. A linear 
dependence of the «Orion-2» ultraviolet flux deviations from the wave
length is noticed for a group of stars in two regions of sky—a Aur and 
e Ori. The corrected data for long—wavelength path (3500—3800 A) of 
the reduction curve of «Orion-2» telescope is presented.
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