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АНАЛИЗ 
ГАЛАКТИК

Проведен статистический анализ радиоизлучения 330 галактик е 
бюраканскимн классами по данным наблюдении, выполненных на частоте - * 
с помощью радиотелескопа БСА ФПАН и по данным других авторов. 1 оказан , 
средн галактик с бюраканской классификацией наибольшее относительное число 
лактнк с радиоизлучением и с компактными радпонсточннкамн наблюдаются у га­

лактик класса 5.

Введение. Как это принято считать, активность ядра является 
общим свойством галактик, в первую очередь тех из них, цвет кото­
рых более голубой, пли тех, которые имеют другие оптические или 
морфологические особенности [1, 2]. Это стимулировало разносторон­
ние исследования в оптическом и радподиапазонах различных клас­
сов галактик, радногалактнк, квазаров, Сейфертовских галактик, га­
лактик с ультрафиолетовым континуумом, галактик с высокой по­
верхностной яркостью и других, с целью выявления роли ак­
тивности ядра в их эволюции. К числу таких исследований 
относятся также проведенные в течение 1980—1983 гг. с помо­
щью радиотелескопа БСА РАС ФИАН СССР наблюдения па частоте 
102 МГц галактик, для которых известны «бюракаискпе классы» 
(БК), [3]. Наблюдения проводились методом мерцания излучения 
радиоисточника на неоднородностях межпланетной плазмы, что обес­
печило хорошее угловое разрешение при сравнительно небольших 
размерах радиотелескопа и дало возможность получить информацию 
о радиоизлучении центральных компактных областей галактик. Ре­
зультаты этих наблюдений были опубликованы в работах [4—7]. В 
настоящей статье приводится общий анализ данных этих наблюде­
ний, а также их сопоставление с данными радпонаблюденпй, получен­
ными другими авторами на более коротких длинах волн.

В работах [8—11] было показано, что радиоизлучение спираль­
ных галактик довольно определенно зависит от характера централь­
ных областей, характеризуемых тем пли иным БК.

Анализ результатов. В работах [4—7] были приведены данные 
наблюдений 330 галактик с БК, полученные на частоте 102 МГц ме­
тодом мерцаний. Данные этих наблюдений позволяют сделать неко­
торые статистические выводы относительно радиоизлучения этих га­
лактик в зависимости от их класса по БК и морфологического-типа. 
Кроме того, многие из этих галактик наблюдались другими авторами 
иа других частотах [10—18] и имеется возможность сравнить паши 
результаты с результатами этих наблюдений.

При анализе данных, из 330 наблюденных галактик, мы исклю­
чили 65 галактик, которые расположены вблизи интенсивных мешаю­
щих радиоисточников. Из оставшихся 265 галактик у 44 на частоте 
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102 МГц было обнаружено радиоизлучение, величина которого пре- 
вышла среднеквадратичную ошибку измерений не менее, чем в 3 
раза.

Из этих 44 галактик у 14 были обнаружены мерцающие компонен­
ты, что свидетельствует о наличии в них компактных областей с уг­
ловыми размерами меньше 1".

Статистические данные наблюдений для 265 галактик, сгруппиро­
ванные по БК,, приведены в табл. 1. В ее столбцах последовательно 
приведены: классы галактик по БК, числа галактик (Ы), числа галак­
тик с радиоизлучением (1\,) , отношения (^, М) и средние расстоя­
ния R- В скобках приведены средине расстояния галактик с радио- 
11: лучением. В последней строке таблицы приведены суммарные дан­
ные ДЛЯ всех галактик по классам

Если, как принято, считать наличие у галактики заметного ра­
диоизлучения признаком ее активности, то по данным табл. 1 полу­
чается, что среди наблюденных на частоте 102 МГц галактик с БК, 
в среднем, наиболее активными являются галактики 5-го класса. 
Данные таблицы говорят также в пользу активности галактик класса 
2з. Однако отнесение их к числу активных галактик является менее 
уверенным, т. к. они являются сравнительно близкими объектами и, 
кроме того, число наблюденных галактик этого класса мало для на­
дежного статистического анализа. Галактики классов 1, 2, 3 менее 
активны и содержат приблизительно одинаковое относительное число 
радпоисточпиков. Галактики, класса 4 занимают промежуточное по­
ложение, Наши результаты в общих чертах подтверждают резуль­
таты, полученные в работах по наблюдениям на высоких частотах 
[9—13], где было показано, что галактики классов 2, 2в, 4, 5 более 
активны, чем галактики классов 1 и 3.

Таблица 1 
Распределении галактик с обнаруженным радиоизлучением 

на частоте 102 МГц по БК

БК И *Р мр/м, 
% Кмпк

1 22 3 14 14 (18-4)
2 56 5 9 16-1(20.7)
25 6 2 33 19.3(12.5)
3 90 10 И 29-3(14.7)
4 63 16 23.5 23.2(15.7)
5 23 8 35 26.7(24.6)

Общ. число. 265 44 17 —

Из общего числа выбранных для анализа галактик 231 являют­
ся спиральными (Б), 27—эллиптическими (Е) и 7—иррегулярными 
(I). В табл. 2 приведены данные о радиоизлучении галактик различ­
ных типов. Здесь в столбцах обозначения те же, что и в табл. 1. Дан­
ные табл. 2 показывают, что относительное число радпоисточпиков 
среди наблюденных нами галактик с БК не зависит от их морфоло­
гического типа.

В нашей выборке галактик большинство являются спиральными 
галактиками и мы рассмотрели их по подтипам БО, Ба, Бь, Бс (табл. 
3). Средние величины потоков радиоизлучения этих подтипов га­
лактик почти одинаковы. По данным табл. 3 нетрудно заметить, что 
галактики Бь подтипов (учитывая, что они находятся на больших 
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расстояниях) более активны по сравнению с галактиками та. 
подтипов. Расстояния галактик подсчитаны при значении

.Многие галактики с БК в разное время наблюдались 
тах 408 МГц [14]. 1410 МГц [12. 13]. 1415 .МГц [ 1о]. 1.380 MI Ч. I Ь 
2695 МГц [17], 5000 .МГц [18] и мы использовали данные эли 
блюдений для сравнительного анализа степени активности ■ 
с БК на различных частотах. В табл. 4 и 5 приведены резуль . ‘
блюдений на этих частотах. В столбцах таблиц приведены отнс

Таблица 2

Распределение галактик с обнаруженным радиоизлучением 
на частоте 102 МГц по морфологическим типам

Морф, 
тип N Np Np'N, 

%

1 7 1 Н
S 231 39 17
Е 27 4 15

Таблица 3

Распределение спиральных галактик с обнаруженным радиоизлучением 
на частоте 102 МГц по морфологическим подтипам

Морф, тип N 
1

Np
NP N, 

% RMok

SO 
Sa 
Sb 
Sc

45
39
74
52

Распределен!

5
8

15
10

е (п %) Np

II
20.5
20.3
19.2

'N 410 БК

25.5
21.1
25.5
14.2

Таблица 4

БК
Частоты n МГц, на которых выполнены наблюдения

102 408 1415 2380 2695 5000

1 14 33 26 20 43 192 9 60 46 54 36 172s 33 100 86 83 78 293 11 43 28 32 26 194 23.5 75 48 43 44 255 35 88 56 78 67 44Сумма 17 61
1

38 40 37 22
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Распределение (в %) по морфологическим типам
Таблица 5

Морф тип

Частоты п МГн, на которых выполнены наблюдения

102 108 1415 2380 2695 5000

1 
Б 
Е

14
17
15

0
62

50
39
36

67
40
23

55
38
25

33
23.5

9

Количество галактик с обнаруженным радиоизлучением 
(Кр) н компактными компонентами (.\'|<)

Таблица 6

БК

Частота, на которой выполнены наблюдения

Ю2 МГц 1415 МГц

Мр ык Лр, 
Чо

Ыц/Мр, 
%

1 3 2 67 5 4 80
2 5 2 40 25 1) 44
2в 2 0 0 6 6 100
3 10 2 20 39 30 77
4 • 16 4 25 31 23 74
5 8 4 50 13 10 77

Среднее 44 14 32 119 84 70

14,,/И в процентах. Из общего анализа результатов наблюдении га­
лактик с БК, полученных для интервала частот от 100 до 5000 МГц, 
можно сделать следующие выводы относительно их радиоизлучения.

На всех измеренных частотах указанного диапазона, наблюдает­
ся повышенная активность галактик классов 2э и 5. На всех часто­
тах менее активными являются галактики классов 1 и 3. Галактики 
4-го класса занимают промежуточное положение. Галактики класса 
2 в диапазоне 400—3000 МГц достаточно активные и по активности 
они похожи на галактики класса 4, а на частотах 102 и 5000 МГц они 
менее активны и похожи на галактики классов 1 и 3. На частоте 5000 
МГц наблюдается меньшая активность для всех классов галактик. 
Меныпая активность галактик класса 2 на частоте 102 МГц наверно 
обусловлена тем, что у них радиоспектры плоские или заваливаются 
на низких частотах. Это мнение подтверждается данными работы 
[7].

На частоте 102 МГц из 44 радиоисточников 14 (32%) имеют уг­
ловые размеры <1". А на частоте 1415 МГц пз 119 радпонсточников 
84 (70%) имеют угловые размеры <23". Из этих 84 источников 49 
были наблюдены на частоте 102 МГц и радиоизлучение было обна­
ружено у 9 галактик, из которых 5 имеют компоненты с угловыми 
размерами <1". Радиоизлучение на частоте 102 МГц показывают при­
мерно 18% из тех галактик, которые на частоте 1415 МГц имеют ра­
диоисточники с размерами <23". И из них 10% имеют радноисточнп- 
ки <1". На частоте 102 МГц 55% радиоисточников имеют компактные 
компоненты <1". Такой результат получается у галактик 5-го класса 
(см. табл. 6).
4—92
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Чя__^т нос։!1®льные числа компактных радиопсточннков по данным на 
ведет/* °՜-11 1415 31Гц для отдельных классов галактик с БК при- 
га_ В Таол" °- В ее столбцах последовательно приведены: классы 
папипт./. ' чпсла РаДиоисточников в классе. .X, ,. числа компактных 
ши\- пЯ^ОЧН11КОВ,Х- отношения Хр Несмотря на наличие боль- 
102 Лрл0Росов в Цифрах таблицы, относящихся к данным на частоте 
ск-яяяти ЧТ0, веР0ЯТН0> обусловлено малым числом объектов, можно 

п ,.Т° компактн°сть радиопсточннков или. во всяком случае, на­
вои тпя п\ТГ'Н.1ь՝ах компактною компонента, является общим евойст- 
те 141 s мгп классов галактик. имеющих радиоизлучение. На часто- 
имеют компонен?ыВ’?9^епбОЛЬШПНСТВО П0ЧТ" всех классов галактик 
чисто компакт.., Ы <֊3 ■ 11(-ключенпе составляет класс 2, г которого

Й, пт,? радиопсточннков сравнительно мало.
наиболее^хаоагтоппя В табл' 111 6 Данных следует, что компактность 
число компактных пчтипп. * 5, у которых относительное
низких часто™ Рад"0։1сточ«"ков больше как на высоких, так .. па

2 ноября 1935 г.

Վ. Ա. 11ԱՆԱՄՏԱՆ. 1Г. Ա. Հ1ԻԱԱ(նՆ1413ԱՆ

ԻՅՈՒՐԱԿԱՆՅԱՆ ԴԱՍԱԿԱՐԳՈՒՄ ՈՒՆԵՑՈՂ ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐԻ 
ՌԱԴԻՈԴԻՏՈՒՄՆԵՐԻ ՏՎՅԱԼՆԵՐԻ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆԸ

Սատարված կ 102 ՄՀց հաճաիւոլթյուն։։լւ1 րյուրականյան ղասակւսրղում 
ունեցող 330 դալադսւրկւսների դիտումների, ինչպես նւսե այ/ Հեղինակների 
կատարած դիտումների վիճակադրակւսն վերլուծություն։ Յույւյ Լ տրված, որ 
րյուրականյան դւսսակարդման 5-րդ դասի դսւլակտիկաներր հւսւք եմատաբար 
ավելի հաճախ են ցոլցաբերոլլք ուս դիոճա ոադսւ յթ ում և պարունակում կոմ­
պակտ տիրույթներ, բան մյուս դասերի դալակւոիկաներր։

V. A. SANAM1AN. M. A. HOVIIANNISIAN

ГНЕ ANALYSIS OF RADIO OBSERVATIONAL DATA OF THE 
BYURAKAN CLASSIFICATION GALAXIES

The results of analysis of radio observational data of 330 galaxies 
with nuclei of Byurakai classification carried out at 102 MHz by radio 
telescope of Lebedev. Physical Institute in Puschino arc given. II is 
shown that galaxies with nuclei of the 5-th class comparatively more 
often have radio sources most of which arc compact.
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