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НАБЛЮДЕНИЯ РАДИОИСТОЧНИКОВ ИЗ СПИСКОВ УТИ НА 
ЧАСТОТЕ 102 MI Ц. П

Введение. В девяти списках Ути 
по наблюдениям методом лунного покрытия 
высокой разрешающей способностью, сведены д .... '
точниках В основном это слабые радиоисточники, минимальная плот^ 
ность потока которых на 327 МГц составляет 0.25 Ян. Представляет 
определенный интерес исследование радиоисточников этих списков на 
других частотах как с точки зрения измерения радиоизлучения с целью 
определения спектральных характеристик в широком диапазоне час
тот, так и с точки зрения исследования их тонкой структуры. Некото
рые наблюдения радноисточнпков указанных списков проводились на 
Боннском радиотелескопе на частоте 4850 МГц [1] и методом РСДБ на 
частоте 5000 мГц [2]. Нами начаты наблюдения радноисточнпков из 
списков Ути как в метровом, так и сантиметровом диапазонах, длин 
волн на двух крупных радиотелескопах АН СССР—па Большой син
фазной антенне (БСА) Радиоастрономической станции Физического 
института нм. П. Н. Лебедева в г. Пущино и на радиотелескопе РА
ТАН-600 [3, 4]. В настоящей статье приводятся результаты наблюде
ний радиоисточников из списков Ути № 6—9 [5—8], полученные в те
чение 1982 и 1983 гг. на радиотелескопе БСА.

Наблюдения. Наблюдения на радиотелескопе БСА проводились в 
апреле-мае 1982 г. и июне-июле 1983 г. методом мерцаний источников 
на неоднородностях межпланетной плазмы. Разрешающая способность 
метода 0". 1, что позволило исследовать тонкую структуру мерцающих 
компонент. Методика наблюдений и их обработки приведена в [9].

Диаграмма БСА имеет размер l°X0°5/cosz (z—зенитное расстоя
ние), максимальная эффективная площадь БСА составляет 20 000 м2. 
Частота приема менялась от 102 до 103 МГц, что было связано с наб
людением радиоисточников в максимуме диаграммы антенны. Посто
янная времени 0.6 с., ширина полосы пропускания радиометра 1400 КГц. 
Среднеквадратическая величина шумов при этом составляет «0.15 Ян. 
Эффект путаницы (confusion) БСА 1.0 Ян.

Целью наблюдений было определение: интегральной плотности 
потока источника—S, плотности потока мерцающего компонента— Sm 
или их отношение R=-|^ (R—сцинтилляционная видимость радиоис- 

О
точника) и угловых размеров мерцающих компонент—0. В случае, 
когда радионсточник был настолько слаб, что оценки параметра R и 
угловых размеров 0 становились ненадежными, приводятся только 
верхние пределы плотностей потоков, оцененные визуально по анало
говым записям. Плотности потоков исследуемых источников оцени
вались относительно опорных радионсточников из ЗС каталога. Потоки 
опорных источников на частоте 102 МГц получались путем Интерполя- 

между значениями потоков на частотах 38 МГц [10], 86 МГц fill 
178 МГц [12] и 750 МГц [13]. Погрешность измерений плотностей по
токов для сильных источников (S>5 Ян) определяется погрешностью
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абсолютной шкалы потоков (~20%), а для слабых—эффектом пута
ницы (~ 1 Ян). Наблюдения мерцаний слабых радиоисточников па 
неоднородностях межпланетной плазмы позволяют выделить в источ
нике два угловых масштаба: мерцающего компонента с размером по- 
пядка десятых доле։՛! угловой секунды и немерцающего с размером 
О >1",5. Приведенные в данной статье угловые размеры мерцающих 
компонент оценивались из сравнения наблюдаемого ввеменного спек
тра мерцаний с теоретическими, полученными В. И. Шишовым и Т. Д. 
Шишовой [14, 15]. При этом ошибки определения угловых размеров 

! 10 Г) 0/ 
слабых источников составляют ДО 6=100% для 0<О.'2 и Д0/6= '

—оОто 
для 0".2<8^1".0. В данной выборке значительную часть со
ставляют радиоисточники, отсутствующие в других каталогах (47%). 
Выбранные для наблюдений радиоисточники удовлетворяют следую
щим условиям: плотность потока на 327 МГп^0.4 Ян, склонение —7°.
/в11/>10° (кроме 05004-270 и 06414208). С целью обеспечения лучших 
условий наблюдений для метода межпланетных мерцаний наблюдения 
проводились на таких элонгациях е, когда теоретические значения 
индекса мерцаний немного отличаются ог его максимального значения. 
Индекс мерцаний на 102 МГц максимален ппи г ~24° Каждый радио- 
источник наблюдался от 3 до 5 раз, а результаты отдельных записей 
устреднялись.

Результаты наблюдений и их обсуждение. Результаты наблюдений 
65 радиоисточииков из списков Ути на 102 МГц приведены в таблице, 
в столбцах которой даны следующие величины: 1—радиоисточпикп из 
списков Ути; 2—другие названия радиоисточииков; 3—оптические отож
дествления; 4—плотности потоков на 327 МГц; в случае, когда радио
источник состоит из двух или более компонент, в таблице приведена 
плотность потока всего источника; 5—измеренные значения плотностей 
потоков на 102 МГц; 6—спектральный индекс в диапазоне частот 102— 
327МГц (5—* ’ ), погрешность которого составляет ±0.2; 7—эффек
тивный угловой размер мерцающего компонента; 8—параметр R; 9— 
среднее значение элонгации, на которой были проведены наблюдения; 
10—примечания.

Иногда источники были настолько слабы, что мы видели только 
их мерцания. Эффект путаницы для мерцающих источников на БСА 
был исследован в [16], его медианное значение«0.14 Ян. Поэтому 
мерцающие источники, плотность потока которых была меньше 0.5 Ян, 
относились к сомнительным и если слабые мерцания все же наблюда
лись, то в примечаниях указывается, что источник возможно мерцает. 
Диаграмма БСА позволяла разделить мерцания двух близких радио
источников, если расстояние по прямому восхождению между ич- 
мп> 10'.

В результате наблюдений на частоте 102 МГц радиоизлучение бы
ло обнаружено у 13 источников, 7 из которых имеют мерцающие ком
поненты, 21 источник имеет плотности потоков ниже предела чувстви
тельности наших наблюдений, а в остальных случаях (31 радиоисточ 
ник) по условиям наблюдений на БСА невозможно разделить их от 
соседних или от влияния более удаленных сильных источников. Таким 
образом, наша выборка состоит из 34 радиоисточииков, у которых по 
условиям наблюдений ня БСА нет мешающих факторов. Плотности 
потоков этих радиоисточииков находятся в интервале 0.4 Ян^Б^З Ян 
ч имеют медианное значение Бз2т=0.7 Ян. Из 34 радиоисточииков 
23—это оптически иеотождествленные источники. Из этих 23 радиои'- 
точников на 102 МГц радиоизлучение обнаружено у 11 (48%), из кото- 
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Продолжение таблицы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0506-

064 Н

198

֊208

ЕР

С «• б

0.6

1.0

— -- — — 31 Возможно мерцает, мешает источ
ник, видимый на 1т позже— <2 — __ ___ 28

0657- -201 — С\у6 0.9 <2 — __ __ 25
0743-1-170 — ЕР 0.65 — — — 22 Сложная область
0756-,[—1/0 — ЕР 1.75 4.0 0.7 0.3 0.7 22
0802֊
0803-

г-2121
1-214/ —

ЕР
ЕР

0.6
0-8

4.5 — 18 Мешают друг другу

0800֊ -210 — ЕР 0.6 _ __ 23 •
0814- ֊201 — 20'".0,ЙО . 0.5 <2 — __ _ 18

. 0822-֊-144 
0836-1-195

— 21'".0>В6 0.45 <2 — — — 24 Возможно мерцает
4 С-|-19.31 17™.5,ОБО 1.3 7.0 1.4 0.2 0.5 24

0832- •138 03+165 ЕЕ 1.05 — — — •֊— 24 Мешает ЗС 207, который мерцает 
Возможно мерцает, мешает 4С; 18.24084О֊|-184 4С + 18- 25 ЕР 1.1 — — — — 21

0852+1241 4С+12.32 17"’.5.ЙО 0.9 17.0 — 0-1 0.2 32 Мешают друг другу
0853-;-124| 03 / 189-2 ЕР 0-8 Мешает радпоисточник, видимый на
09144-114 — ЕР 1.8 — — — — 30 1"’ позже
092>4 112 — ЕР 0.7 ——— — — — 33 Мешает 4С+11.32
2156 ; 072 — ЕР 0.45 <2 — — __ 42
2207- -069 4С--С6-72 Ег 1-35 2.6 0.6 0.1 1.0 45
2211 0571 — ЕР 0.8 3.8 — —- — 38 Мешают друг другу
2212 056/ — 15"’. ОО 0-45
2223 -053 — 15"’ .0 1.4 — —■ —- — 35 Мешает ЗС 446
2227--037 ОУ—046 ЕР 1.8 2.0 0-2 — —- 42 Возможно мерцает
2231 044 — 15"’.5,ЙБО 0.55 <^2 — — .— 46
2236-0401 — 21п’.0.ВО 0-5 8.0 0.2 0.3 31 Мешают друг другу
2236--0391 —— ЕР 1.0
2254 039 ОУ—092 ЕР 1.3 2 0 035 36
2255- 046 — 20П1-0։ВБО 0.7 <2 __ — — 34
2304 012 ог-оо7 ЕР 1.15 2.8 0-75 0.1 0.75 24
2308 006 — ЕР 0.45 <2 —— — — 33
2322 1-0031 — 19т.0>(։ 0.45 6.5 — 0.1 0.4 26 Мешают друг другу
2322-1-006/ — ЕР 0.75
23-21-011 02+038 ЕР 0.7 ^9 — — __ 33
2325- -013 —— 17"’ .0,0 0-5 <2 2 __ —- 18
2338--030 4С+03-60 19"’.0.Сх 3-0 9.0 0-95 0.2 0.5 21
2354 040 02-4-092 ЕР 0.55 <2 — — — 19

Примечания: ЕР—неогождествлен.1ый радпоисточник, УБ О—квааизиезднын объект, ИЗО—нейтральный звездообразный 
объект, ИБО—красный звездообразный объект, ВЗО—голубой звездообразный объект, ВО—голубой объект, ЙО—крас
ный объект, О—галактика, ВО—голубая галактика, ЙО—красная галактика, С\гб—сложная область.
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рых мерцают 5 (45%). ИзД 1 которых
никоа радиоизлучение на 102 МГц обнаружено у о к 
“’’ЙГХ.ш ..оно. «о спектральные

у которых обнаружено радиопэлтчен . медианное значение
327 МГц. находятся в интервале 0.2^а^1Л и• ксов 7 мерцаю- 
равно 0.78. Медианное же ^а^н”с ^чеше компактности мерцающих 
щих источников равно О./о. Среднее зна - 397 др„ [5—8]
источников равно 0.6. По данным лунных Р ка (09374-154 и 
среди мерцающих радиоисточнпков два Радпо” опентов которых не
0836+195) имеют двойную структуру, один пз ^’"0"е”в°-.ную Рет,п’ 
разрешен, радиопсточннк 0342+199 имеет, ве| о • - • Р.
туру, а остальные 4—не разрешены.

Примечания к отдельным источникам из таблицы.
0237+154. По данным луйных покрытий па 3-7 МГц радпоисточннк 

имеет двойную структуру, угловой размер одного из компонентов кото
рого равен Г.2±0".6. а второго< 1 "9. Оптически не отождествлен. По 
нашим наблюдениям у радионсточннка обнаружено 100% мерцания из
лучения, которое исходит из области с размером ~0 .о.Спектральнын 
индекс радиоизлучения в интервале частот 327—4850 М1 ц равен 0.81 
[1]. Видимо, спектр радиоизлучения (аю2-з27=0.3) этого источника 
претерпевает низкочастотный завал, что согласуется с наличием ком
пактного компонента. Спектральный индекс мерцающего компонента 
«102 -4850>0.71.

0756 + 170. На 327 МГц радпоисточннк не разрешен, его 
угловой размер <2". 6. На 102 МГц у этого источника обнаружено 70% 
мерцания излучения, которое исходит из области с размером ~0".3. 
Плотность потока на 3660 МГц равна 0.14 Ян [4]. Для мерцающего 
компонента в интервале частот 102—3660 МГц получается а^0.84.

0836 + 195. На 327 МГц радпоисточннк имеет двойную структуру, 
угловой размер слабого компонента не удалось оценить, ио он по по
ложению совпадает с <250 с 17Т 6 и 7.= 1.691 [18], угловой размер 
второго компонента<2". По нашим наблюдениям радиоисточник по
казывает 50% мерцания излучения, которое исходит из области с раз- 
мером~0".2 (соответствующий линейный размер ~ 1.1 кпс, при Н=75 
км/с. Мпс, д=0.5). Если предположить, что мерцающее излучение, 
которое исходит из области с размером ~0",2 на 102 ААГц, совпадает, 
с излучением квазара (В компонент на 5000 МГц [19]), то спектраль
ный индекс радиоизлучения мерцающего компонента в интервале час
тот 102—5000 МГц оказывается^О.9.

2207—069. На 327 МГц радиопсточннк не разрешен, угловой раз- 
мер<2".5. Оптически не отождествлен. На 102 МГц у этого источника 
обнаружено 100% мерцания излучения, которое исходит из области 
с размером~0".1. Плотность потока на 4850 МГц равна 0.165 Ян [1]. 
Для мерцающего компонента в интервале частот 102—4850 МГц полу
чается а^0.71.

На 327 МГц радиоисточник не разрешен, угловой размер 
<2 .7, оптически не отождествлен. На 102 МГц у этого источника об
наружено 75% мерцания излучения, которое исходит из области с 
размером ~0 .1. Плотность потока на 4850 МГц равна 0.115 Ян [1] 
чаетсяеРЦа>0 75° компонента в интеРвале частот 102—4850 МГц полу- 

*338 + 030- На л?;7оМГц почти 80% излучения сосредоточено в об- 
размеро“ 0 -8±0-4՛ а остальная часть излучения исходит из 

области двух выбросов с размером ~5". направленных к востоку и к 



НАБЛЮДЕНИЯ РАДИОИСТОЧНИКОВ ИЗ СПИСКОВ УТИ 85

западу от ядерного компонента. Отождествлен с ЕЗ галактикой 19 ”3 
[20]. На 102 МГц у этого источника мерцает 50% излучения, которое 
исходит из области с размером ~0".2. Если мерцающий компонент 
отождествить с ядерным компонентом на 327 МГц, то его спектральный 
индекс получается “юззг^О.бЗ. В спектре интегрального радиоизлу
чения этого источника в интервале частот 102—2700 МГц не имеется 
перелома (а318֊;700 =0.92) [21]. Спектральный индекс мерцающего 
компонента получается аик-г/».֊:0.75.

Авторы признательны М. А. Оганписяну за участие в наблюдениях, 
а также сотрудникам группы эксплуатации БСА за оказанную помощь 
в наблюдениях.

5 апреля 1984 г.
Физический институт им. 
П. Н. Лебедева АН СССР, 
Бюраканская астрофизическая 
обсерватория АН АрмССР

Վ. и. ԱՐՏ8ՈԻԽ, Գ. Ա. ՕՀԱՆՅԱՆ, Վ. Գ. ՓԱՆԱՋ8ԱՆ
11ՒՏԻԻ ՑՈՒՑԱԿՆԵՐԻ ՌԱԴԻՈԱՂԲՅՈՒՐՆԵՐԻ ԴԻՏՈՒՄՆԵՐԸ 102 ՄՀՑ ՀԱՃԱԽԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ. II

Բերված են Ուտիի ցուցակներից 65 ռադիոաղբյուրների 102 ՄՀց հաճա
խականության վրա կատարված դիտումների արդյունքները։

Դիտումները կատարվել են միջմոլորակային առկայծումների մեթոդով 
БСА ռադիոդիտակով (ք, Պուշշինո), որոշվել են դիտված ռադիոաղբյուր
ների հոսքերի խտությունները, սպեկտրալ ցուցիչները 102—327 Մձց 
հաճախականությունների տիրույթում, ինչպես նաև ռադիոաղբյուրնե
րի կոմպակտության աստիճաններն ու աոկայծող բաղադրիչների անկյունային 
չափերը։

V. Տ. ARTYUKH, G. A. OHANIAN, V. О. PANAllAN 

OBSERVATIONS OF THE OOTY RADIO SOURCES AT 102 MHz. 11.

The results of observations of 65 Ooty radio sources are presented. 
Observations were made with the Large Phased Array In Pushchino by 
Interplanetary sclntllletlon method.

The integral flux densities of the sources as well as the angular 
sizes and the flux densities of the sclntellating componets are determi
ned.
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