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О РАЗМЕРАХ НЕОДНОРОДНОСТЕЙ МЕЖПЛАНЕТНОЙ ПЛАЗМЫ
При первых систематических наблюдениях межпланетных мерца­

ний радиоисточннков малых угловых размерен было установлено, что 
среднее значение индекса флуктуаций F в зависимости от углового рас­
стояния радиоисточника от Солнца <р описывается кривой, которая 
достигает своего максимума при некотором значении <₽ = ?«. Это явле­
ние впервые наблюдалось на 38 Мгц у компактного источника Крабо­
видной туманности (ЗС 144) [1], а впоследствии, на разных частотах- 
у других источников. Выяснилось, что загиб кривой свойственен всем 
мерцающим радионсточникам, причем для каждой частоты имеется 
свое значение <?т, на котором F достигает своего максимума. Причи­
ну такого поведения F(<p) искали как в уменьшении размеров дифрак­
ционной картины на Земле при значении набега фазы на неоднородно­
стях межпланетной плазмы ASg>l [2], так и в рассеянии прини­
маемого радиоизлучения на неоднородностях межпланетной плазмы 
[3]. Однако вопрос остался нерешенным, поскольку загиб кривой F(y) 
происходил на таких значениях <р, при которых Д£2<1.

После открытия мерцаний пульсаров на неоднородностях межзвезд­
ной плазмы было показано, что наблюдаемые угловые размеры ди­
скретных радиоисточников малых угловых размеров ограничены снизу 
[4]. Это ограничение наблюдаемых угловых размеров обусловлено 
двумя причинами: 1) синхротронным самопоглощенпем радиоизлу­
чения в самих радиоисточниках, 2) рассеянием радиоволн на неодно­
родностях межзвездной плазмы. При этом на высоких частотах 

(*> 200 Мгц) преобладает синхротронное самопоглощение, а на срав­

нительно низких частотах (*< 100 Мгц)— межзвездное рассеяние. По­
этому наблюдаемые угловые размеры радиоисточников являются эф­
фективными:

Н=/02 -г «2 .
г нет. । расе.

В случае Нист 0рвсс наблюдаемые угловые размеры разных ис­
точников на данной частоте могут совпадать. Этой причиной можно 
объяснить наличие большого числа мерцающих радиоисточников с оди­
наковыми угловыми размерами [5—7].

Загиб кривой F(<?) также объясняется ограничением наблюдаемых 
угловых размеров снизу. Поскольку размеры неоднородностей межплг։-
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нетной плазмы уменьшаются с уменьшением радиального расстояния 
от Солнца г0, то загиб кривой начинается на таких угловых рас­
стояниях, при которых эффективный угловой размер источника стано-

« г\  О (/" л)
вится равным угловым размерам неоднородностей: ’֊^расс — ео = (

* «0
где г0 —расстояние центра неоднородного слоя от плоскости наблюде­

ния. Поскольку Аросс ~ —,то с повышением частоты принимаемого ра- 

диоизлучения гптах ( или <Рт ) будет уменьшаться. Кроме того, кривые 
для всех радионсточннков, для которых выполняется условие 

Аист Арасе , должны загибаться на одинаковых угловых расстояниях 
от Солнца ®.

На основании наших данных [8, 9] и данных других авторов 
[1—2,5—7,10] нами исследовалась зависимость отношения радиально­
го расстояния неоднородного слоя от центра Солнца г^ах, соответст-

Рис. 2. Зависимость экспериментальных 
значений (о) гатах от длины волны X- 
Сплошная линия представляет функцию 

'о->■’/։•

Рис. 1. Зависимость отношения 
Г0тах/20тах ОТ ДЛИНЫ ВОЛНЫ к.

вующего угловому расстоянию ® = фт, к расстоянию неоднородного 
экрана от плоскости наблюдения готпх от длины волны принимаемого 
радиоизлучения X. Соответствующая кривая, построенная по данным 
загиба кривой ЛХ?) на разных частотах и для разных источников, при­
ведена на рис. 1. Как видно из рисунка, с уменьшением длины волны 
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область неоднородностей, ответственная за загиб кривой Г(?), дейст­
вительно приближается к Солнцу-

По данным рис. I построена зависимость готаД/.), которая приве­
дена на рис. 2. Она с достаточной точностью совпадает с функцией 
^"о ' Готах \

с помощью экспериментальной кривой --------- (>■) можно устаио-
• ~отох

вить зависимость величины размеров неоднородностей от радиального 
расстояния г о от центра Солнца: а ~ г§.. Линейной зависимости 

Готах т соответствует квадратичная зависимость размеров неод- 

нородностей межпланетной плазмы от расстояния г0 от центра Солн­
ца: а— Го- ■

В настоящее время в результате исследования неоднородностей 
межпланетной плазмы методом мерцаний радионсточников на разных 
частотах и на разных расстояниях этих неоднородностей от центра Солн­
ца г0 накопилось много данных о размерах неоднородностей. Анализ 
этих данных привел Ридхеда [11] к заключению, что по мере удаления 
от центра Солнца размеры неоднородностей а увеличиваются по сте­
пенному закону а~гЗ, где թ=0,9±0,2. В работе [12] показано, что 
некоторые из имеющихся экспериментальных данных лучше совпадают 
с теоретическими выводами, если показатель թ степенной зависимости 
а~г? принять равным 1,5. Наша оценка показателя . ₽ сделана на 
основе независимых данных и, как видно из вышесказанного, ближе к 
значению 1,5.

Վ. Գ. ՓԱՆԱՋՅԱՆ

ՄԻՋՄՈԼՈՐԱԿԱՅԻՆ ՊԼԱԶՄԱՅԻ ԱՆՀԱՄԱԱԵՌՈԻ^ՅՈԻՆՆԵՐԻ ՉԱՓԵՐԻ ՄԱ11ԻՆ

ԱՄՓՈՓՈՒՄ
Ցույց է տրված, որ միջմոլորակային առկայծումների փորձարարական կո­

րերի մաքսիմումին համապատասխանող կետում —Отах հարաբերությունը
^Օ՚ոօհ

ուղիղ համեմատական է ընդունված ոադիոալիքի երկարությանը։ Այս փաստից 
հետևում է, որ եթե առկայծող ռադիոաղբյուրների անկյունային չափերի սահ­
մանը սահմանափակված է միջաստղային պլազմայի անհամ աս եռութ յոլն- 
ների վրա ռադիոալիքների ցրումով, ապա միջմոլորակային անհամասեռու- 
թյՈւնների չափերը' Ա'—Гд, որտեղ Гд-ն տեսագծի հեռավորությունն է Արե­
գակի կենտրոնից, իսկ %ո~Ը՝ անհամասեռությունների հեռավորությունն է Եր- 
ԿբրԻմ’
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V. О. PANAJ1AN

ON THE SIZES OF THE IRREGULARITIES OF THE 
INTERPLANETARY PLASMA

Summary

It Is shown that at the maxima of experimental curves F(<p) of the 
Interplanetary scintillations the ratio r°nax is proportional to the wave- 

lenght From this It follows that If the minimum observable diameter of 
radio sources is due to the angular scattering of the radio waves on the 
Irregularities of Interstellar plasma then the sizes of Interplanetary plas­
ma irregularities must to be proportional to a rg where r0 Is the distance 
of the line of site from the Sun and z0 is the distance of Irregularities 
from the Earth.
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