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СПЕКТРОФОТОМЕТРИЯ i ГЕРКУЛЕСА

В августе 1969 г. в фокусе Куде 2-метрового телескопа Шема- 
хинской обсерватории АН Азербайджанской ССР было получено два 
спектра i Геркулеса. Наблюдения в области спектра X/. 3450—4500 А 
производились с дифракционной решеткой камеры III (f — 1400 мм, 
дисперсия 4 А,иил։). Калибровка пленки (эмульсия А-500) проводилась 
посредством ступенчатого ослабителя.

Выполнена спектрофотометрия линий водорода и найтрального 
гелия и получены некоторые физические характеристики атмосферы. 
В таблице даны эквивалентные ширины W,, полуширины АХ>-4 и цен­
тральные остаточные интенсивности г0 исследованных линий.

Линия \VZ в А Д'1/2 го

Нг 3.7 6.1 0.48
Нл 3.6 6.9 0.45
н, 3.5 5.1 0.53
Н; 3.1 6.5 0.54
Нл 2.8 6.9 0.55
Но 2.3 5.9 0.65
н,- 2,0 6.0 0.66

4039.4 0.43 1..0 0.67
4126.3 1.31 1.4 0.40
4143.9 0.66 1.0 0.60
4383.1 0.80 1.0 0.54
4771.6 0.77 ■0.9 0.46

Инструментальная ширина спектрографа Куде, измеренная в 
ШАО, равна лишь 0.076 А. Поэтому поправки за инструментальный 
контур не вводились.

Полученные эквивалентные ширины были использованы для опре­
деления электронной плотности пг и электронного давления рг в пред­
положении, что основной причиной расширения водородных линий яв- 
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Штаека. Как известно [1], в этом случае плотность ляется эффект штаул 
чроез главное квантовое число наивысшего реали- среды выражается 

зуемого дискретного уровня пт , как
Ig л< = 23.26 — 7.5 1g л, (1)

а электронное давление — известной формулой Молера [2]

1g р, = 1Л9 ■+• *2 7’«—7.5 lg nm, (2)

где Г'—эффективная температура по шкале Койпера.
Откладывая по оси ординат значения W)., а по оси абсцисс со­

ответствующие главные квантовые числа водородных линий (рис. 1) и 
экстраполируя к высшим, членам серии до W,. = 0, получаем величину 
Пт, равную для i Геркулеса 18.2.

Рис. 1.
XIj. 1.

Согласно И. М. Копылову [3], при плотностях, существующих в 
звездных атмосферах, использование формулы (1), после внесения не­
значительных поправок за дополнительное влияние электронов, замы­
вающих последние линии серии, вполне законно.

Величина \%п., полученная по данным рис. 1, равна 13.81, а с 
учетом поправки по [3] — 13.60. Соответственно 1д р = 2 барам.

Используя эквивалентные ширины Нт и Н«, можно вычислить 
Мо.ъН—число атомов во втором квантовом состоянии в столбе атмос­
феры сечением в 1 смг.

Согласно О. А. Мельникову [4]:

1У0ЛН= 1012*’ —Л/'’ 
Р.

(3}
М>.2Я== Ю12 64 — А՜՛1’ №н?‘,

Р.

где Ао центральное поглощение в линии, а №—эквивалентная ши­
рина.
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Вычисленные по формулам (3) значения оказались равными: 

1? МчаНщ = 16.66,

1? МолНн՛. = 16.82.

Значение Ыо.^Н можно получить также по величине бальмеров­
ского скачка [4].

Принимая для коэффициента непрерывного поглощения на границе 
серии Бальмера для атомов во втором квантовом состоянии значение 
1.38-10 17 и считая, что высшие члены этой серии больше соответ­
ствуют схеме оптически тонкого слоя, можно записать для оптической 
глубины в линии X следующее выражение:

А = Х,.^к,^Н, (4)

где к — атомный коэффициент поглощения. С другой стороны,

А = 1 — 10-д. (5)

Бальмеровский скачок г Геркулеса £>-0.17 был определен по 
двум спектрам, полученным на 10" телескопе АСИ-5 Бюраканской об­
серватории. Подставив это значение в уравнения (4) и (5), получаем 
1гАу.2/7= 16.37.

Вычислив по формулам Больцмана и Саха число нейтральных ато­
мов в см3 во втором состоянии:

1г М.2 = 21г р, - 3.5т. +12^2. +16 942> (6)

определим толщину „однородной атмосферы". Статистическое сопо­
ставление этого параметра с такими характеристиками звезды как уско­
рение силы тяжести, радиус фотосферы, абсолютная величина и др. 
представляет определенный интерес. Для логарифма высоты однород­
ной атмосферы по линиям Н7 и Н. получены, соответственно, вели­
чины 9.72 и 9.88.

Сравнивая полученные из наблюдений профили водородных линий 
Н7 и Н, в спектре / Геркулеса с теоретическими, можно определить 
ускорение силы тяжести на поверхности звезды.

На рис. 2 сравниваются наблюдаемые контуры Н7 и Н-; с вычис­
ленными Вервеем [5] на основе статистической теории уширения 
Хольцмарка [6] при 1&£ = 4.0 и Г =• 16800՜. Для данных значений !§• а 
и Т получается хорошее совпадение в крыльях линий и, как обычно, 
значительное расхождение вблизи центра. Это обусловлено, главным 
образом, тем, что принятые Вервеем модели атмосфер неточны, осо­
бенно для областей, близких к границе, а кроме того, теория Хольц- 
марка, как известно, неприменима в центре линий.
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Контуры линий также вычислены на основе теории Колба [7] и 
более точных моделей звездных атмосфер Андерхилл [8] для 1г^ = 
— 3 80 и 4 20 и Т= 18800’. На рис. 3 проведено сравнение результа­
тов этих вычислений с данными наблюдений. Как видно, эти резуль­
таты достаточно хорошо совпадают при 1$ § = 3.80 как в крыльях, так 
и в ядре линии.

Рис. 2. Сравнение наблюдаемых контуров Н- я Не (X) с вычисленными Вер- 
веем (•).

"611. 2. Н/. к Но т|ип>|и1д ЦпСтплрИЬр]։ (X) ГшнГЬЛитпиГр *1.Ьр||Ь|| Гии-фиА 1|пк’- 
тпсркЬр|1 Акт ( • ):

0.31 111111111111
О 2 4 6 8 18 »

ДЛ(А)

Рис. 3. Сравнение наблюдаемого контура Ну (X) с вычисленными на основе 
теории Колба [7] и моделей звездных атмосфер Андерхилл [8].

"Ь1|. 3. Ну 1}|ипфиД 1]пСшп1р|1 АинПаГипппкГр 1]п|р|1 шЪипгрушй [7] к ли и ш гу 1, р || 
лГр11п[прт(1Ьр|1 11.С|]крГ1|1ц|1 1Гпг|1, [ [И, р|1 [8] Г1|иГш1> 1|рш Нш^фий 1|пктплрк1>р|1 КЬт:

В заключение автор благодарит член-корр. АН СССР О. А. Мель­
никова за полезные советы по методике обработки и ' кандидата 
физ.-мат. н. И. А. Асланова за предоставленную возможность полу­
чить наблюдательный материал на большом телескопе ШАО.

30 марта 1971 г.
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Ն. Լ. ւ֊՚ԼԱՆՈՎԱ

i >ԵՐԿՈ1ՎԵՍ Ա11ՏՂ1’ ՍՊԵԿՏՐԱԼՈԻՍԱՋԱՓՈԻ^ՅՈԻՆ

Ա մ փ n փ n լ մ

Շամախի աստղաղիտտրանի 2 մ աստղադիտակի Կուդեի կիզակետում 
ստացվել և հետաղոտվել են i Հերկուլևս աստդի 2 սպեկսւրներւ Կատարված /, 
շրտծնի և չեղոբ հե/իումի ղծերի սւղևկտրալոլսալափակսրն հետաղոտոլթլուն ե 
ււտաղւ/ած են աստղի հետևյա/ ֆիղիկական հատկանիշները' էլեկտրււնային 
իւտությունր ոք, կլեկտրոնաւին ճնշումը pr, երկրորդ բ վան տ ш/ին վիմակում 
ղտնվող ասւււմների թիվր “մ^ կտրված ունեցող սլան մեշ /4ւշ//, բաւմևրլան 
թոիշբր D, համտսեո մթնոլորտի հաստությունը lg H և ծանրութեան ուժի 
արաղացո՚ւմր աստդի մակերևու յթի վրա 1g g՛

N. L. IVANOVA

SPECTROPHOTOMETRY OF i HERCULIS

Sum m a г у

Two spectra of i Herculis obtained in the Coude focus of the 
2-metre telescope of the Shemakha Observatory are investigated.

The spectrophotometry of the hydrogen and neutral helium lines 
are made and the following physical parametres of the star are obtained: 
the electron density n., the electron pressure pr, the number of atoms 
in the second quantum state in a column with one sm2 cross-section 
No.iH, the Balmer-jump D, the thickness of the homogeneous atmosphere 
logH, and the gravitational acceleration logg on the star surface.
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