
ЭЛЬМА С. ПЛРСАМЯН

НОВЫЕ ВСПЫХИВАЮЩИЕ ЗВЕЗДЫ В ПЛЕЯДАХ I

В целях обнаружения вспыхивающих звезд в течение 1967— 
1970 гг. нами проводились наблюдения скопления Плеяд на 21" и 40" 
телескопах системы Шмидта Бюраканской обсерватории. Наблюдения 
на 21" телескопе проводились в фотографических лучах на пластинках 
71) 2. Общее время наблюдений на нем равнялось 13 час 45 мин. На 
40" телескопе наблюдения проводились как в фотографических (39 час), 
так и в ультрафиолетовых (18 час) лучах. На 40" использовались пла­
стинки 211 2 и Кодак ОАО в сочетании с фильтром 1Ю 2 в случае 
ультрафиолетовых снимков. В табл. 1 приведены данные о новых вспы­
хивающих звездах и повторных вспышках, наблюденных нами. В рабо­
тах [1, 2| этим звездам были даны соответствующие номера общего

Таблица 1

№ ВЗП НИ а|МЮ 51900 Шрл Ашрд Телескоп Дата

1 113 624
т .

3 39 4 24 32'
. -П1_
16. 0 1,П5 20’ 28 IX 1967

2 114 46.0 24 21 17.5 2.0 29 IX 1967
3 115 46.2 24 15 16.7 2.0 29 IX 1967
4 139 38.7 23 12 17.8 2.7 40’ 23 11 1968
5 167 37.5 24 34 19.0 0.9 18 X 1968
6 170 37.6 22 34 17.0 1.2 ■ 15'VIII1969
7 171 3133 45.8 23 55 15.8 0.8 9 15 VIII1969
8 202 39.3 23 02 19.0 4.0 ■ 9 I 1970
9 203 39.8 24 20 17.6 3.3 • 9/1 1970

10 205 35.7 24 47 20.0 и 5.1 и 10 IX 1970
11 206 1038 32.3 23 15 16.8 и 0.5 и Я 10/1Х 1970
12 207 42.7 24 42 19.0 и 4.4 и Я 10 IX 1970
13 211 45.0 25 17 ~ 18.0 3.8 Я 15/VIII1969
14 216 46.5 24 14 18.5 2.3 • 5, IX 1970
15 217 39.2 24 И ~ 18.5 ֊ 2.5 ■ 6IX 1970
16 218 40.1 24 56 > 21.0 >6.5 • 9 IX 1970
17 219 45.3 23 52 17.2 1.6 ■ 9/1Х 1970

Повторные вспышки
1 23 42.4 24 36 19.1 3.9 6/1Х 1970
2 55 2411 43.7 24 01 15.5 0.7 ■ 9/1 1970
3 119 37.5 23 24 > 20.0 > 6.2 ■ 9/1 1970
4 160 347 38.5 24 32 16.6 и 1.6 и ■ 12 IX 1970
5 179 38.5 24 22 18.0 2.5 я 9/1 1970
6 179 38.5 24.22 18.0 3.3 ■ 9/1Х 1970
7 205 35.7 24.47 19.4 ■ 8/Х 1970
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списка вспыхивающих звезд Плеяд (ВЗП), начатого в Тонантцинтха 
Эти номера приводятся во втором столбце, в третьем столбце_ нзвезды из каталога [3], в четвертом и пятом столбцах "ОмеР

» л<*иш экватп-
риальные координаты, в шестом — яркость звезды в минимуме мом ֊ амплитуда вспышки, в восьмом ֊ телескоп и в девятой -дХТ 

вспышки.В списке не приведены вспышки звезд Хе 18 и 103, данные о ко­
торых публикуются отдельно [4, 5].

На рис. 1 приведены снимки тех обнаруженных нами вспыхиваю­
щих звезд табл. 1, которые не входят в каталог Герцшпрунга [3].

Ниже приводятся данные об изменениях блеска в каждой вспыш- 
ке. 
в
в

Для каждой звезды после ее номера приводится звездная величина 
инимуме, а также мировое время наблюдений. Каждая экспозиция

10 мин. Несколько позднее

фотографических лучах равнялась 5 мин.

16ь0та
16.0

ооЧ^1” 
07

16га0
14.5

ВЗП 113, НИ 624, шр։ = 16.0 191’52та
57

ВЗП 114, от,, = 17.5 21ь03га 16т5 21ь19го 16т5
09 15.5
14 16.5

ВЗП 115, шр։=16.7 20ь51т 16т5 21ь21'п 16га3
57 16.4 26 16.4

21 03 14.7 32 16.5
09 15.4 38 16.5
15 16.0 44 16.5

ВЗП 139, шРГ = 17.8. Вспышка была обнаружена на пластинке с
одиночным изображением с экспозицией в
в Асиаго была пронаблюдена повторная вспышка этой звезды [6].

ВЗП 167, тр։ = 19.0. Вспышка была обнаружена на пластинке с 
одиночным изображением с экспозицией в 20 мин, что вследствие 
усреднения, вероятно, очень уменьшило амплитуду вспышки. Г. Аро 
обратил наше внимание на заметное собственное движение этой звез­
ды. По-видимому, это вспыхивающая звезда солнечной окрестности.

По собственному движению она не является членом скопления [3].

ВЗП 170, ти = 17.0 22ь37т 17? 0 22ь55га 15га8
43 16.2 23 01 17.0
49 15.0

ВЗП 171, НП 3133, трг= 15.8 181,37т 15й 8 18ь55га 15го6
43 15.8 19 01 15.7
49 15.0
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ВЗП 202, тр։ = 19.0 19ь32т
38
44

17т6
17.6
15.0

19ь49га
54

20 00

16т2
17.2
17.5

ВЗП 203, тр(! = 17.6 22ь10га
16
22

17т6
14.3
16.2

22н38т
43

17га6
17.6

ВЗП 205, тР1Г = 20.0. Наблюдения проводились в ультрафиолето­
вых лучах с экспозициями изображения в 10 мин. Повторно вспышка 
этой же звезды наблюдалась нами спектрально [7]. В течение одного 
месяца эта звезда дважды вспыхнула с амплитудой > 5”.0.

221։38‘" 17? 6 231’08т 17? 3
48 14.9 18 17.5
58 17.0

ВЗП 206, НП 1038, ти = 16.8. Вспышка наблюдалась в ультра­
фиолетовых лучах. По собственному движению не является членом 
скопления [3].

22՝’39т 16?8 00ь10т 16т0
49 16.8 21 16.8

00 00 16.0

ВЗП 207, ти = 19.0. Вспышка наблюдалась в ультрафиолетовых 
лучах. Параллельно она наблюдалась в фотографических лучах на 21"
телескопе [8].

ОО^Зв1”
48

14т6
17.0

00ь58'п 17га4
01 08 17.6

ВЗП 2П. трг = 20.0 гз'Чб"*
21
26

17т6
17.2
16.2

23ь31т 17?5
36 17.6

ВЗП 216, тр|т — 18.5 21ь19т
24

16т2
17.8

> 18т0 
34>18.0

ВЗП 217, тр։ = 18.5 г^зг՞1
37

16т0
17.7

211'42п' >17т7
47 >17.7

ВЗП 218, трг^~ 21.0 гоЧз"1 14т5
49 15.2
54 15.8

‘ 59 16.0
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Рис. 1. Фсто11*офии всг.ьиек новых и повторных вспыхивающих звезд в Плеядах. 
1>1|. 1. и1 (1Ьр п г И* Спр 11 1|||1](>||п1] |-п1|1|||п11 шитг}Ьр|1 [ПвишС^шрЦЬрр:
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Звезда с
лучах среди известных

самой большой амплитудой вспышки в фотографических: 
вспыхивающих в Плеядах.

ВЗП 219, шРГ = 17.2

ВЗП 23, тРГ= 19-1

21ь44™ 15™6 21ь54“ 16" 7
49 16.2 59 16.9

21ь01” 18™0 221-11» 15™ 8
06 15.2 16 16.0

ВЗП 55, НП 2411, шРГ =15.5, член скопления Гиады [3].

ВЗП 119, трг>20.0

21ь24™ 15™5 21ь39™ 15™3
29 15.5 44 15.5
34 14.8

22՝'22т 17™6 221՝34“ 13™ 8
28 14.8 40 15.1

Вспышка достигла максимума между 22՛’ 28т и 2211 34™ и, по-види֊- 
мому, значение 13т.8 соответствует уже спаду вспышки.

ВЗП 160, НП 347, ш, = 16.6. Вспышка наблюдалась в ультра­
фиолетовых лучах.

00ь26” 16” 6
36 15.0
46 16.6

ВЗП 179, ш„=18.0. Нами зарегистрированы две ее вспышки..

9.01.1970 18ь0б™ 17™5 18ь23™ 17™4
12 15.5 29 17.4
18 15.9 34 17.5

9.09.1970 20ь43“ 17” 8 201'54™ 15“8
49 14.7 59 16.0

Следующая пластинка была начата через 35 мин, на этой пла-
стинке был зарегистрирован вторичный подъем блеска; по-■видимомуг.
это продолжение вспышки № 2: •

9.09.1970 21Ь44” 17™0 22ь14™ 17” 0
49 17.0 19 17.2
55 17.0 24 17.3

22 00 16.2 29 17.4.
В минимуме происходит колебание блеска звезды.
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ЗАВИСИМОСТЬ МЕЖДУ СПЕКТРАЛЬНЫМ ТИПОМ И ВЕЛИЧИНОЙ ВСПЫШКИ

В работе [9] была построена зависимость между величиной ампли­
туды вспышки и звездной величиной вспыхивающих звезд Плеяд. Об­
ращалось внимание на то, что одинаковое количество энергии, осво­
божденное в результате вспышки, может вызвать большую амплитуду 
у слабых по абсолютной звездной величине звезд и соответственно 
малую амплитуду у ярких звезд. Было отмечено, что из полученной 
зависимости грубо можно определить предельные максимальные и ми­
нимальные амплитуды для звезд спектральных типов К4-М2. Однако 
недостаточное знание спектральных типов вспыхивающих звезд не 
позволяло построить зависимость между спектральным типом и ампли­
тудой вспышки для поздних типов М, что представляет определенный 
интерес, так как среди вспыхивающих много звезд с mpg^>19!n0.

К настоящему времени благодаря ряду работ [11—13] стали изве­
стны спектральные типы более чем 30 вспыхивающих звезд, что позво­
лило построить искомую зависимость и определить граничные значения 
амплитуд звезд типов К2-М7. Спектральная классификация, проведенная 
рядом авторов, в основном касается звезд не позднее М4. Для того, 
чтобы иметь возможность дать оценку верхних границ амплитуд вспы­
шек для звезд поздних типов М, мы, предполагая, что слабые вспы­
хивающие звезды в основном являются членами Плеяд и используя 
значения Mv, для звезд главной последовательности построили соот­
ветствие между шрК и тц и спектральными типами. Для перехода от 
Мт к mpg и mu были взяты, средние показатели цвета В — V = 1.п'30 и 
U — В = -ГО для вспыхивающих звезд из работы [14]. В табл. 2 при­
водятся полученные таким путем данные.

Таблица 2

Спектральный 
тип М4 М5 Мб М7

п։ри 18т1 19т1 20га2 21 т2

ГП u 19.1 20.1 21.2 22.2

На рис. 2 приводится зависимость между спектральным типом и 
величиной амплитуды. Стрелки показывают, что реальная амплитуда 
больше наблюдаемой. Так как в большинстве случаев звезды с изве­
стными спектральными типами наблюдались в ультрафиолетовых лучах 
[15—17], то амплитуды взяты именно в этих лучах. В табл. 3 приве­
дены верхние оценки амплитуд вспыхивающих звезд спектральных ти­
пов К2-М7.
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„«ирго предела, то он зависит от применяемой Что касается нижнего «н
ы „я^пяанная методика позволяет регистрировать уве- методики. Использован»

начиная с Дт=^0. 4 —0. 5. Ввиду того, что ампли- ренно амплитуды, нач
туда вспышки уменьшается из-за длительности каждой отдельной экс­
позиции. приведенные величины Дши являются нижними оценками 
верхних границ реальных величин.

К( К2 К3 К4 К5 К։ К7 Мо М, М2 М3 М5 М։ М, Sp.tupe

Рис. 2. Зависимость между амплитудами вспышек з ультрафиолетовых лучах 
и спектральными типами.

*|,1|- 2. Лцтрш<ГшВпс;ш1|111ЧПцК 6шп.ш<ри2рСЬрпчГ рп.П1|пк1ГЛЬр|| Ш1Гиц|1|Пп1|](;Ьр|1 к 

ии|Ы||ирш1 т|։и]Ьр|> 1|ш>1]р:

Из табл. 3 видно, что самый ранний ожидаемый спектральный 
тип вспыхивающих звезд в Плеядах должен быть К1-К2. У этих звезд 
вспышки следует ожидать только в ультрафиолетовых лучах.

Таблица 3

Спектральный 
тип

■ К1-К2 1т2֊1т8
КЗ-К7 2.3- 4.5
М0-М4 5.1-7.3
М5-М7 7.9—9.0

Как было указано ранее Г. Аро [18], вспыхивающие звезды явля­
ются следующим эволюционным этапом после звезд типа Т Тельца. В 
зависимости от возраста ассоциаций, в которых обнаружены вспыхи­
вающие звезды, меняется спектральный тип вспыхивающих. Чем мо­
ложе скопление, тем более ранний спектральный тип у самых ярких 
вспыхивающих [15]. Спектральный состав звезд типа Т Тельца также 
должен меняться в зависимости от возраста агрегата. На рис. 3 при-
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водится диаграмма, где по оси абсцисс отложены спектральные типы, 
а по оси ординат агрегаты в возрастном порядке, в которых наблю­
дались вспыхивающие звезды. Сплошной линией обозначен диапазон 
наблюдаемых спектральных типов вспыхивающих звезд в агрегатах, а 
пунктирной — звезд типа Т Тельца. Как и следовало ожидать, чем мо­
ложе ассоциация, тем более ранний спектральный тип имеют звезды 
типа Т Тельца. Однако интересно, что среди ранних спектральных 
представителей звезд типа Т Тельца находятся и ядра кометарных 
туманностей. Так, в ассоциации Ориона самый ранийн спектральный

Т « •

RWn 
кШхиЫИДИЕ Hyades

5’10* Preas

Coma

Piel

Taurus

HOC 2264

3«1Й5-֊ Ori

B8 АО FD СП КО МО М5 Sp.type

Л

Р

Рис. 3 Зависимость между спектральным типом вспыхивающих звезд, звезд 
типа Т Тельца и возрастом агрегатов.

Ь1|. 3. 1|ип1|р ГииииЛ]|| 1։ |*п(И]|(пг| шитцЬр||< Т Впц|։ «т»|и«]|« 1ШПпг|Ьр|1
и и) Ь 1| < п р ш [ 1п|н1||| 1Г|1«||:

тип у звезды МС1 Ориона — В1У и у ядер туманностей ЫСС 1999 — V 
380 (В8-А2е), Т Ориона (В8-АЗер) и НК Ориона (А4ер). В ассоциации 
ИСС 2264 самый ранний спектральный тип у ядра кометарной туман­
ности 2261 — ИМоп (А-Ер,.). В Облаке Тельца самый ранний спектраль­
ный тип у ядра кометарной туманности КУ Тельца (с^ве-сЮ 2е). В 
этот же перечень можно включить и КСгА(А-Ере) [19]. Такое явление 
нам кажется не случайным, хотя ядра кометарных туманностей отно­
сятся к тем спектральным типам, которые не являются обычными вспы­
хивающими.

Еще ранее В. А. Амбарцумян писал: „Свечение кометарных ту­
манностей объясняется, по крайней мере в своей значительной части, 
как результат непосредственного освобождения в объеме туманности 
внутризвездной энергии, перенесенной путем какого-то выброса из вну-
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ы в область туманности** [20]. Не исключено, что. 
тренних слоев звезд кьяый тип ядер кометарных туманностей
относительно Раян1' ичному тому, который произошел с Е1Т Ориона 
обязан процессу, анали
и -Н- 190. и т* т*В скоплении Плеяд до сих пор не найдены звезды типа Т Тель- 
а Если звезды такого типа и есть в Плеядах, то надо искать их 

и звезд слабее 18” —19”, так как вследствие медленной эволюции, 
звезд малых масс среди них НХ'У-фаза еще могла сохраниться.

Август 1971 г.

ԷԼՄԱ Ս. ՊԱՐՍԱՄՅԱՆ

ՆՈՐ ԲՌՆԿՎՈՂ ԱՍՏՂԵՐ ՊԼԵՅԱԴՆԵՐՈԻՄ

Ամփոփում

1967—70 թթ- Բյուրականի աստղադիտարանի 40" և 21" Շմիդտի դիտակ­
ներով կատարված դիտումների ընթացքում հայտնաբերվել են 17 նոր բռնկվող- 
աստղեր և գրանցվել է 7 կրկնվող բռնկում։ Դիտումների էֆֆեկտիվ ժամանակը 
լուսանկարչական ճառագայթներում հավասար էր 52 Ժամ 45 1*ՈԱ]ե, իսկ ուլ֊ 
տըրամանոլշակագոլյնում' 18 ժամ: Բերված են դիտված բռնկումների պայծա­
ռությունները (աղ. 1), սպեկտրալ տիպի և բռնկման մեծության միջև կապը 
Պլեյադների բռնկվող աստղերի համար (գծ. 2), X. 2—7 սպեկտրալ տիպերի- 
րոնկվող աստղերի ամպլիտոլդների գնահատականը (աղ. 3)։

ELMA S. PAR SAMIAN

NEW FLARE STARS IN THE PLEIADES

Summary

17 new flare stars and 7 repited flares were found during the ob­
servations of the Pleiades in 1967—70 with the 21" and 40" Shmidt 
telescopes of the Byurakan observatory. The effective observational 
time on photographic plates are 52''45” and are 18h on ultraviolet plates. 
The magnitudes of observed flares, dependences between the spec­
tral types and the amplitudes of the flare stars in the Pleiades, the՝ 
values of the amplitudes for the flare stars of K2-M7 types are given, 
respectively (Table 1, Fig. 2, Table 3).
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