
ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍԱՌ ԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 
И З В Е С Т И Я А К А Д Е М И И Н А У К А Р М Я Н С К О Й С С Р 

*ոաաոսկ«կա6 գիտություններ յՏքօ 4 , 1 9 6 0 Общественные науки 

Ս. Հ . Ս վ ե տ ի ս յ ա ճ 
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Դե ռ 1922 թվականին Վ* Ւ* Լեն ինը իր «Մարտնչող մատերիալիզմի նշա-

նակության մասին» հոդվածում գրել է, որ էյնշտեյնի հարաբերականության 

տեսությունից կառչել է արդեն րո լոր երկրներ ի րուրժուական ինտելիգենցիայի 

ահագին մասսա, և ավելացնում է, որ դա վերաբերում է ոչ միայն էյնշտեյնին, 

այլև բնագիտության մեծ վերա փոխի չների եթե ոչ մեծամասնությանը, ապա 

գոնե շատ շատերին, սկսած XIX դարի վերջից։ 

Այդ տեղի ունի նաև մեր օրերում։. Ներկայումս էլ հարաբերականովս յան 

տեսությունից են կառչում և նրա տակ իրենց հովանավորությունր որոնում փի-

լիսոփայական իդեալիզմի բազմաթիվ տարատեսակություններք սկսած օպերա֊ 

ցիոնալիզմից ու կոնվենցիոնալիզմից և վերշացրած նեոկանտականությամբ ու 

տրամաբանական պոզիտիվիզմով։ Չնայած ձևերի արտաքին խայտաբղետու-

թյանը, նրանք բոլորն էլ ձգտում են մի նպատակի՝ <гապացուցել.7), որ հարաբե-

րականություն տե սությունր, բաց ահ այտ ելով տարածության, ժամանակի ու 

շարժման հարաբերական բնույթը, դրանով իսկ ժխտում է նրանց օբյեկտիվ, 

ռեալ գոյությունը։ 

Որոշ սովետական \փ իլի и ո փ ան ե ր, միամտորեն հավատալով այդ կեղծ 

հայտարարություններին, երկար ժամանակ փորձում էին հենց շեմքից ժխտեի 

և ամանք նույնիսկ այժմ էլ ժխտում են հարաբերականության տեսությունը 

իբրև դիալեկտիկական մատերիա՛լիզմի դրույթներին հակասող տեսություն։ 

Նրանց կարծիքով օբյեկտիվ, ռեալ բովանդակություն կարելի է վերագրել այն-

պիսի հասկացություններին, որոնց քանակական առանձնահատկությունները 

կարող են արտահայտվել անփոփոխ, բոլոր դեպքերում իրենց հաստատուն ար֊ 

ժեքը պահպանող թվային արտահայտություններով։ Ուրեմն, եթե հարաբերա-

կանության տեսությունը պնդում է, որ ժամանակի հոսքն ու տարածության մի-

ջակայքը, կախված մատերիայի շարժման առանձնահատուկ ձևերից, արտա-

հայտվում են տարբեր թվային մեծություններով, ապա դրանով նա ժխտում է 

նաև տարածության և ժամանակի, որպես մատերիայի գոյության ձևերի, օբ-

յեկտիվ ռեալ գոյությունը։ Նրանց կարծիքով հարաբերականության տեսությու-

նը սոսկ մեծ արագությամբ շարժվող մասնիկների մեխանիկա է, որ ընդհանուր 

ոչինչ չունի տարածության ու ժամանակի ֆիզիկական բնույթի հետ։ 

Այս մետաֆիզիկական տեսակետը հենվում է տարածության և ժամանակի 

մեր մակերեսային զգայական պատկերացումների վրա, որոնք անմիջականո-

րեն արտահայտվում են կլասիկ մեխանիկայի օրենքների միջոցով, այն օրենք-

ների միջոցով, որոնցով տեղի է ունենում պինդ մարմնի մեխանիկական տե-

ղափոխությունը։ 

Հարաբերականության տեսությունր, որր հանդես է եկել էլեկտրամագնի-

սական երևույթների ուսումնասիրման հիման վրա, իր մեջ է ամփոփում կլա-
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սիկ մեխանիկան, որպես մասնավոր դեպք։ Նրա կողմից բացահայտվւսծ տա-, 

րածության և ժամանակի հատկությունները ակնհայտ Հակասության մեջ են 

գտնվում մեր անմիջական, զգայական պատկերացումների հետ։ Եվ գա բնա-

կան է։ Մատերիայի շարժման բազմապիսի ձևերից մեզ անմիջականորեն մատ֊ 

չեչի է միայն փոքր արագո՛ւթյամբ տեղի ունեցող պինդ մարմնի մեխանիկա֊ 

կան տեղաւիոխությունր։ Հետևաբար, մեզ մատչելի են միայն այն տարաձա֊ 

ժամանակա (ին հարաբերությունները, որոնք հանգես են գալիս մեխանիկական 

տեղափոխության ընթացքում և արտահայտվում են կլասիկ մեխանիկայի 

օրենքն երովէ 

Բաքց ինչպես որ շարժումը չ[ւ սահմանափակվում միայն մեխանիկական 

տեղափոխությամբ, այնպես էլ տարածության և ժամանակի բազմակողմանի 

և հարուստ բովանդակությունը շի կարող սահմանափակվել մեր անմիջական 

զգայությանր մատչելի տարածա՛ժամանակային հարաբերություններով։ Մա֊ 

տերիայի շարժման ավելի բարդ ձևերի ուսումնասիրությանը անցնելիս մենք ան-

խուսափելիորեն պետք է միանգամայն նոր մոտեցում ցույց տանք տարածու-

թյան, ժամանակի, միաժամանակության, երկարության և այլ հասկացություն-

ներին։ Մենք պետք Է հեղաշրջենք մեր հասկացությունները, որքան Էլ որ հա-

րազատ ու բնական լինեն նրանք մեզ համար։ 

Փորձենք բացահայտել, թե որն Է տարածության և ժամանակի կլասիկ 

պատկերացման սահմանափակությունը և ինչպես Է այն հաղթահարվում հա-

րաբերականության տեսության կո ղմից։ 

Ցույց տանք, թե մարմինների ինչ հատկությունների հետ Է կապված տա-

րածության ու ժամանակի կլասիկ տեսությունը, ինչումն Է կայանում նրա 

սահմանափակությունը և ինչպես Է այն հաղթահարվում հարաբերականության 

տեսության կողմից։ Քանի որ կլասիկ տեսությունր իր վերջնական ու ավար֊ 

տուն ձևակերպումն Է ստացել Նյուտոնի մոտ, ուստի մենք հիմնականում կքըն֊ 

հարկեն ք տարածության և ժամանակի նյուտոն յան պատկերացումը։ 

Նյուտոնը տարածությունն ու ժամանակր բաժանում Է բացարձակի և հա-

րաբերականի։ Բացարձակ ժամանակը, ըստ Նյուտոնի, իրական, մաթեմատի-

կական ժամանակն Է։ Այն գոյություն ունի ինքնին, անկախ բնության մեջ տեղի 

ունեցող պրոցեսներից ու երևույթներից, անկախ մատերիայից և նրա շարժման 

առանձնահատկություններից։ ինչպիսի շարժվող սիստեմներ Էլ որ վերցնենք) 

մատերիայի ինչպիսի վիճակ Էլ որ վերցնենք, միևնույնն Է, բացարձակ ժամա-

նակի հոսքը դրանից ոչ մի փոփոխության չի ենթարկվիէ 

« Բ ա ց ա ր ձ ա կ , ի ր ա կ ա ն , մ ա թ ե մ ա տ ի կ ա կ ա ն ժ ա մ ա ն ա կ ը , — գրում Է Նյուտո-

նը ,— ինքնըստինքյան և ինքն ըստ իր Էության, առանց արտաքին որևէ բանի 

հետ առնչություն ունենալու, հոսում է հավասարաչափ և կոչվում է տևողու-

թյուն»1։ 

Հարաբերական ժամանակը, ըստ Նյուտոնի, թվացող, առօրյա ժամանակն 

է։ Այն բացարձակ ժամանակի ՛ճշգրիտ կամ փոփոխական, զգայությանը մատ-

չելի, որևէ շարժման միջոցով իրականացվող չափն է, որը առօրյա կյանքում 

օգտագործվում է բացարձակ ժամանակի փոխարեն որպես օր, ժամէ տարի և 

այլն։ Հարաբերական ժամանակը չափվում Է հա վւս սարա չափ ընթա ցող պրո-

ցեսներով։ րայց քանի որ բնության մեջ այգպիսի պրոցեսներ չկան, ապա հա֊ 

1 И. Н ь ю т о н . Математические начала натуральной философии. См. А- Н-
К р ы л о в , Собрание трудов, т. VII. 1936, стр. 30. 



Տարածության ու ժամ ան ակի բացարձ. և հարաբեր, ժամանակ, րմբռնման մասին 5Տ 

րաբերական ժամանակը երբեք հնարավոր չէ որոշել ճշգրտորեն և նույնիսկ 

իմաստ էլ չունի ասել, որ այն գոյություն ունի։ Իրականում գոյություն ունի 

միայն բացարձակ ժամանակը, որն ընթանում է ամեն րնչից անկախ։ 

« Բ ա ց ա ր ձ ա կ տ ա ր ա ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , — շարունակում է Նյուտոնը,— ինքն իր 

էությամբ և առանց արտաքին որևէ բանի հետ առնչություն ունենալու, մնում 

է միշտ անշարժ և միևնույնը»2։ 

Հարաբերական տարածությունը ներկայացնում է բացարձակ տարածու-

թյան չավւր, կամ նրա ինչ-որ սահմանափակ մասը, որը մեր կողմից որոշվում է 

մարմինների գրաված տեղով։ Երբ մարմինը շարժման ընթացքում իր գիրքը 

փոխում է բացարձակ տարածության նկատմամբ, ապա այն կատարում է բա-

ցարձակ շարժում, իսկ եթե այն իր գիրքը փոխում է մի այլ մարմնի նկատ-

մամբ, ապա նրա շարժումը հարաբերական է։ 

Հեշտ է տեսնել, որ այստեղ ուղղակի շրջանցվում են տարածության ու ժա-

մանակի չափմանն ու ուսումնասիրությանը վերաբերող այն բոլոր դժվարու-

թյունները , որ մենք քննարկեցինք վերևում։ Այստեղ տարածությունն ու ժա-

մանակը ինքնուրույն, անկախ էություններ են։ Նրանք անկախ են ինչպես մի-

մյանցից, այնպես էլ մատերիայից ու նրա շարժումից։ РЬ ութ յան մեջ ամեն 

մի պրոցես կարող է արագանալ կամ դանդաղել, բայց դա, ըստ Նյուտոնի, 

ամենևին էլ շի ազդում բացարձակ ժամանակի ընթացքի վբա։ Մարմնի տարա-

ծական չափսերը և տարածական ձևերի փոխհարաբերությունները կարող են 

Հիոփոխվել, բա(ց այդ փոփոխությունը բոլորովին շի վերաբերում տարածու-

թյանը, "րը, ըստ Նյուտոնի, միշտ մնում է անշարժ և միևնույնը։ 

Պարզ էք որ տարածության ու ժամանակի կլասիկ տեսությունը հիմնակա-

նում մատերիալիստական է, քանի որ այն տարածությանն ու ժամանակին վե-

րագրում է օբյեկտիվ, ռեալ գոյություն՝ անկախ մարդկային գիտակցությունից։ 

Սակայն այդ մատերիալիզմր կրում է մետաֆիզիկական բնույթ, քանի որ այն 

մեխանիկորեն բաժանում է տարածությունն ու ժամանակը մատերիայից ու նրա 

շարժումից և հակադրում է միմյանց՝ որպես երկու ինքնուրույն էություններ. 

որոնք օժտված են անփոփոխ հատկություններով։ Նյուտոնի մոտ տարածու-

թյունն ու ժամանակը հանդես են գալիս որպես դատարկ զետեղարան, ասպա-

րեզ, որոնք որոշակի կարգով ամփոփում են իրենց մեջ բոլոր մարմինները և 

դրանով հնարավորություն են ստեղծում նրանց շարժման համար։ (СՏարածու-

թյունն ու ժամանակր,— գրում է նա,— ներկայացնում են զետեղարան իրենք 

իրենց և ողջ գոյություն ունեցող իրերի համարէ։ 

Ինչպես միշտ, այնպես >էլ այստեղ, մետաֆիզիկան սողանցք է թողնում 

իդեալիզմի համար։ Եթե տարածությունն ու ժամանակր ոչ մի կապ չունեն մա-

տերիայի հետ, ապա նրանք իդեական են, եթե նրանք տրված չեն մեզ մատե-

րիայի միջոցով, ապա նրանք ունեն աստվածային ծագում։ Եվ իսկապես, Նյու-

տոնը վերջիվերջո հանգում է. դրան։ «Նա (աստված—Ս. Ա.) է սահմանել տա-

րածությունն ու ժամանակը»*,—հայտարարում է նա։ 

Դիալեկտիկ-մատերիալիստի համար տարածությունն ու ժամանակր չեն 

կարող դիտվել որպես անփոփոխ, գերբնական էություններ, որոնք կարգավո-

րում և ղեկավարում են մատերիայի շարժումը։ Տարածությունն ու ժամանակը, 

Նույն աեղումէ 
3 Ն ո I յ Ն տեղում, էջ 32։ 
4 Ն ո ւ յ ն տ ե ղ ո ւ մ , Էջ 690։ 



Ա. Հ. Ավեաիսյան 

որպես մատերիայի գոյության ձևեր, չեն կարող գտնվել մատերիայից վեր և 

նրանից անկախ, նրանք չեն կարող ունենալ այլ գոյություն, քան գոյություն 

մատերիայի մեք և մատերիայի միջոցով։ Ոչ թե ժամանակի հոսքով պետք է 

որոշվեն մարմինների փոփոխությունները, այլ ընդհակառակը՝ ժամանակն ին-

քը պետք է որոշվի մարմինների փոփոխությամբ։ Ոչ թե բացարձակ, անշարժ 

տարածական ձևերը պետք է կարգավորեն մարմինների տարածական փոխհա-

րաբերություններր, այլ ընդհակառակը՝ տարածական ՝ ձևերը իրենք պետք է 

դիտվեն որպես ռեալ մարմինների փոխհարաբերությունների աբստրակտ ար-

տահայտություն։ Կարճ ասած՝ տարածությունը իրերի և երևույթների հ ամա֊ 

գո I ակ դո ւ0 քան օրենքն է, ժամանակը՝ այգ համագոյակցության փոփոխւէան ու 

զարգացման օրենքր։ 

Բն ականաբար հարց է ծագում՝ ի՛՛նչ օբյեկտիվ փաստերի վրա են հենվում 

Նյուտոնի բացարձակ տարածությունն ու ժաման ակր։ Իհարկե, դրանք մարգ- . 

կային մտքի ազատ ստեղծագործության արդյունք չեն, այլապես դրանք չէին 

կարող կիրառվել բնության մեշ, կյանքում։ Մենք առօրյա կյանքում, տեխնի-

կայում օգտագործում ենք ժամանակր բացարձակ իմաստով և երբեք նրա հոս-

քի մեջ չենք նկատում որևէ փոփոխություն, որը պայմանավորված լինի մատե-

րիայի շարժման առանձնահատկություններով։ Մեր բազմապիսի կառուցում-

ների մեջ մենք դեռ չենք նկատել, որ երկու կետերի ամենակարճ հեռավորու-

թյունը լինի ոչ թե ուղիղ, այլ մի ինչ-որ կոր գիծ/ Ուրեմն տարածության և ժա-

մանակի նյուտոն յան տեսությունր օբյեկտիվ բնության արտացոլումն է։ Եթե 

այդպես է, ապա ինչո լ են այդտեղ տարածությունն ու ժամանակր հանդես 

գալիս մատերիայից միանգամայն անկախ։ 

Երբ մենք սահմանափակվում ենք տիեզերքի շատ փոքր մասով, ապա 

այդ մասում մարմինները պրակտիկորեն իրենց պահ ում են որպես բացարձակ 

պինդ մարմիններ. երբ մենք ուսումնասիրում ենք միայն փոքր արագությամբ 

տեղի ունեցող շարժումները, ապա պատճառա-հետևանքային փոխազդեցու-

թյունները, մասնավորապես գրավիտացիոն փոխազդեցությունը, որը շարժ-

վում է 300,000 կմ/վրկ. արագությամբ, պրակտիկորեն կլինեն ակնթարթային: 

Բավական է ընդունել բացարձակ պինդ մարմնի կամ ակնթարթային փո-

խազդեցության գոյությունը, որից և ինքնըստինքյան կբխի տարածության և 

ժամանակի բացարձակությունը^։ Իսկապես, ունենալով ակնթարթային արա-

գությամբ շարժվող ազդանշան, ես կարող եմ դրանով ակնթարթային կապ 

հաստատել ցանկացած արագությամբ շարժվող սիստեմում գտնվող դիտողի 

հետ և պնդել, որ իմ ներկա մոմենտը «այժմր» համընկնում է նրա «այժմի» 

հե տ։ Այդ դեպքում այն բոլոր պատահարները, որոնք նրա համար անցյալի 

պատահարներ են, ինձ համար էլ կլինեն անցյալի պատահարներ։ Ես կարող 

եմ իմ ժամացույցը ամեն մի մոմենտում համեմատել նրւս ժամացույցի հետ 

և պնդել, որ երկուսիս համար էլ ժամանակը հոսում է միևնույն արագությամբ, 

այսինքն՝ տիեզերքում գոյություն ունի ընդհանուր, բացարձակ Ժամանակ։ 

Վերջապես, բացարձակ պինդ մարմնով որոշվող երկու կետերի հեռավորու-

թյունը կունենա բացարձակ մեծություն բոլոր սիստեմներում, իսկ այդ մարմնի 

կնդունե I բացարձակ պինդ մարզեի գոյությունը, նշանակու.ւք է ընդունել նաև 

ակնթարթային փոթաղղեցու թյան ո յո ւ թ յուՆ բ, բա՛հ ի որ բացարձակ պինդ մար&ի մեք 

առաձգական ա/իքները սլեաբ է շա ր ժ վ են անվերի մեծ ա բ աղութ յա։/ ր1 



Տարածության ու ժամ ան ակի բ ա ց ա ր ձ . և հարաբեր, ժամանակ, ր մ բ ռ ն մ ա ն մասին 5Տ 

երկու ծայրերի միաժամանակ շարժվելը կամ միաժամանակ կանգ առնելը կա-
րելի է դիա ել որպես բացարձակ որեն միաժամանակ տեղի ունեցող պատա-
հարներ։ 

Այ սպիս ով, թեև Նյուտոն ր տարածական ու ժամանակային միջակա յքներր, 

միաժամանակությունը և այլն դիտում է որպես ոչ մի սահմանում չպահանջող 

բացարձակ հասկացություններ, այնուամենայնիվ դրանք անբացահայտ կեր-

պօվ սահմանվում են բացարձակ պինդ մարմնի միջոցով։ 

Սակայն իրականում բացարձակ պինդ մարմնի գոյության ընդունումը մո-

տավոր ճշմարտություն է, ուստի և բացարձակ տարածության ու ժամանակի 

նյուտոն յան տեսությունը միայն մոտավորությամբ է արտահայտում ռեալ աշ-

խարհի տարածա-ժամանակային հարաբերությունները։ Տարածությունն ու ժա-

մանակը իրենց ավելի ճիշտ արտահայտությունն են գտնում էյնշտեյնի հարա-

բերականության տեսության մեջ, ուր հաշվի է առնվում բնության մեջ բացար-

ձակ պինդ մարմին գոյություն չունեն աղու ռեալ փաստը։ 

Հարաբերականության տեսությունը ծագել է էլեկտրամագնիսական երե-

վույթների ուսումնասիրման հողի վբա6։ Նրա հիմքում ընկած են փորձերով 

հաստատված երկու սկզբունքներ հարաբերականության սկզբունքը և լույսի 

արագության հաստատունության օրենքը։ Քննարկենք այդ սկզբունքները ա֊ 

ռանձին ֊առանձին։ 

Ինչպես մեխանիկական, այնպես էլ էլեկտրամագնիսական բնույթ կրող 

բոլոր փորձերր անժխտելիորեն պնդում են, որ երկու մարմինների, ինչպես նաև 

մարմնի և էլեկ տրամադնիսական դաշտի միջև տեղի ունեցող բոլոր փոխազդե-

ցությունների դեպքում բացառիկ դեր է խաղում ոչ թե նրանցից մեկն ու մեկի բա-

ցարձակ շարժումը տարածության նկատմամբ, այլ նրանց միմյանց նկատ-

մամբ տեղի ունեցող հարաբերական շարժումը։ Օրինակ, իներցիալ (նույնն է, 

ինչ որ ո ւղղա գի ծ ֊ հ ա վա и ա ր ա չա փ ) շարժվող գնացքում կատարած բոլոր փոր-

ձերի արդյունքները չեն տարբերվում այն արդյունքներից, որոնք ստացվում 

են Երկրի վբա։ Հետևաբար, եթե այդ գնացքում նստած ուղևորը գնացքի 

դիրքը չհամեմատի որևէ մարմնի դիրքի հետ, ապա նա ոչ մի հիմք 

չի ունենա պնդելու, որ գնացքր շարժվում է։ Իսկ ինչի" հետ պետք է համեմատի։ 

Եթե նա համեմատի մի ուրիշ գնացքի հետ, ապա չի կարող պնդել հատկա-

պես ի՛՛ր գնացքն է շարժվում, թե" այն, որի հետ համեմատում է։ ճիշտ է, 

որ գնացքր իր դիրքը փոխում է Երկրի նկատմամբ, բայց չէ* որ Երկիրն ինքն 

էլ է շարժվում։ Անհնարին է գտնել բ նության մեջ անշարժ առարկա, որի հետ 

կարելի լիներ համեմատ ել,գնացքի դիրքի տեղափոխությունը, հետևաբար ան-

հնարին է պնդել, որ գնացքր բացարձակ իմաստով շարժվում է։ 

Դա նշանակում է, որ եթե ունենք երկու իներցիալ սիստեմներ, ապա մենք 

կարող ենք միայն ասել, որ նրանք միմյանց նկատմամբ շարժվում են, բայց 

թե հատկապես ո՛րն է նրանցից շարժվում և որն է անշարժ՝ ոչ միայն անհնա-

րին է պարզել, այլև անիմաստ է հարցնելը։ Մենք մեր ցանկությամբ առաջինը 

6 ՛Գոյություն ունի մասնակի ե բնգՀանուր Հարաբերականության տեսություն։ 

՛Բանի որ վերջինս կապվա* է մաթեմատիկական րարղ ապարատի Հետ (տենղորական 

անափդ), ապա մենք այն կշոշափենք միայն թեթևակի և Հինականում նկատի կու-

նե ՜՛է ան բ մասնակի տեսությունը։ 



Ս. Հ. Ավետի и յան 

կարող ենք դիտել որպես շարժվող, իսկ երկրորդը՝ անշարժ, կամ հակառակը?է 

Սա հենց հարաբերականության սկզբունքն Է, որը ցայտուն կերպով արտա-

հայտվում Է նաև Էն գելս ի մոտէ (ГԱռանձին մարմնի շարժումը,— գրում Է Էն -

գելսը, — գոյություն չունի,—[դրա մասին կարելի Է խոսել] միայն հարաբերա-

կան իմաստովս։ 

Անցնենք լույսի արագության հաստատունության սկզբունքին։ Պատկե-

րացնենք գնացք, որը շարժվում Է իներցիալ կերպով, որոշ արա գութ յա մբ։ Կա-

ռամատույցի վրա դրված թնդանոթր կրակում Է գնացքի հետևից։ Որքա՛՛ն կլի-

նի արկի արագությունը գնացքի նկատմամբ։' Պարզ Է, որ կառամատույցի 

նկատմամբ արկի ունեցած արագությունից պետք Է հանել գնացքի արագու-

թյունըг ՚ 'հ - ы .V "տ 

Եթե գնացքի արագությունր հավասարվի արկի արս։գությանր, ապա արկի 

արագությունր գնացքի նկատմամբ կլինի զերո։ Այդ դեպքում ամեն մի ուղևոր 

կարող Է հեշտությամբ բռնել արկն այնպես, ինչպես մենք սեղանի վրայից 

վերցում ենք գիրքր, չնայած այն մեզ հետ միասին մեծ արագությամբ շարժ՛-

վում Է Արեգակի շուրջը։ Իսկ ի նչ տեղի կունենա, եթե թնդանոթը փոխարինենք 

լույսի աղբյուրով։ Պարզ տրամաբանությունը մեզ ասում Է, որ լույսի արագու-

թյունր գնացքի նկատմամբ պետք Է լինի ավելի փոքր, քան կառամատույցի 

նկատմամբ։ Սակայն որքան Էլ որ զարմանալի թվա այդ, բոլոր փորձերը պըն-

դում են, որ Լույսի արագությունր գնացքի նկատմամբ Էլ կունենա նույն մեծու֊ 

թյունր, ինչ որ ուներ կառամատույցի նկատմամբ։ Այսինքն, լույսի արագու-

թյունը բացարձակ մեծություն Էճ անկախ ինչպես լույսի աղբյուրի, այնպես 

էլ այն սիստեմի շարժումից, որի նկատմամբ հաշվվում է այդ արագությունը։ 

Այս երկու սկզբունքների րն դուն ումով մենք ինքնըստինքյան հանգում 

ենք ժամանակի հարաբերականության գաղափարինг Պատկերացնենք 

300*000 կմ երկարությամբ իներցիալ կերպով շարժվող գնացք (գծ\. № 1) 
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Երբ գնացքի վերջին ծայրը հավասարվում է կառամատույցի Д կետին, 

նույն կետում տեղի է ունենում լույսային բռնկում, որը տարածվում է 300,000 

կմ/ւէրկ. արագությամբ։ Մեկ վայրկյան անցնելուց հետո կառամատույցի վրա 

գտնվող դիա ողբ ինքն իրեն հարց է տալիս՝ որտե՛՛ղ է հասել այժմ լույսային 

ալիքը։ Պարզ է, որ մեկ վայրկյանում լույսր կառամատույցի վրա անցած կլինի 

300.000 կմ, և կգտնվի В կետում։ Քանի որ լույսը գնացքի վրա էլ շարժվում է 

նույն արագությամբ, ապա նա անցած կլինի գնացքի ամբողջ երկարությունը և 

հասած կլինի նրա и կղբին։ Սակայն մինչև լույսի այդ ճանապարհ անցնելը 

գնացքը շարժվել և գրավել է А լ В ւ դիլէքը, ուստի որպեսզի լույսր անցած լինի 

7 Այս վերաբերում Է ւքիայն իներցիալ սիսաեԱներին։ Եթե ոիստեէքեերր իներ-

ցիալ չեն, ապա նրանցից մեկի զարմ ում ը մ յ ո ՛ ֊ սքէ նկատմամբ բացարձակ փա սա Է։ Օրի-

նակէ բացարձակ փա սա Է, որ Երկիրն Է սլտավոսմ Արեգակի ե ոչ թե Արեղ ակը 

ԵրկրիI 
8 Ֆ- կն Դ ե լ ս , Բնության դիաչեկտիկա, 1950, Էջ 2771 



Տարածության ու ժամ ան ակի բ ա ց ա ր ձ . և հարաբեր, ժամանակ, րմբռնման մասին 5Տ 

գնացքի ողջ երկարությունը, ապա այդ նույն մոմենտում այն պետք է գտնվ/ւ 

13ւ կետում։ Ստայյվում է, որ նշված մոմենտում լույսի ալիքր պետք է մ ի ա ժ ա -

մ ա ն ա կ գտնվի և' В , և' 1$ւ կետում, որ հնարավոր լէ։ 

Որտեղի՛՛ց առաջացավ այս հակասությունր։ Իհարկե ո՛չ լույսի արագու-

թյան հաստատունության սկզբունքից, քանի որ այն հաստատված ճշմարտու-

թյուն է։ Հակասության միակ պատճառը այն է, որ մենք «այժմ ի» հասկա-

ցությունը առանց վերապահության տարածեցինք այդ երկու սիստեմների վրա։ 

Հակասությունն առաջացավ նրանից, երբ մենք ընդունեցինք, որ կառամա-

տույցի « ա յ ժ մ ը » համրնկնում է գնացքի «այժմի» հետ։ Այն մոմենտր, որը կա-

ռամատույցի վբայի դիտողը ընդունեց որպես « ա յ ժ մ » , գնացքի դիտողի համար 

« ա յ ժ մ » չէ։ Գնացքի դիտողի « ա յ մ մ յ ւ » այն մոմենտն էր, երբ գնացքի վբա լույսր 

հավասարվել ,էր В կետին, իսկ այդ մոմենտր արդեն անցել է ։ Նշանակում է 

նշված ւիորձը գնացքի դիտողի համար տևել է ոչ թե մեկ վայրկյան, ինչպես 

կառամատույցի դիտողի համար է, այլ մի քիչ ավելի, այսինքն գնացքի վրա 

ժա մա նա կը Л ո սել է դանդաղ, քան կառամատույցի ւ[բա, կամ այլ խոսքով 

ասած՝ գնա ցքի վրա ժամանակի միջակայքը ավելի փոքր էէ քան կառամատույ-

ցի վրա։ 

Ստացված հետևությունը գուցե ավելի հիմնավոր լինի, եթե մենք խնդրին 

մոտենանք այլ կողմիցՀ պա տահարն ե րի միաժամանակության գա ղա փա րի 

քննարկումից է Պատահարների միաժամանակությունը պետք Է դիտել ոչ թե որ-

պես տրամաբանական անհրաժեշտություն , այլ որպես փորձնական փաստ։ 

Կլասիկ մեխանիկայում միաժամանակությունը լռելյայն կերպով հիմնվում Է 

բացարձակ պինդ մարմնի գոյության փաստի վբա։ Հարաբերականության տե-

սության մեջ, ելնելով այդպիսի մարմնի բացակայությունից, Էյնշտեյնր միա-

ժամանակության ր տալիս է այսպիսի սահմանռւմճ երկու պատահարներ ան -

վանենք միաժամանակ տեղի ունեցող, եթե լույսը այդ պատահարներից նրանց 

կենտրոնում գտնվող դիտողին հասնում է միաժամանակ։ Պարզ է, որ այդ 

դեպքում եթե երկու պատահարներ մի սիստեմի նկատմամբ միաժամանակ են, 

ապա նրանք այլևս միաժամանակ չեն լինի մի այլ իներցիալ սիստեմի նկատ-

մամբ, քանի որ այդ սիստեմի դիտողին առաջ կհասնի այն պատահարի լույսր, 

որին նա շարժման ընթացքում մոտենում է։ Ուրեմն, միաժամանակության 

հասկացությունր բացարձակ չէ, նրա մասին խոսել կարելի է այն դեպքում, 

երբ կոնկրետ նշվում է հաշվարկման սիստեմը։ 

Իսկ ինչպե՛՛ս է չափվում որևէ պրոցեսի րնթացքում հոսած ժամանակր։ 

Գրանցվում է ժամացույցի սլաքի այն դիրքը, որ պրոցեսի սկզբի հետ տեղի է 

ունեցել միաժամանակ, նույնր արվում է պրոցեսի վերջի համար, և հաշվվում 

է այդ երկու ցուցումների տարբերությունը։ Բայց եթե մի սիստեմի համար 

ժամացույցի սլաքի տվյալ դիրքը և պրոցեսի սկիզբը կամ վերջը միաժամանակ 

են տեղի ունենում, ապա նրանք միաժամանակ չեն լինի մի այլ սիստեմի 

նկատմամբ։ Հետևաբար, տարբեր սիստեմներում ժամացույցների աշխա-

տանքների ռիթմերր իրարից կտարբերվեն, այսինքնճ ժամանակի հոսքը տար-

բեր սիստեմներում կլինի տարբեր։ (Իհարկե, ընթերցողր (Xժամացույց» բառր 

տառացիորեն չի ընդունի։ Ժամացույց ասելով պետք է հասկանալ բնության 

ամեն մի օրինաչափ պրոցես։ Շարժվող սիստեմներում դանդաղում են բնու-

թյան բոլոր պրոցեսները, և քանի որ ժամանակը հենց այդ պրոցեսների ըն-

թացքի չլսէին Է; ուրեմն դանդաղում Է նաև ժամանակի հոսքը)։ 
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Մի հարց ևս։ Ունենք մի մարմին, որի երկարությունը հանգստի վիճակոսէ ՝ 

հավասար է մեկ մետրի։ Են չի* հավասար կլինի նրա երկարությունը , եթե նա 

շարժվի իներցիալ կերպով որոշ արագությամբէ Նախ պարզենք՝ ի նչ պետք Է 

հասկանալ մարմնի երկարություն ասելով, երբ այն կանգնած Է և երբ այն 

շարժվում Էւ Երբ մարմինը անշարժ Է, ապա նրա երկարությունը չավյվույմ Է 

նրա վրա չափման միավորի անմիջական տեղադրման միջոցով։ Րսկ երբ մար-

մին ը շարժվում Է, ապա նրա երկարությունր որոշելու համար պետք Է մեր սիս-

տեմի վրա նրա երկու ծայրերի դիրքերը նշել միաժամանակ և ապա միավորի 

տեղադրման միջոցով որոշել այդ նշումների հեռավորությունը։ Միաժամանա-

կության հարաբերականությունից հետևում Է, որ եթե մեր սիստեմի վրա 

մարմնի երկու ծայրերի դիրքի նշումը միաժամանակ Է, ապա այդ մարմնի վրա 

գտնվող դիտողի համար այն կլինի հաջորդական։ Հետևաբար մեր ստացած 

երկարությունը ավելի փոքր կլինի, քան նույն մարմնի այն երկարությունը, 

որը կստանար նրա վրա գտնվող դիտողը, եթե չափեր այնճ չափման միավորը 

այդ մարմնի վրա տեղագրելու միջոցով։ Ուրեմն շարժվող մարմնի չափսերը 

նրա շարժման ուղղությամբ կարճանում են, մարմինը շարժման ուղղությամբ, 

(Гսեղմվում Էյ>։ 

Համաձայն հարաբերականության սկզբունքի, բոլոր իներցիալ սիստեմնե-

րը ֆիզիկական տեսակետից լրիվ համազոր են, և մենք ոչ մի հիմք չունենք 

պնդելու, որ նրանցից որևէ մեկր շարժվում է, իսկ մյուսը գտնվում է հանգստի 

վիճակում։ Ուրեմն մենք չենք կարող որևէ սիստեմի նկատմամբ հանդես եկող 

տարածական և ժամանակային միջակայքներին վերագրել իրական, ռեալ գո-

յություն , իսկ մյուս սիստեմներում հանդես եկողները դիտել ինչ-որ ֆիզիկա-

կան պատճառներով սեղմվող, ուստի և երկրորդական՞։ Սկզբունքորեն կարելի 

է մտածել անվերջ մեծ քանակությամբ իներցիալ սիստեմներ, որոնցից ամեն 

մեկը կունենա տարածության և ժամանակի իր առանձին մասշտաբները։ 

Ուրեմն տարածությունն ու ժաման ակր հարաբերական են, նրանց մասին խո-

սելիս միշտ պետք է նշել այն հաշվարկման սիստեմը, որի նկատմամբ նրանք 

դիտվում են։ Որևէ մարմին ունի անվերջ թվով երկարություններք ժամանակը 

տիեզերքում հոսում է անվերջ ձևերով։ Բացարձակ, որևէ սիստեմից անկախ 

տարածություն ու ժամանակ գոյություն չունի։ 

Այս բոլոր հետևությունները մաթեմատիկական ճշտությամբ Խտացվում են 

հարաբերականության տեսության վերը նշված երկու սկզբունքներից և տրվում 

է ճշգրիտ բանաձև տարածա-ժամանակային միջակայքների, ինչպես նաև 

մարմնի մասսայի փոփոխման համար, կախված իներցիալ շարժման արագու-

թյունից։ Պարզվում է, որ երբ սիստեմի հարաբերական արագությունը մոտե-

նում է լույսի արագությանը, ապա այդ սիստեմում տարածության և ժամանա-

կի միջակայքները ձգտում են զերոյի, իսկ մարմնի մասսան անվերջ մեծա-

նում է^ւ Ւսկ եթե սիստեմի արագությունը լույսի արագության համեմատ շատ 

9 ՛էյս, էս ր ա՛հ Հ ա ր ա ր Ь ր "ւ կա՛հ ա [<1 յան տես т թ յան Հա յանա դո рЛ ում ը ւ Էլեկտրա մ ադ-

Լ/ ի и ակահ երեոէ յթների ուսուէ/ևասիրու թյուններից Լորենցը Հանգել Հր այն եդրակացու-

թ յան, որ շարժվող մար Ահ ի տարածական չավւսերր շարմման ուդղոլ թ յամր կրճատվում 

են, ն այԴ կրճատման չափի Համար նա ավել Էր մաթեմատիկական րանա&ևէ Սակայն 

նա այդ փաստը վերադրել Էր ոչ թե տարածու-թ յան ու. ժամ ա՛հ ակի Հաակութ յոսն՚հ եր Էն ւ 

այլ դիտել որպես ֆիդիկական փո /սա դ դե ց ու թ յան արդյունք՛ 

Հարա ր ե ր ակ ա՛հ ութ յան տեսությունը մ /ստում Է լույսի արագությունից մեծ ա ր ա -

դա. թ յամ ր տեդ ի ունեցող շարժման Հնարավորությունը։ 



Տարածության ոլ ժամանակի րացարձ. և հարաբեր. ժամանակ, րմբոնման մասին քք ք 

փոքր է, ապա հարաբերականության տեսության բոլոր օրենքները համ֊ 

րնկնում են կլասիկ մեխանիկայի օրենքների հետ։ Ուրեմն հարաբերականու֊ 

թյան տեսությունը ոլ թե սկզբունքորեն ժխտում է կլասիկ տեսությունը, այլ իր 

մեջ ընդգրկում է այն որպես մասնավոր դեպք։ 

Հարաբերականության տեսության կողմից տարածության ու ժամանակի 

հարաբերական հատկությունների բացահայտումը անտարակույս շի համա֊ 

պատասխանում մեր անմիջական պատկերացումներին, և թվում է, թե մ ի ան գա֊ 

մայն անհամատեղելի է առողջ բանականության հետ, սակայն թե' մեկը և թե' 

մյուսը անկարող են հերքել այդ տեսության իրավացիությանը, քանի որ մեր 

անմիջական պատկերացումները միշտ պայմանավորված են տվյալ ժամանա֊ 

կաշրջանի գիտության զարգացման րնդհանուր մակարդակով, որը և անալի֊ 

տիկ է, հարաբերական։ Հասկացությունները, որոնք մենք օգտագործում ենք 

երև ույթների այս կամ այն հատկությունների արտահայտման համար, մեզ մոտ 

այնպիսի հեղինակություն են վայելում, որ մենք հաճախ մոռանում ենք նրանց 

ծագման ռեալ աղբյուրների մասին և դիտում ենք նրանց որպես անփոփոխ և 

մեկընդմիշտ տրված։ Մեզ թվում է, թե այդ հասկացություններր ունեն բացար֊ 

ձակ նշանակություն, անկախ այն երևույթներից, որոնց նրանք վերա բերում են, 

և որ նրանց անհնարին է մտածել այլ կերպ, քան նրանք մտածվում են։ Սա֊ 

կայն փաստերը խոսում են այն մասին, որ չի կարելի որևէ հասկացողության 

վերագրել անփոփոխ բացարձակ բնույթ, որքան էլ որ այն ակնհայտ թվա։ 

Հիշենք, որ նախքան շուրջերկրյա ճանապարհորդություններով Երկրի գըն֊ 

ղաձևության ապացուցումը, տարածության որոշակի ուղղություններին վերա֊ 

գրվում էր բացարձակապես անփոփոխ իմաստ։ Ընդունվում էր, որ ուղղա֊ 

ձիգ ուղղությունը, հետևաբար նաև վերև ու ներքև հասկացոլթյունները բա֊ 

ցարձակ են։ Ուստի, եթե մենք կանգնած ենք Երկրի մակերևույթի վրա ուղիղ 

դիրքով, ապա Երկրի մակերևույթի տրամագծորեն հակառակ կետում բնա֊ 

կիչներր պետք է կանգնած լինեն ոտքերն ի վեր։ Այդ այն ժամանակ միանգա-

մայն անհնարին էր պատկերացնել, ուստի և առաջ էր քաշված որպես Երկրի 

գնդաձևությունր ժխտող փաստարկ։ Այժմ, երբ արդեն Երկրի գնդաձևու-

թյունր ոչ միայն ապացուցված է, այլև ակնհայտ է, միանգամայն հասկանա֊ 

լի է, որ ուղղաձիգ ուղղությունը, ինչպես նաև վերև ու ներքև հասկացույթուն-

ներր հարաբերական են։ Երկրի մակերևույթի ամեն մի կետ ունի իր վերևն ու 

ներքևը։ Կանգնել գլուխն ի վեր, նշանակում է կանգնել այնպես, որ ոտքերն 

ավելի մոտ լինեն Երկրի կենտրոնին, քան գլուխը։ Ինչպես մեր, այնպես էլ մեզ 

տրամագծորեն հակառակ կողմի կանգնողի դիրքը բավարարում է այդ պայմա-

նին, ուրեմն Երկրի բոլոր բնակիչներն էլ կանգնած են ուղիղ, թեև այդ ուղղու-

թյունները միմյանցից միա՛նգամայն տարբեր են։ 

Նման պատկեր տեղի ունի նաև տարածության և ժամանակի հարցում։ 

Կլասիկ մեխանիկայում պատահարների միաժամանակությանը անքննադատ 

կերպով վերագրվում է բացարձակ իմաստ։ Հարաբերականության տեսությու-

նը, սահմանելով այդ հասկացությունը լույսային ազդանշանների միջոցով, 

բացահայտում է միաժամանակության հարաբերական լինելը։ 

Այժմ, ելնելով վերը ասվածից, տարածության ու ժամանակի, ինչպես նաև 

ամեն մի գիտական հասկացության համար կարելի է նշել հետևյալը։ 

Նախ, ամեն մի հասկացություն սկիզբ է առնում բնությունից, փորձի մ ի ֊ 

Հոցով, ուստի, կախված այն բանից, թե որքանով ճիշտ է արտացոլում մեր կող-
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մի ց դիտումներով ու չափումներով բա у ահ այ տված երևույթների հատկություն-

ներր, գիտության զարգացման հետ մեկտեղ անընդհատ փոփոխվում է և դառ-

նում ավելի ու ավելի ճշգրիտ։ 

Երկրորդ, ամեն մի հասկացություն արտացոլում է ոչ թե երևույթների բո՛-

լոր կողմերր, այլ նրանց առանձին կողմերն ու առանձին գծերը միայնլ Այն 

ընդգրկում է ոչ թե ողջ բնությանը, այլ նրա առանձին մեկուսացված մասը։ Աշ-

խարհը ներկայացնում է միասնական ամբողջություն, իսկ նրա բաժանում ր ա -

ռանձին մասերի թեև որոշ սահմաններում հնարավոր է, սակայն միշտ կլա՛մ 

է անցողիկ, ժամանակավոր բնույթ։ Այգ պատճառով էլ ամեն մի հասկացու-

թյուն հարաբերական է, անցողիկ, կիրառելի է միայն սահմանափակ շրջան ակ-

ներ ո ւմ: Այդ շրջանակից դուրս հասկացությունը կորցնում է իր սովորական 

իմաստր և պահանջում միանգամայն նոր սահմանում* Այ դ նոր սահմանում ը ոչ 

թե միանգամայն մի կողմ է նետում հասկացության հին սահմանումը, այլ 

րնդգրկում է նրան իր մեջ որպես մասնավոր դեպք։ 

* * 
* 

Թեև հարաբերականության տեսությունր որպես տարածության ու ժամա-

նակի ֆիզիկական տեսություն վաղուց իր արտացոլումն է գտել պրակտիկա-

յում, այնուամենայնիվ նրա տրամաբանական հիմքերր և նրանցից բխող լիի -

լիսոփայական հետևություններր շարունակում են մնալ վիճաբանության առար-

կա և շատ հաճւսխ ենթարկվում են բազմապիսի իդեալիստական ոլ մետա-

ֆիզիկական խեղաթյուրումների։ 

Հարաբերականության տեսության մեջ միաժամանակության էյնշտեյնի 

սահմանում ր պայմանական է թվում և հաճախ հանգեցնում է այն սխալ կար֊ 

ծիքին, թե րնդհանուր ոչինչ չկա օբյեկտիվ միաժամանակության և մեր կող-

մից սահմանված միաժամանակության միջև, ուստի միաժամանակության 

հարաբերականությունը վերաբերում է ոչ թե օբյեկտիվ մի ա ժ՚ա մ ան ա կ ո ւթյ ա ֊ 

նր, այլ մեր կողմից նրան տրված и ահ մ ան մանը ։ Այսպիսի պնդումը անիրա-

վացի է ինչպես ֆիզիկայի, այնպես էլ փիլիսոփայության տեսանկյունից։ 

Նախ, երկու պատահարների միաժամանակությունը բոլոր իներցիալ սիս-

տեմների նկատմամբ մենք սահմանում ենք միևնույն ձևով։ Ես կ եթե ուսումնա-

սիրության րնթացքում պարզվում է, որ տարբեր սիստեմների մի ա ժաման ակ ու֊ 

թյուններր չեն համընկնում միմյանց հետ, ապա այդ երբեք չի կարող պայ-

մանավորված լինել մեր սահմանումով։ 

Երկրորդ, եթե պատահարների միաժամանակությունը իր էությամբ հարա-

բերական չւիներ, ապա մենք կկարողանայինք միաժամանակությունը սահմա-

նել այնպես, որ բոլոր իներցիալ սիստեմներում այն օժտված լիներ միևնույն 

բաց արձակ իմաստով։ Բայց, ինչպես հայտնի է, այդպիսի սահմանում տալն 

անհնարին է։ Ուրեմն միաժամանակության հարաբերականությունը օբյեկտիվ 

փաստ է, որը բխում է հարաբերականության տեսության նշված երկու սկրզ-

բ ունքն երից է 

Իհարկե է ինչպես ամեն մի գիտական հասկացություն, այնպես Էլ միաժա-

մանակությունը, ժամանակամիջոցի, երկարության և այլ հասկացություններ 

պարունակում են իրենց մեջ սուբյեկտիվ մոմենտ, քանի որ նրանք մարդու 

հասկացություններ են, ձևակերպվում և սահմանվում են մարդու կողմից։ 
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Այնուամենայնիվ հասկացությունը և նրա սահմանումը մաքի ազատ ստեղծա-

գործություններ չեն, այլ միշտ ենթադրում են սահմանվող օբյեկտի առկայու-

թյուն։ Սահմանումը առանց սահմանվող օբյեկտի, հասկացությունր առանց 

այն երևույթների, որոնց հատկություններր այն արտահայտոսՏ է, դատարկ 

աբստրակցիաներ են, որոնք անկարող են հիմք ծառայել որևէ գիտության հա-

մար։ Այդ պատճառով ամեն մի հասկացություն ենթադրում է իրական երևույ-

թի գոյություն ր և արտահայտում այդ երևույթի որոշ կողմ երր։ 

Հարաբերականության տեսությունը ոչ թե երկարության, միաժամանակում 

թյան և այլ հասկացությունների սահմանումների մեխանիկական կոնգլոմե-

րատ է, այլ տարածության և ժամանակի ամբողջական ուսմունք, որտեղ այդ 

բոլոր հաս կացությունն երր ունեն կիրառության միևնույն սահմանները։ Ուս-

տի հասկացությունները պետք է սահմանել այնպես, որ հնարավոր լինի առանց 

հակասության կիրառել ողջ տեսության նկատմամբ։ Սահմանման րնտրության 

ազատությունը, ինչպես շատ դիպուկ նշում է էյնշտեյնր, նման չէ այն մարդու 

ա զատությանը, որը զբաղված է պատահական բառեր մտածելով։ Ավելի շուտ 

այն նման է այն մարդու ազատությանը, որը զբաղված է խնամքով կազմված 

խաչբառի լուծումով։ Լուծողը կարող է առաջարկել ցանկացած բառ, բայց իրա-

կանում կա միայն մի բառ, որբ լուծում է խաչբառը իր ամբողջությամբ։ 

Երբ էյնշտեյնր պատահարների միաժամանակությունը սահմանում է լույ-

սային ազդանշանների միջոցով, ապա նա ենթադրում է, որ այդ սահմանումր 

առանց հակասության կարող է տարածել բնության բոլոր երևույթների վբա։ 

Ւսկ դա արդյունք է ոչ թե տեսության ներքին անհա կա սակ ան ության, այլ այն 

բանի, որ միաժամանակության սահմանումը իր մեջ պա բունակում է որոշակի 

գիտելիքներ ռեալ իրերի տարածա-ժամանակային հարաբերությունների մա-

սին, օրինակ գիտելիք այն մասին, որ գոյություն չունի բացարձակ պինդ 

մարմին և ոչ էլ ակնթարթային արագությամբ կատարվող փոխազդեցություն։ 

Մինչև այժմ մենք տարածության ու ժամանակի հարցին մոտեցանք առա-

վելապես գնոսեոլոգիական տեսակետից, այժմ փորձենք այն քննարկել օնթո-

I ո դիա կան տեսակետից։ 

Հարաբերականության տեսության կողմից տարածության ու ժամանակի 

հարաբերական հատկությունների բացահայտումը իդեալիստական փիլիսոփա-

յության կողմից դիտվում է որպես տարածության ու ժամանակի օբյեկտիվու-

թյան ժխտում։ Օրինակ, էդինգտոնը, որբ աչքի է ընկնում հարաբերականու-

թյան տեսության իր իդեալիստական խեղաթյուրումներով, գրում է. «Ֆիզիկա-

կան մեծությունը նախ և առաջ հանդիսանում է շարժման ու հաշվման ար-

դյունք. .. ստեղծված մեր օպերացիաների միջոցով»"։ ((Երկարությունր և տևո-

ղականությունը,—հայտարարում է նա, — Հատուկ չեն արտ աքին աշխարհին, 

նրանք միայն արտաքին աշխարհի իրերի փոխհարաբերություններն են որոշ 

դիտողի նկատմամբя12* 

Եթե էդինգտոնը դրանով ուզում է հիմնավորել իդեալիստական փիլիսո-

փայությունը, ապա որոշ սովետական փիլիսոփաներ ի պաշտպանություն 

դիալեկտիկական մատերիալիզմի, ցանկանում են ժխտել հարաբերականության 

տեսությունր։ Թե' մեկր և թե' մյուսր ելնում են միևնույն սխալ, մետաֆիզիկա֊. 

11 А . Э д д и и г т о II, Теория относительности, Москва , 1934. стр. 12. 
, 2 а . Э д д и и г т о н , Пространство, время и тяготение, 1922, стр 35. 
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կան պատկերացումից, որ իբր թե օբյեկտիվ կարող է լինել միայն այն, ինչը 

որ բացարձակ էէ 

Այսպիսի հայացքի անհեթեթությունը ակնհայտ Է թե' ֆիզիկայի ե. թե' 

փիլիսոփայության տեսակետից։ 

Երևույթների օբյեկտիվ հատկությունները արտահայտող ամեն մի մեծ՛ու-

թյուն հարաբերական Է, քանի որ այն այդ հատկություններն արտահայտում Է 

ոչ թե առհասարակ և ինքնին, այլ որոշակի առումով (մի որոշ սիստեմի նկատ-

մամբ)։ Այդ տեղի ունի նաև կլասիկ մեխանիկայում։ Օրինակ, մարմնի պոտեն-

ցիալ Էներգիան ՛ինքնըստինքյան, բացարձակ իմաստով գոյություն չունի։ Սե-

ղանի ։[րա դրված գրքի պոտենցիալ Էներգիան հատակի նկատմամբ մի որոշ 

մեծություն Է, ծովի մակերևույթի նկատմամբ՝ մի .այլ, Երկրի կենտրոնի նկատ-

մամբ՝ բոլորովին ուրիշ։ Թռչող արկի հետագիծը Երկրի նկատմամբ պարաբոլա 

Է, Արեգակի նկատմամբ կարող Է լինել բոլորովին այլ գիծ։ Ուրեմն պոտեն-

ցիալ Էներգիան, շարժման հետագիծը, ինչպես նաև արագությունը և այլ 

մեծություններ հարաբերական են, սակայն այդ բոլորն Էլ օբյեկտիվ են, քանի 

որ օբյեկտիվորեն, մեր կամքից անկախ գոյություն ունեն ռեալ բնության մեջ։ 

Նույն պատկերը տեղի ունի նաև տարածության ու ժամանակի վերաբեր-

յալ։ Տարածության ու ժամանակի միջակայքները հարաբերական են, բայց այդ 

հարաբերականությունը ոչ թե մենք ենք վերագրում նրանց, այլ նրանց օբ-

յեկտիվ հատկությունն Է, ուրեմն նրանք միաժամանակ և օբյեկտիվ են, գոյու-

թյուն ունեն մեզանից անկախ։ Մարմնի շարժման հարաբերական հետագիծը, 

օդի հարաբերական խոնավությունը, հարաբերական պոտենցիալ Էներգիան, 

հարաբերական տարա ծա-ժա ման ա կային միջակայքները, ինչպես նաև ապ-

րանքի հարաբերական արժեքը, այդ բոլորը բնորոշում են բնության և հասարա-

կական երևույթների օբյեկտիվ հատկություններր։ Ուստի ժխտել հարաբերա-

կան մեծությունների օբյեկտիվությունը՝ կնշանակի ժխտել ամեն մի գիտության 

օբյեկտիվ բովանդակությունը։ 

Փիլիսոփայական տեսակետից այդպիսի հայացքը հանգում Է կոպիտ մե-

խանիցիզմի, համաձայն որի մատերիան հանդիսանում Է անփոփոխ մասնիկ-

ների իներտ, անփոփոխ կոնգլոմերատ, որի հատկությունները բոլոր դեպքե-

րում կարելի Է արտահայտել միևնույն անփոփոխ թվային մեծությամբէ Մե՛-

տաֆիզիկի համար մատերիան նույնական Է մասսայի հետ, տարածությունն 

ու ժամանակը՝ ձգված ո ւթյ ան ու տևողականության հետ։ Եվ եթե մասսան> 

ձգվածությունն ու տևողականությունը չեն արտահայտում կայուն մեծություն-

ներով, ապա մատերիան, տարածությունն ու ժամանակը օբյեկտիվ չենէ֊ 

Համաձայն դիալեկտիկական մատերիալիզմի, մատերիան կենսունակ Էէ 

շարժվող, զարգացող։ Նա անտարբեր չէ դեպի կոնկրետ պայմաններն ու 

հանգամանքները, ուստի նրա հատկություններն էլ, կախված պայմաններից» 

կարող են արտահայտվել տարբեր, հարաբերական մեծություններով, որոնք 

նույնքան օբյեկտիվ են, որքան ինքը% մատերիանլ Հարաբերականության տե-

սության կողմից բացահա յտված տարածության և ժամանակի ա մ են ա էական 

հատկությունը նրանց օրգանական կապն է ինչպես միմյանց, այնպես էլ մա-

տերիայի հետ (մի հանգամանք, որը կլասիկ տեսության մեջ լրիվ անտեսվում 

էր)։ Ուստի մատերիայի օբյեկտիվ գոյությունից բխում է նաև տարածության 

ու ժամանակի, որպես նրա ամ են ահ ի մնա կան ձևերի, օբյեկտիվությունոէ 



Տարածության ու ժամ ան ակի բ ա ց ա ր ձ . և հարաբեր, ժամանակ, րմբռնման մասին 5Տ 

Բացարձա՛՛կ են արդյոք տարածությունն ոլ ժամանակր՝ ոչ թե ֆիզիկական 

իմաստով, այլ փիլիսոփայական (այսինքն տարածությունն ոլ ժամանակր որ-

պես մատերիայի գոյության հիմնական ձևեր)։ Եթե այո', ապա ինչո՛վ է պայ-

մանավորված նրանց բացարձակությունը. չէ" որ ըստ հարաբերականության 

տեսության տարածական ու ժամանակային միջակայքները հարաբերական են: 

Նախ, օգտվելով առիթից, նշենք, որ հարաբերականության տեսությունր 

թեև ժխտում է տարածության ու ժամանակի միջակայքների բացարձակությու-

նը առանձին-առանձին վերցրած, սակայն նրանց որոշ համախմբությանը՝ 

տա րա ծա ֊ժաման ա կա յին միջակայքին վերագրում ,է բացարձակ նշանակու-

թյուն՝ անկախ սիստեմի շարժումից/ Պատահարների քառաչափ տարածա-ժա-

մ ան ա կա յին հեռավորությունր մի սիստեմից մյուսին անցնելիս մնում է անփո-

փոխՈւստի հարաբերականության տեսությունը ամբողջովին չի ջնջում տա-

րածության ու ժամանակի բացարձակության ամեն մի հետք, այլ, ավելի շուտ, 

այն ներկայացնում է տեսություն բացարձակ քառաչափ տարա ծա ֊ժամանակի 

մասին։ 

Այնուհետև, տարածության ու ժամանակի՝ որպես մատերիայի գոյության 

ձևերի, բացարձակություն ասելով չպետք է հասկանալ ո չ նրանց ֆիզիկական 

իմաստով բացարձակությունը և ո չ էլ նրանց բացարձակությունը նյուտոն յան 

իմաստով,է Տարածությունը սոսկ ձգվածություն չէ, և ոչ էլ ժամանակն է սոսկ 

տևողության։ Թե' մեկը և թե' մյուսն արտահայտում են տարածության և ժա-

մանակի միայն մի կողմը նրանց կայունությունը, այնինչ տարածությանն ու 

ժամանակին հատուկ է նաև շարժում, փոփոխում։ Վերջինս արտահայտվում է 

նրանով, որ տարածությունր հանդես ,է գալիս որպես մարմինների համագո-

յակցության կարգ, օրենք, իսկ ժամանակր՝ որպես ա յ դ հ ամա գոյակցության 

խախտման, շարժման օրենք։ Ուստի ձգվածության ու տևողականության հա-

րաբերականությունը դեռևս չի նշանակում ընդհանրապես տարածության ու 

ժամանակի հարաբերականություն։ 

Իսկ ի՜նչ է նշանակում տարածության ու ժամանակի բացարձակություն 

փիլիսոփայական իմաստով, ինչո վ է այն պայմանավորված։ 

Փիլիսոփայական իմաստով տարածության ու ժամանակի բացարձակ ու 

հարաբերական հատկությունն երր սերտ կերպով կապված են մատերիայի 

համընդհանուր, անհրաժեշտ բովանդակության և անցողիկ՛, հարաբերական, 

կոնկրետ ձևերի հետէ Մատերիան այն Է, ինչ որ ընդհանուր Է բոլոր իրերի և 

երևույթների համար, այն հանդիսանում Է բոլոր երևույթների հիմնական պայ-

մանը, այն հավերժ Է, անստեղծելի և ան ոչնչացնէ լի։ Սակայն մատերիայի այս 

ընդհանուր հատկությունները հանդես են գալիս ոչ թե ինքնի ն, որպես այդպի-

սին, այլ միայն կոնկրետ իրերի և կոնկրետ երևույթների ձևով։ Կոնկրետ իրե-

րից ու երևույթներից զատ մատերիա գոյություն չունի։ 

Մատերիայի այս հակասական բնույթով էլ պայմանավորված Է տարածու-

թյան ու ժամանակի՝ որպես մատերիայի գոյության հիմնական ձևերի, հակա-

սական բնույթը է 

11 ՊաաաՀարների քառաչափ տարածաժամանակային Հեռավորություն ասելով Հաս-

կանում ենք Հետևյալ արս,ա4այառ* թյունրճ ՃՏ2 =С|Х3 + <^2֊Ւ՝Ժ22 ֊ Շ 2 ճ է 2 ուր С1Х, <1у, ճ է ֊ ^ 

՛երանց աարածական կռո ր դին ան ան եր ի տարբերությունն Է։ ճէ-1»՝ ժամանակի տարբե-

1""-թյու%ը, իսկ С ֊ Ь ' 1»4սԻ արագությունը։ Այս արտաՀ այտությո ւնը Հաստատուն Է բո լաք 

•ի՚տեՈերաւժէ 

Հեղեկագիը 4—9 



€6 

Մի կողմից տարածությունն ու ժամ՛ան ակր հանգես են գալիս որպես մատե-

րիայի գոյության հիմնական ձևեր, նրա անխուսափելի և անհրաժեշտ պայման։ 

Նրանք հատուկ են մատերիայի գոյության բոլոր կոնկրետ ձևերին. ողջ աշ-

խարհը տարածական և ժամանակային է։ Այգ իմաստով տարածությունն ու 

ժամանակը բացարձակ են։ 

Մյուս կողմից, տարածությունն ու ժամանակր անտարբեր չեն դեպի մա-

տերիայի կոնկրետ ձևերը։ Որպես հիմն ական ձևեր, նրանք պետք է ամեն մի 

կոնկրետ դեպքում որոշվեն մատերիայի կոնկրետ վիճակով և, նրանից կախ֊ 

ված, ընդունեն տարբեր քան ա կա կան ու որակական արտահայտություններ։ 

Մատերիայի զարգացման ամեն մի կոնկրետ .որակական աստիճան պետք է 

օժտված լինի տարբեր տարածա՛ժամանակային կառուցվածքով։ Այդ իմաս-

տով տարածությունն ու ժամանակը հարաբերական են։ 

Տարածության ու ժամանակի բացարձակության ու հարաբերականության՛ 

դիալեկտիկան ինքնըստինքյան ակնհայտ է։ Հարաբերական տարա ծա-ժամա-

նակային ձևերը միաժամանակ բացարձակ ձևեր են, պարունակում են իրենց 

մեջ բացարձակ հարաբերություններ։ Րաց արձակ տա րածա-ժամանակային 

փոխհարաբերություններր այսպես թե այնպես կոնկրետ են, հարաբերական 

են։ բացարձակ տարածություն ու ժամանակ նյուտոն յան իմաստով, նրանց 

մատերիայից միանգամայն անկախ գոյության իմաստով, լինել չեն կարող և 

րնդհանրապես չի կարող լինել ոչ մի այդպիսի բացարձակ հասկացություն։ 

Այդպիսի մոտեցումը հարցին հնարավորություն է տալիս տարածությունն 

ոլ ժամանակր դիտել որպես փոփոխական ձևեր՝ կախված շարժվող մատերիա-

յի փոփոխությու նից։ Բն ության ընդհանուր փոփոխման և. . զարգաց-

ման մեջ կոնկրետ տարածա՛ժամանակային ձևերր ունեն հարաբերական,-

պատմականորեն անցողիկ բնույթ։ Կախված շարժվող մատերիայի որակական 

փոփոխություններից, նրանք իրենք էլ կրում են որակական վ։ ո փ ո քսություններ։ 

Այս հայացքր իր արմատներն ունի դեռ ռուս նշանավոր մաթեմատիկոս 

Լոբաչևսկու մոտ, որը ցույց տվեց, որ երկրաչափական սիստեմների միջոց ով 

հանգես եկող ամեն մի տարածա-ժամանակային հարաբերություն անցողիկ է 

հարաբերական, ուստի նրանցից ոչ մեկը չի կարելի բարձրացնել բացարձակու-

թյան աստիճանի։ Մասնակի հարաբերականության տեսության մեջ այդ հար-

ցը, ինչպես տեսանք, ավելի է լուսաբանվում. պարզվում է, որ ժամանակի 

հոսքր և մարմնի չափ սերբ կախված են շարժվող սիստեմների հարաբերական՛ 

արագությունից։ 

Սակայն տարածության ու ժաման ակի ավելի խորը և բարդ մեկնա բանու՛ 

թյուն տրվում է նորից Ալբերտ էյնշտեյնի հ անճարին պատկանող ընդհանուր 

հարաբերականության տեսության մեջ, ուր արդեն հաստատվում է որոշակի 

կապ քառաչափ տարածա-ժամ ան ակի կառուցվածքի, նյութական մարմինների 

շարժման օրենքների և վերջիններով պայմանավորված գրավիտացիոն դաշտե-

րի միջև։ Այդ հարցի ուսումնասիրությունը րնթերցողից կպահանջի ֆիզիկայՐ 

և մաթեմատիկայի որոշ բնագավառներին վերա բերող նեղ մասնագիտական՝ 

կրթություն, ուստի այն մենք այստեղ չենք քննարկի։ 


