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Տարբեր տեսակի միջուկային վերածումների ոաումնասիրություն ρ ՑՈԼՏՏ 
է տալիս , որ միջուկային ռեակցիան երր տ արբեր պա յմաններում ընթանում են 
տարբեր ձևերով, րնդ որում այդ ռեակցիաներն ընդգրկում են միջուկը աննշան 
փոփոխություններից մինչև նրա լրիվ ճեղքումը։ Քանակական փոփոխություն-
ներից որակական փոփոխություններին անցնելու հսկայական շղթայում հան-
դիպում են տարբեր խորության թռիչքներ , որոնք արտացոլում են միջուկի 
որակական փով։ոխությունների բոլոր հնարավոր աստիճանները։ Հաշվումնե-
րը ցույց են տալիս, որ ատոմի վերած՛ման մյուս տեսակների հետ միասին 
ծանր էլեմենտների համար կարող է գոյություն ունենալ ատոմի քայքայման 
ևս մեկ տիպ, երբ միջուկը ճեղքվում է մոտավորապես երկու հավասար մասերի։ 
1939 թ. գերմանական գիտնականներ Գանը և Շտրասսմանը գտան, որ ուրանի 
ատ ոմ՛ները նեյտրոններով ռմբակոծելու դեպքում, բացի սովորական միջու-
կային ռեակցիաներից, տեղի է ունենում ուրանի ատոմի ճեղքում մոտավորա-
պես երկու հավասար մասերի։ Այդ նույն ժամանակաշրջանում սովետական 
գիտնականներ Կ. Ա. Պ ետրժակը և Ն. Ֆլերովը ցույց տվեցին, որ թացի 
ուրանի ռադիոակտիվ քայքայումից, տեղի է ունենում նաև ուրանի ատոմների 
ինքնաբերաբար ճեղքման պրոցես։ Հետագայում ուրանը նեյտրոններով ճեղ-
քելու փորձերը կրկնվել է ժուլիո-Կյուրիյի և ուրիշ ֆիզիկոսների կողմից։ Ուրա-
նի ատ ոմները նեյտրոններով ռմբակոծելուց հետո ստացվել են երկու էլեմենտ-
ների՝ բարիումի և լանտանի իզոտոպները։ ՛Հետագայում պարզվեց, որ նեյ-
տրոնների ազդեցության տակ ճեղքվում են ոչ միայն ուրանի, այլև թորիումի 
ատ ոմները։ 

Այդ հայտնագործությունը որակապես տարբերվում է մինչ այդ հայտնի 
միջուկային վերածումներից։ Թեև մինչ այդ գրեթե բոլոր էլեմենտների համար 
իրականացվել էր այս կամ այն կարգի միջուկային ՛ռեակցիան, բայց այդ բո-
լոր դեպքերում էլ նոր առաջացած միջուկը քիչ էր տարբերվում սկզբնական մի-
ջուկից, ինչպես իր ատոմական կշռով, այնպես էլ իր կարգային համարով։ 
Ռմբ ակոծման ենթարկված ատոմը, միջուկային ռեակցիայի հետևանքով, քայ-
քայվում էր առաջացնելով 2—3 մասնիկներ, ընդ որում միջուկից դուրս թոչող 
մասնիկներն իրենց մասսայով չէին գերազանցում ալֆա մասնիկին։ Մինչդեռ 
ուրանը նեյտրոններով ռմբակոծելու դեպքում պարզվեց, որ նա ճեղքվում է եր-
կու, մոտավորապես իրար հավասար մասերի (բեկորների)։ Ոաումնասիրու-
թյունները հաստատեցին, որ բոլոր բեկորները կարելի է բաժանել երկու խմբի։ 
Առաջին խմբի մեջ մտնում են այն բեկորները, որոնց կարգային համարները 
տատանվում են 35—43-ի սահմաններում, իսկ ատոմական կշիռները 82— 
100-ի սահմաններում, մինչդեռ երկրորդ խմբի մեջ մտնող բեկորների կարգա-
յին համարները տատանվում են 51 —57-ի սահմաններում, իսկ ատոմական 
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կշիռները 127—130 -ի սահմանն եր ումէ Ուրանի միջուկի ճեղքման այդպիսի 

արդյունքները ցույց են տալիս, որ նրա ճեղքման պրոցեսը տա՛րրեր պայման-

ներում ընթանում Է տարրեր ձևով, որն արտահայտվում Է ստացվող բեկորնե-

րի տարրեր մեծությամբг Յուրաքանչյուր իւմբի մեջ մտնող բեկորների մեծա-

մասնությունն իր հերթին ենթարկվում Է ռադիոակտիվ քայքայման, այնպես որ 

ինչպես ուրանի ճեղքումը, այնպես Էլ նրանից ստացված բեկորների քայքա-

յումը կատարվում Է թռիչքաձև քանակական փոփոխություններից որակ՛ս — 

կան փոփոխություններին անցնելու ճանապարհով։ 

Ուրանի ատոմի ճեղքման պրոցեսի հետագա ուսումնասիրությամբ ապա-

ցուցվել Է, որ ուրանի ատոմի ճեղքումը կարելի Է իրականացնել ոչ միայն 

նեյտրոնների, այլև ուրիշ տեսակ մասնիկների օգնությամբ։ Այսպես, օրինակ, 

իննը միլիոն Էլեկտրոն ո վոլտ փնեվէգիա ունեցող դե յտրոնները առաջ են բեր nut 

ինչպես ուրանի, այնպես էլ թորիումի ատոմների էֆեկտիվ բաժանումէ Փորձե-

րը ցույց են տալիս, որ ուրանի ատոմները ալֆա մասնիկների օգնությամբ կա-

րելի Է ճեղքել երկու մասիէ Ուրանի ատոմները երեսուներկու միլիոն Էլեկտրո-

նս վոլտ Էներգիա ունեցող ալֆա մասնիկներով ռմբակոծելու միջոցով ստացվել 

են յոդի մի քանի իզոտոպներ, իսկ որոշ դեպքերում տելուրի իզոտոպներt Այ-

նուհետև հաստատվել Է, որ ուրանը և թորիումը ենթարկվում են բաժանման՝' 

պրոտոնների ազդեցության տակէ Այդպիսի պրոտոնների Էներգիան հասնում Է 

0,9 միլիոն Էլեկտրոն ո վոլտի։ Համարյա նույն ժամանակներում հայտնաբերվեց 

նաև ուրանի ճեղքումը գամմա ճառագայթների մ իջոց ո վէ Ատոմի ճեղքման հա-

մար օգտագործվող գամմա ճառագայթները ունեին 6,3 միլիոն Էլեկտրոն ո վոլտ 

Էսևրղիա^է 

Վերը շարադրված վարձերը ցույց են տալիս, որ uitnntf|i ճ ե ղ ք ո ւ մ բ կ ա ֊ 
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ն ե յ տ ր ո ն ն ե ր ի , պ ր ո տ ո ն ն ե ր ի , դ ե յ տ ր ո ն ն ե ր ի , ա լ ֆ ա մ ա ս ն ի կ ն ե ր ի Ա ֆ ո տ ո ն ն ե ր ի 

օ գ ն ո ւ թ յ ա մ բ : Այդ մասնիկների օ՛գնությամբ հարուցվող միջուկային բոլոր՛ 

ռեակցիաները հանդիսանում են քանակական փովախություններից որակա-

կան վափոխություններին անցնելու լավագույն օրինակէ Նրանք ցույց են տա-

լիս t որ մասնիկների Էներգիայի քանակական վափոխությունը ամեն մի կոն-

կրետ դեպքում հասնելով որոշակի մեծության, առաջ Է բերում արմատական, 

որակական փոփոխություն, այսինքն, ատոմի լրիվ ճեղքում, որ հաստատում Է 

քանակական վէովէոխություններից որակական փ ոփովսություններին անցնելու 

պրոցեսի օբյեկտիվ բնույթըէ 

Միջուկի Էներգիայի հետազոտությունը ցույց Է տալիս, որ նրա մեծու-

թյունը պայմանավորված Է միջուկային ուժերով, որը համեմատական Է մաս-

սայի թվին, միջուկի մակերևույթային լարվածությանը և, վերջապես, պրոտոն-

ների միջև գործող Էլեկտրական փոխազդեցությանըt Այդ իսկ պատճառով Էլ 

բնական Է, որ այն ֆակտորների փոփոխությունը, որոնք որոշում են միջուկի՝ 

Էներգիան, պետք Է ազդի միջուկի կայունության էԼրա, այլ կերպ ասած, միջու-

կի կշոի և լիցքերի քանակական փոփոխությունները պետք Է հանգեն որակա-

կան փ ոփոխ ությանէ 

Ատոմի միջուկի պատկերացումը՝ որպես լիցքավորված հեղուկի կաթիլի 

հնարավորություն Է տալիս որոշ չափով թափանցելու միջուկային վերածում— 

1 Д. Д. Стракатан, Частицы в современной физике, стр. 4 2 7 - 4 2 8 . 
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ների էության մեջ։ Այգ պատկևրաըման Համաձայն Էներգեաիկ տեսակետից 

օգտակար Է ոչ թե վաքրիկ կաթիլների բաժանումը, այլ ընդհակառակը՝ նրանց 

միացումը և ավելի մեծ կաթիլի առաջացումը։ Այդ Է պատճառը, որ սովորա-

կան հեղուկի, այդ թվում և սնդիկի երկու փոքրիկ կաթիլներ իրար հետ շփվելու 

դեպքում միանում են իրար< 

Երբ միջոմլի մեծությունը հասնում Է միջին չափի, պարբերական սիստեմի 

կենտրոնական մասում միջուկը դաոնում Է կայուն. պարզվում Է, որ միջին 

մեծության միջուկային կաթիլները բնութագրվում են կայունությամբ։ Այդ 

սահմանից այն կողմը, միջուկի հետագա մեծացումը հանգեցնում Է այնպիսի 

միջուկների առաջացման, որոնք բաժանման տեսակետից անկայուն են։ 

Սրանից հետևում Է, ՈՐ կ ա յ ո ւ ն ե ն մ ի ա յ ն միջին կ ա ր գ ա յ ի ն հ ա մ ա ր և միչիՈ 

մսւսսա ո ւ ն ե ց ո ղ մ ի ջ ո ւ կ ն ե ր ը , մնացած միջուկները գտնվում են մետ աս տա բիլ, 

կամ անկայուն վիճակում և իրենցից ներկայացնում են յուրատեսակ «վառվող 

նյութ»։ Ընդ որում ծանր միջուկները արձակում են հսկայական քանակությամբ 

Էներգիա՝ ճեղքման միջոցով, իսկ թեթև Էլեմենտները՝ սինթեզի ճանապարհով։ 

Միջուկի մասսայի և լիցքի քանակական վյոփոխությունները, հասնելով 

միջին մեծության, առաջ են բերում թռիչքաձև արմատական, որակական վ։ո-

վ։ոխություն։ Տեղ/։ Է ունենում անցում՝ անկայուն միջուկներից կայուն միջուկ-

ների։ Միջուկի դրական չիցքերի և մասսայի հետագա քանակական լիով։ոխու-

թյունները հանգեցնում են նոր որակական փոփոխությունների՝ անցման կա-

յուն միջուկներից — անկայուն միջուկների, միայն այն ՛տա րբեբութ յամբ, որ մի-

ջին չափերից փոքր չափեր ունեցող անկայուն ատոմի միջուկները առաջաց-

նում են միացման ռեակցիա, իսկ միջինից բարձր չափեր ունեցող ծանր մի-

ջուկները տալիս են ճեղքման ռեակցիա։ 

Դժվար չէ նկատել, որ այդ խոշոր թռիչքները նախապատրաստվում են մի 

Հարք ավելի փոքր թռիչքների քանակական կուտակման միջոցով։ 

Միջուկների ձուլման և բաժանման ռեակցիաների հետազոտությամբ 

հաստատված է՝, որ այդ ռեակցիաները համեմատաբար հեշտ է իրականացնել 

ււլարրելա/կան սիստեմի հակառակ ծայրերում գտնվող էլեմենտների մոտ: 

Այս օրինակը ցույց է՝ տալիս, որ հակադրությունները ւրոխադարձաբար 

ներթափանցում և որոշակի պայմաններում վերածվում են մեկը մյուսին։ Նայս 

ակներև, է դ ա ո ն ո ւ մ , ՈՐ ա ռ ա ն ց թեթև, է լ ե մ ե ն տ ն ե ր ի շեն կարող գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ ն ե -

նալ ծ ա ն ր է լ ե մ ե ն տ ն ե ր , քանի ՈՐ թ ե թ և է լ ե մ ե ն տ ն ե ր ը ունեն մ ի մ յ ա ն ց ձուլվելու 

և ծանր է լ ե մ ե ն տ ն ե ր ա ռ ա ջ ա ց ն ե լ ո ւ տ ե ն դ ե ն ց , իսկ մ յուս կ ո ղ մ ի ց , ծանր է լ ե -

մ ե ն տ ն ե ր ն էլ ի ր ե ն ց հերթին տ ե ն դ ե ն ց ունեն բ ա ժ ա ն վ ե լ ո ւ և աոաջսւցնելո լ ա վ ե -

լի թ ե թ և է լ ե մ ե ն տ ն ե ր : 

Անջատվող էներգիայի քանակի տեսակետից, ինչպես թեթև էլեմենտների 

սինթեզման, այնպես էլ ծանր էլեմենտների ճեղքման պրոցեսները մոտավո-

րապես նույնական են։ 

Ատոմի միջուկների ձուլման, ինչպես և ճեղքման ռեակցիաները մեղ 

շրջապատ ող բնության մեջ չենք տեսնում այն պարզ պատճառով միայն, որ 

դրանք վերջավոր արագությամբ իրականացնելու համար պահանջվում է հըս-

կայական քանակությամբ էներգիա։ Եթե ատոմի ճեղքումը որոշակի արագու-

թյամբ իրականացնելու համար պահանջվում է ակտիվացման էներգիա, որը 

հաշվվում է միլիոնավոր էլեկտրոն ովոլտերով, ապա թեթև միջուկների ձուլումը 

նկատելի արագությամբ կենսագործելու համար պահանջվում է տասնյա Կ Դ ֊ 

Ատոմի (րիվ ճ(յ,!էո-մր .որպես թոիյբի Հ.ւ-տ·,,!, տհաս՛, 



Ա. Մ էնաս յան 

լիոնների հասնող ջերմաստիճան։ Ա ո ա ջ ի ն , ի ն չ պ ե ս և ե ր կ ր ո ր դ դ ե պ ք ո ւ մ , մի 

ո ր ա կ ա կ ա ն կ ա ց ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց մ յ ո ւ ս ի ն ա ն ց ն ե լ ո ւ հ ա մ ա ր պ ա հ ա ն ջ վ ո ւ մ է էներգիայի 

ք ա ն ա կ ա կ ա ն կ ո ւ տ ա կ ո ւ մ մ ի ն չ և մի որոշ ս ա հ մ ա ն , ո ր բ հ ա ն գ ե ց ն ո ւ մ է ա ր մ ա -

տ ա կ ա ն , ո ր ա կ ա կ ա ն ւի ո փ ո ի ա ւթ յ ա ն : 

Երկրագնդի վրա ուրանից մեծ ատոմական կշիռ և կարգային համար ռւնե֊ 

ցող էլեմենտների երկար ապրող իզոտոպների բացակայությունր պայմանա-

վորված է րստ երևույթին նրանց միջուկների անկայունությամբ, սակայն, հարկ 

Հ նշել, որ սկսած բիս մուտից պարբերական սիստեմի էլեմենտն երր դառնում 

են անկայուն և ենթարկվում են ռադիոակտիվ քայքայմանէ Ուրանից հետո ե-

կոգ Էլեմենտների անկայունության պատճառը հանդիսանում են միջուկի պրո-

տոնների միջև գործող Էլեկտրական վանողական ուժերը։ Եթե ոչ այնքան ծանր 

ատ ոմն երի միջուկներում պրոտոնների միջև գործող վանողական ուժերը չեն 

կարողանում հաղթահարել միջուկի ձգողական ուժերը, ապա միջուկի պրոտոն·՛ 

ների քան ψ կա կան կուտակումը աստիճանաբար փոխում Է միջուկի ձգողական 

ուժերի և պրոտոնների միջև եղած Էլեկտրական վանողական ուժերի փոխհա-

րաբերությունը հօգուտ վերջինի։ 

Փորձով հաստատվել Է, որ միջուկային մասնիկների միջև եղած կապը 

միջուկային ուժերը քիչ են կախված ատոմի միջուկի չափերից այն ժամանակ, 

երբ միջուկի պրոտոնների միջև գործող վանողական ուժերը մեծանում են 

պրոտոնների քանակի աճման հետ։ Ըստ երևույթին բավականաչափ ծանր, 

մեծ թվ ով պրոտոններ ե նեյտրոններ պարունակող Էլեմենտների դեպքում մի-

ջուկի նոր մասնիկներ ավելացնելը դաոնում Է Էներգետիկ տեսակետից ան-

նպատակահարմար, այն հանգեցնում Է ոչ թե միջուկի րնդհանուր Էներգիայի 

վաքրացմանը, այլև մեծացմանը։ Այդ պատճառով միջուկային (Γհեղուկի» բա-

վական մեծ կաթիլներ, այսինքն բավական ծանր ատոմի միջուկը պետք Է ինք-

նաբերաբար կգոլորշիանա», անջատելով Էներգիա։ Այդ պրոցեսը կարող Է շա-

րունակվել այնքան ժամանակ, քանի դեռ այդ կաթիլի՝ միջուկի լափերը չեն 

հա սնում կրիտիկական որոշ մեծության, որի Ժամանակ անհետանում Է գո-

լորշիացման Էներգիան։ Միջուկի քանակական փ ո վէ ոխությունները այսպիսով 

սէոաջ են բերում արմատական, որակական փոփոխություն։ 

Միջուկի դրական լիցքերի քանակա կպն փովւոխությունը, հասնելով որոշ 

սահմանի, հանգեցնում Է /քանողական ուժերի գերակշռությանը՝ միջուկային 

ուժերի նկատմամբ, որի հետևանքով տեղի Է ունենում ծանր միջուկների ճեղ-

քում երկու և ավելի բեկորների։ Կնշանակի միջուկի պ ր ո տ ո ն ն ե ր ի թվի f u t ~ 

ն ա կ ա կ ա ն փ ո փ ո խ ո ւ թ յ ո ւ ն ը և դրան հ ա մ ա պ ա տ ա ս խ ա ն վ ա ն ո ղ ա կ ա ն ուժերի 

ք ա ն ա կ ա կ ա ն ահը որոշ ա ս տ ի հ ա ն ի վրա աոաջ են բ ե ր ո ւ մ ա ր մ ա տ ա կ ա ն , ո ր ա -

կ ա կ ա ն փ ո փ ո խ ո ւ թ յ ո ւ ն , ա յ ս ի ն ք ն ՝ ծանր միջուկների ճեղքում*՜ 

Ուրանի ատոմի ճեղքման պրոցեսի հետազոտությամբ ապացուցվել Է, որ 

ուրանի երկու հարյուր երեսունհինգ և երկու հարյուր երեսունութ ատոմական 

կշիռներ ունեցող իզոտոպները դանդաղ նեյտրոններով ռմբակոծման են-

թարկելու դեպքում առաջին իզոտոպի ատոմները ճեղքվում են երկու բեկորնե-

րի, այդ ժամանակ անջատվում են 2—3 նեյտրոններ։ Անջատված նեյտրոննե-

րը ընդունակ են ճեղքելու ուրանի 235 ատոմական կշիո. ունեցող միջուկներt 

Այսպիսով հնարավոր Է դառնում շարունակելու ոչ միայն մեկ անգամ սկսված 

պրոցեսը, այլև նրա հեղեղաձև ինքն ա արագացումըι 

Ուրանի 235 ատոմական կշիռ ունեցող միջուկների ճեղքումը ուղեկցվում Է 
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մոտավորապես 0,1 տոկոս մասսայի կորուստով։ Այդ մասսան իր հետ տանում 
I ( համապատասխան քանակի էներգիա, որի մեծությունը կարելի է հաշվել 
Е-ШС ֆորմուլայի օգնությամբ։ Հաշվումները ցույց են տալիԱք „ր J ի գր,այ 
ուրանը լիովին ճեղքելու դեպքում անջատվում է մոտ 18 միլիոն կիլո-կալորիս։ 
էներգիա։ 

Ուրանի 238 կշիո ունեցող իզոտոպը կարող է ճեղքվել արագ նեյտրոն 
ների ազդեցության տակ, բայց այդ իզոտոպի համար ավելի բնորոշը դանդաղ 
Նեյտրոնների կլանումն է, որի շնորհիվ նրա ատոմական կշիռԸ մեծանում է 
մեկ միավորով՝ դառնալով 2391 Ուրանի այդ նոր առաջացած իզոտոպը, են-
թարկելով բ ետ տա քայքայման, առաջ է բերում պլուտոնիում, այլ կերպ ասած 
միջուկի դրական լիցքերի քանակական փոփոխությունը սւոաջ է բերում որա-
կական փոփոխություն ; Պլուտոնիումը 235 ատոմական կշիո. ունեցող ուրանի 
իզոտոպի նման դանդաղ նեյտրոնների ազդեցությամբ ճեղքվում է երկու բե-
կորների, անջատելով 2—3 նեյտրոններ, դրա համար էլ պլուտոնիումը օգտա-
գործվում է միջուկային էներգիա ստանալու համար։ 

Ծանր միջուկների քայքայումը որպես թռիչքի ճոր տեսակ, բնութագրվում 
է նրանով, ՈՐ այդօրինակ վերածման ժամանակ ոչ մ ի ա յ ն անջատվում են 
2 — 3 նե յտրոններ , ա յ լ և ինքը միջուկը բաժանվում է մոտավորապես երկու հա-
վասար մասերի; Այդ մասերը, ենթարկվելով հաջորդական ռադիոակտիվ քայ-
քայման, առաջացնում են քանակական փոփոխություններից որակականին 
անցնելու յուրատեսակ շղթաներ։ Այդ մասերի ռադիոակտիվ քայքայման պրո-
ցեսը շարունակվում է այնքան ժամանակ, մինչև որ պրոտոնների և նեյտրոն-
ների միջև եղած քանակական հարաբերությունը միջուկում չի համապատաս-
խանում երկու կայուն իզոտոպներում եղած պրոտոնների և նեյտրոնների քա-
նակական հարաբերությանըι A 

Միջուկի ճեղքման հայտնագործությունը հան դիս սուում է մարդկային 
մտքի մեծագույն նվաճումը, որը ճանապարհ է բացում դեպի ատոմային էներ-
գիայի ան и սլա ռ պաշարները։ Որպես նոր որակ ատոմային էներգիան բնու-
թագրվում է նոր քանակական հարաբերությամբ, նա հանդիսանում է մեղ 
հայտնի էներգիայի տեսակներից ամենահզորը։ Նրա խաղաղ օգտագործումը 
կառաջացնի մինչ այդ չտեսնված ռևոլյուցիա արտադրողական ուժերի զար-
գացման բնագավառում։ 

Միջուկային էներգիան առաջին անգամ օգտագործվել է ԱՄՆ-nuT ատո-
մային ռումբ պատրաստելու նպատակով։ Հաշվումները ցույց են տվել, որ 
տվյալ միջուկային «վառելիքից» պայթյուն ստանալու համար պետք է վերցնել 
այնպիսի քանակ, որը գերազանցում է որոշ մինիմալ մեծության։ Սահմանա-
յին այդ մեծությունը որոշում է պայթող սիստեմի կրիտիկական չափերը։ Եթե 
սիստեմի մեծությունը փոքր է կրիտիկականից, նրանում առաջացող նեյտրոն-
ները դուրս են գալիս սիստեմից, որն անհնար է դարձնում շղթայատիպ ռեակ-
ցիայի ա ռաջա ց ում ր և պայթյունը։ Կնշանակի պայթման ենթակա սիստեմի 
մասսայի քանակական վւոփոխությունը հասնելով որոշ մեծության՝ կ ր ի տ ի կ ա -
կան չսսիերի, աոաջ է բերում որակական փոփոխություն: 

Միջուկային էներգիա կարելի է ստանալ ոչ միայն ծանր ատոմների ճեղք-
ման, այլև թեթև ատ ոմն երից համեմատաբար ծանր ատոմներ սինթե զելու 
ճանապարհով։ Ենթադրվում է, որ արևի և աստղե րի էներգիան առ նչվոսԲ է 
ջրածնի ատոմներից հելյումի ատոմներ սինթեզելու պրոցեսի հետι Հա վան ա-
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ք ՛ ա ր երկնա յրն այդ մարմինն և րի ներս ում ջերմաստիճան ը Հասնում Է տասնյակ 

միլիոն աստիճանի, որի տակ ատոմները զրկված են Էլեկտրոնային թազան֊ 

թից և գոյություն ունեն մերկ միջուկների ձևով։ Այդ պայմաններում ավեչի 

թեթև Էլեմենտների միջուկները բախվելով իրար Հետ կարող են առաջացնել 

*սվելի ծանր Էլեմենտներ։ Ամենայն հավանականությամբ. Լորս պրոտոններից 

ա ծխա ծնի օգնությամբ առաջանում Է հելյումի միջուկը, որի ժամանակ ան» 

ջատվոսք են մեծ բանակությամբ Էներգիա և երկու դրական Էլեկտրոններ. 

այլ կերպ ասած, պրոտոնների .քանակական ւիոփոխությունը հանգեցնում Է 

որակական փոփոխության, նոր Էլեմենտի՝ հելյումի առաջացմանը։ 

Քանի որ ատ ml ային ռումբի պայթման հետևանքով ստեղծվում են այն-

պիսի պայմաններ, որպիսիք գոյություն ունեն աստ ղերի և Արեգակի ներս ում, 

ուստի և հնարավոր Է դառնում միջուկային Էներգիայի ստանալը ոչ միայն 

ատուէների ճեղքման, այլև ավելի թեթև Էլեմենտներից ավելի ծանր Էլեմենտ-

ներ սինթեղելու ճանապարհով։ Ջրածնային ռումբի մեջ միաժամանակ օգտա-

գործվում Է և միջուկի ճեղքման և՛ ավելի պարզագույն ատողներից համեմ.ս՛-

տաբար բարդ ատոմների ոինթեզման Էներգիանt 

Ջրածնային ռումբի մեջ զուգակցվում են երկու հակադիր պրոցեսներ, 

որոնք արտահայտում են քանակական փոփոխություններից որակական փո-

վւոխությունների անցնելու երկու շարք։ Մի կողմից տեղի Է ունենում ծանր մի-

ջուկների ճեղքումt որի հետևանքով առաջանում են միջին կարդային համար 

ունեցող նոր Էլեմենտներ, մյուս կողմից բարձր ջերմաստիճանի և ճնշման 

պայմաններում տեղի Է ունենում հելյումի ատոմների սինթեզ ջրածնի ատոմ-

ներից, այսինքն կատարվում Է անցում պարզագույն ատոմներից համեմատա-

բար բարդ ատոմների։ Երկու դ ե պ ք ո ւ մ էլ տ ե դ ի են ունենում ք ի մ ի ա կ ա ն է լ ե -

մենտների խորը, աւ^սւոական, որակական փոփոխություններ, որոնք ցույց 
են տալիս մատերիայի շարժման և փոփոխման թոիշքաձե. բնույթը: 

Ատոմային Էներգիայի բացահա յտումր գիտության խոշոր տգույն նվա-

ճումն Էէ Կապիտալիստական երկրները ԱՄՆ-ի գլխավորությամբ այդ նվա-

ճումն աշխատում են օգտագործել նոր պատերազմ սանձազերծելու համար, 

իսկ սոցիալիզմի լագերի երկրները ձգտում էեն ատոմային Էներգիան օգտագոր-

ծել խաղաղ շինարարության համար, այն գործադրել արտադրության մեջ։ 

հրա փայլուն ապացույցն Է այն, որ առաջին ատոմային Էլեկտրակայանը 

ստեղծվել Է մեղ մոտ՝ ՍՍՌՄ -ում։ Այգ Էլեկտրակայանը հսկայական առաջըն -

թաց քայլ Է ատոմային Էներգիայի պրակտիկ օգտագործման ճանապարհին։ 

Միջուկային Էներգիայի օգտագործումը ժողովրդական տնտեսության տարրեր 

բնագավառներում կհ ան դե ցնիt արտադրողական ուժերի վ]։թխարի թոիչքի և 

Լայն հնարավորություններ կստեղծի արտադրողականության բարձրացման 

համար։ 


