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m e n s Լ ե Ջ Վ ֊ Ւ ԶԱՅնԱՎ-ՈՐՆեՐՒ ԴԻՆԱՍհԿԱՅՒ 
ՄՒ քա z u r s b p 

Կիրառական լեզվաբանությունը հաճախ բավարարվում Է այս կամ այն 
Հնչյունի արտասանման համար լեզվի սկզբնական դիրքի $ երբեմն Էլ լեզվ]։. 
րթունքների դինամիկ վիճակի նկարադրությամբ։ 

Հնչյունների, առանձնապես ձայնավորների կազմավորման պրոցեսի ՚սվԼ֊ 
՛Ի խոբն ըմբռնումը պահանջում Է յուրացնել պրոցեսի ֆիզիկ ական-ակուստի֊ 
կական կողմը։ 

Այդ նպատակով, նախ՝ անհրաժեշտ Է որոշակի կերպով պատկերացնել 
Հնչյունների արտաս՛անման պրոցեսում մարդու ձայնային ապարատի ֆիզիո-

I /ո դի ան, նրա օրգանների դիրքը և նրանցով կազմված ռեզոնանսային խոռոչ֊ 
ները, ձայնի սկզբնաղբյուրը ρ ապա արտասանությունից գոյացած՛ ձայնի, որ֊ 
պեսֆիզիկական պրոցեսի t ակուստիկա կան անալիզը։ Վերոհիշյալ հանգա֊ 
էէանքները հնարավորություն կտան սպառիչ կերպով բացատրել ինչպես հըն֊ 
տյունների կազմությունըt այնպես Էլ նրանց և մարդկային տեմբրների տարբե֊ 

I \էությունները։ 

Այս հ՛արցի ·լիակատար լուսաբանման համար անհրաժեշտ կլիներ շա-
րադրել խոսքի (որի կազմողներն են ձայնավոր ու բաղաձայն հնչյունները, 
ինչպես նաև կանչերը և ինտոնացիաները), ֆիզիկան, որը բավական բարդ ու 

I մեծածավալ աշխատանք Է։ 
է Այստեղ մենք կզբաղվենք հայոց լեզվի ձայնավորների կազմավորման ֆի֊ 

<ի կա յովէ որի լիակատար ուսումնասիրության համար անհրաժեշտ Է նախ 
ստանալ ձայնավորների արտասանման ժամանակ մարդու ձայնային ապա֊ 

՛ատի ռեզոնանսային խոռոչների ռենտգենոգրամները և մեկնաբանել այն, 
սպա տալ ձայնավոր հնչյունների՝ որպես ակուստիկական պրոցեսի ֆիզիկական 
*նալիզըճ ձայնային անալիզատորի օգնությամբ, ինչպես նաև մեկնաբանել 

արդյունքում ստացված ակուստիկ սպեկտրները։ 

'ՂԱ ՚ԴՈԻ ՁԱՅՆԱՅԻՆ ԱՊԱՐԱՏԻ Ո՚ԵՆՏԳԵՆՈԳՐԱՖԻԿ ՈԻՍՈԻՄՆԱՍԻՐՈԻ^ՑՈԻՆՍ 
ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՑԱՅՆԱ4ՈՐՆԵՐԻ ԱՐՏԱՍԱՆՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿ 

Հայկական, ինչպես նաև ռուսական ձայնավորների արտասանման ժամա-
բակ բերանի ռեզոնանսային խոռոչների նկարահանումը վերոհիշյալ տեսան-
կյունով ե ժամանակակից ապարատների օգնությամբ կատարել ենք աոաջին 
Ա՛նգամ*։ 

Հատուկ ռենտգենյան կոնտրաստ նյութով պատեցինք բերանի խոռոչի, 

• Պրոֆ. Մ* Ար եղ յան ը և գ. Սևակը նկարադրե, են ձայնավորների արտասանման 
ամանակ ռեզոնանսային միայն մեկ խոռոչ՝ բերանի խոձոչը, այն Էլ ոչ „ենտյենոգրա֊ 

ֆիկ փորձառական Հեաադուոությու֊նից t 



92 г ուր դևն Հովհաննիսյան 

ինչպես նաև կոկորդի ու քթի խոռոչների լորձաթաղանթն երր։ Խոսքի ֆիզիոլո֊ 

գի այի ուսումնասիրության ռենտ գեն ո գրաֆիկ մեթոդի կիրառությանը չի սահ-

մ ան ա փակվում միայն այդ հարցի տեսական բովանդակությամբ (բարդ ռե-

զոնանսային խոռոչների կամ ռեզոնանսային ծավալների տեսության զարգաց-

մամբք։ Նա կարող է մեծ և իրական օգուտ տալ մարգու ձայնային ապարատի 

որևէ պակասության վերացման գործում, ինչպես, օրինակի համրերին ճշգրիտ 

խոսակցական լեզվի ուսուցման դեպքում։ Այդ նպատակով ձայնավորների 

համապատասխան ռենտգենյան նկարները կծառայեն որպես խոսքի ուսուբ֊ 

ման, ցուցադրական, բնական ճշգրիտ մի ձեռնարկ։ 

Մեր նկարներում բերանի ռեզոնանսային խոռոչների թվի, ձևերի և դիր-

քերի մասին պատկերացում ունենալու համար մենք այն կհամեմատենք 

%նկ, № 1-ի հետ, որտեղ ներկայացված է մարդու ձայնային ապարատի ստա-

տիկ վիճակի անատոմիական կտրվածքը։ 

Նկար 1 ֊ում 1-ը շնչափողն է, 2-ըճ ձայնալարերն են մորգանյան ստա-

մոքսներով, 3-ը՝ ըմպանն է, 4-ը՝ փավաւկ քիմքն է, 5 ֊ ը ՝ լեզուն է, 6-ը՝ կոշ"r 

բիմքն է, 7-ը ատամներն են, 8 ֊ ը ՝ շրթունքներն են և 9 ֊ ը Հ քթի խոռոչն է։ 

Պե տք է նշել, որ մի քանի հեղինակներ (Կրենդալ, Ռժևկին, Տ ր են դե լեն՛ 

րուրզ և այլն) մարդու ձայնային ապարատի ռեզոնանսային խոռոչների սիս՛ 

էոեմը բաժանում են երկու մասի՝ 

/· ձայնալարերից ներքև ռեզոնանսային խոռոչների սիստեմ, որոնց թ4Ւif 

են պատկանում շնչափողը, բրոնխները (թոքերը) և կրծքավանդակր։ 
II ձաւն ալարերից վերև՝ ռեզոնանսային խոռոչների սիստեմ։ 
Ըստ Ռժևկինի՝ ձայնալարերից ներքև գտնվող ռեզոնանսային խոռոչների 



*.այոց լեզվի ձայնավորների դինամիկայի մի քանի հարցեր 

սիստեմն էական նշանակություն ունի երգեցիկ ձայնի համար, որի ուսումնա-
սիրությունը մեր թեմայից դուրս է։ 

Խոսակցական լեզվում ձայնավորները կազմավորվում են ձայնալարերից 
I վերև գտնված- ռեզոնանսային խոռոչներում, որոնց վերոհիշյալ հեղինակները 

մեկնաբանում են որպես երկու ռեզոնանսային խոռոչ և որոնց վերագրում են 
Հաճախությունների երկու բնորոշ տիրույթներ ու այն անվանում ֆորմանտներ: 

Նրանք այդ խոռոչները համարում են կոկորդի և բերանի ռեզոնանսային 
խոռոչներ, որոնք միմյանց հետ հաղորդակցվում են լեզվով և փափուկ քիմ-
թով առաշացած նեղ միջանցքով։ 

Ս եր կատարած նկարահանումներից ստորև կտեսնենք, որ բոլոր ձայնա-
վորների դեպքում չէ, որ այդ խոռոչները միայն երկուսն են։ Նրանք ավելի 
շատ են ու բարդ, քան այդ խոռոչների մասին վերոհիշյալ հեղինակների մո-
տավոր պատկերացումներն են։ 

Տարբեր ձայնավորների արտասանման ժամանակ ձայնալարերից վերև 
ււե զոնան սա յին խոռոչների փոփոխությունը ուսումնասիրելու համար մենք 
ռենտգեն ո գրաֆիկ հետազոտության ենք ենթարկել տարբեր սեռի և տարիքի 

1 11 օբյեկտ (մարդ), որոնց բերանի ու քթի, մասամբ էլ կոկորդի լորձաթաղանթ-
ները պատել ենք ռենտգենյան ճառագայթների հատուկ կոնտրաստ նյութովt 
Սատարել ենք 80 նկարահանում։ 

Նկարահանումները կա տ արել ենք օբյեկտի նորմալ դիրքում, երբ նրա 
կողմնային երեսը և վիզը ընդհուպ հպված են եղել կասետին, իսկ վերշինս հա-
տուկ հարմարանքով ամրացրել ենք ուղղաձիգ պատվանդանի վրա։ Ռենտգեն-
յան խողովակի ֆոկուսային հեռավորությունն ընտրել ենք այնպես, որ տեղի 
ունենա հնարավորին չափով պրոեկցիոն մինիմում աղավաղում։ Հետազոտման 
Համար կատարել ենք մաքուր հայկական առոգանությամբ օբյեկտների հատուկ 
րնտրություն, որոնց կարելի է բաշխել հետևյալ խմբերի. 

/· երեխաների խումբ — բաղկացած 5 տարեկան աղշկանից և 7—12 
տարեկան երկու տղաներից. 

2* տղամարդկանց խումբ — բաղկացած երկու մարդուց (22-ից 33 տարե-
կան հասակում)· 

3. երիտասարդ կանանց խումբ, որոնցից մեկը 24, իսկ մյուսը 26 տարե-
կան· 

4. երկու ծերացած կանանց խումբ, 61 ֊ից 68 տարեկան հասակի, որոնք 
բոլորովին զրկված էին բնական ատամներից։ 

5 . մեկ կին 57 տարեկան ռուսական առոգանությամբ։ 
Այս հետազոտված օբյեկտների ձայնային ռեգիստրները որոշել ենք հա-

տուկ կամերտոններով, որոնց ձայները համապատասխանել են դիսկանտ, 
մանկական տենոր, բաս, տենոր, բարիտոն, սոպրանո ձայնային ռեգիստր-
ներինг 

Ուսումնասիրել ենք ռուսական 5 և հայկական 6 հետևյալ ձայնավորները 

crib ( к ) , «Ի» (Ν), «О» (О), «ՈԻ» (У), «է» (Э) և «Հ»։ 
Մեր սպասածին համապատասխան 24 փորձերը հաստատեցին մեր այն 

ենթադրությունը, որ նույն մարդու մոտ (պրոտեզներով և առանց պրոտեզների) 
ձայնավորների արտասանության ժամանակ ռեզոնանսային խոռոչները, նույն-
իսկ նույն ձայնավորի դեպքում, փոփոխվում են, թեպետ նրանց կոպիտ հա-
մեմատության դեպքում կարելի է գտնել որոշ նմանություն։ Ամենից մեծ փո-
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φ ոխությունը կըում Է բերանի խոռոչը, իսկ մնացած խոռոչները պասսիվ կեր. 
պով հարմարվում են բերանի խոռոչի նոր դիրքին, շնորհիվ լեղվի մեծ շար. 

ունակության։ 
Պետք £ նշեչ, որ ձայնավորների կամ խոսքի մասերի արտասանմանը հա-

մապատասխանող բերանի որոշակի ձեի խոռոչները բնածին չենք Նրանք նոր 
խոսել սովորող երեխայի մոտ իրենց որոշակի և ճշգրիտ դրությանն են հաս-
նում արտասանության բազմաթիվ փորձով և լսողության կոնտրոլով։ Այդ պրո-
ցեսը մայրենի լեղվի մեջ շարունակվում է մինչև նրա հասունացումը, իսկ 
օտար լեզու սովորելիս կամ թե բերանի որոշ արհեստական փոփոխության 
դեպքում մարդը գիտակցորեն հարմարեցնում է լեզվի դիրքը և համապատաս-
խան խոռոչները՝՝ տվյալ հնչյունը ճիշտ արտասանելու համար։ Բազմաթիվ 
մարդկանց փորձերը միանգամայն համոզիչ են, որ հատկապես դիմացի մեկ 
ատամից անգամ գրկվելիս, մի շարք հնչյունների արտասանությունները աղա-
վաղվում են, մինչև որ կրնտելանա այդ նոր վիճակին, իսկ ֆիզիկորեն՝ մինչև 
որ տվյալ հնչյունը արտասանելու համար բերանի խոռոչները կստանան նոր 
վարժված ձև։ Այդ բացը արհեստական ատամով լրացնելիս, նույնպիսի դըժ-
վարությամբ էլ մարդը ետ է վարժվում, այսինքն վերականգնվում են ռեզոնա-
սոորների նորմալ ձևերը։ Առանձին ձայնավորների համար ռեզոնանսային խո-
ռոչների տիպիկական ձևերը մոտավորապես պահպանվում են, բայց ատամ-
ների բացակայությունը կոմպենսացվում է բերանի համապատասխան մ шипи! 
ռեզոնանսային խոռոչներից ոմանց ծավալի կամ ձևի, թեպետ չնչին, բայց 
համեն այն դեպս ձևափոխմամբ։ Ատա մներով և առանց ատամ օբյեկտների, 
բերանի ռեզոնանսային խոռոչների ռենտգեն ո գրաւէն երի մանրամասն ուսում-
նասիրությանը ցույց տվեց, որ խոռոչները ոչ թե ամբողջությամբ են ձևափոխ-
վում, այլ մասամբ, շնորհիվ նոր պա տաֆի զի ոլոգի ական դրության։ Մեր ստա-
ցած նկարներից ձայնավորների արտասանման ժամանակ ռեզոնանսային խո-
ռոչների և լրացուցիչ ծավալների մանրամասն ձևերի ու՛ դիրքերի մասին պարզ 
պատկերացում կազմելու համար, այստեղ մենք զետեղում ենք այդ ռենտգե -
նոգրամներից մեկ օրինակ՝ իր բնական մեծությամբ։ 

Նկար 2-ում 1-ը ոսպնյակաձև կոնտուրը—դա մորգանյան ստամոքսի 
նկարն Է, որը գտնվում Է ձայնալարերից անմիջապես վերև։ Վերոհիշյալից 
մինչև ըմպանը (2-ը) իրենից ներկայացնում Է մի խոռոչ, որի ֆիզիկական 
նշանակությունր մինչև այժմ Էլ պարզաբանված չէ։ Այդ խոռոչը մենք կան-
վանենք վերնափուլ: 

Հիշյալ խոռոչը մենք առանձնացնում ենք իր ան ա տոմի ական Ա՛մբողջու-
թյունից , քանի որ նա որոշակի դեր ունի մարդկային ձայնի տեմբրի ստեղծման 
գործում, որի մասին կշարադրենք հաջորդ գլխում։ Յ ֊ ր իրենից ներկայացնում 
է վերնափողյւց մինչև փափուկ քիմքն ընկած շատ կարևոր խոռոչ, որր կան֊ 
վանենք կոկորգափող։ 4-ը լեզվի արմատով և ըմպանի երկու կողմերով կազմ-
ված երկու փոքրիկ խոռոչներն են, որոնք նույնպես ձևափոխվում են ձայնավո-
րից ձայնավոր, որոնց կանվանենք ըմպանի խոռոչներ։ 5-ը փավւուկ քիմքից 
մինչև շրթունքներր եղած օդային ծավալն է, որր վերևից սահմանափակվում է 
կոշտ քիմքով, իսկ ներքևիցճ լեզվով և ատամներով։ Այս անվանվում է բերանի 
խո ո ոչ։ Ւնչպես հետագայում կտեսնենք, բոլոր թված այս խոռոչները նույն 
մարդու մոտ փոփոխվում են ձայնավորից ձայնավոր։ Քթի խոռոչի մ ասին 
հարկ չենք համարում որևէ ակնարկ անել, քանի որ հայկական և ռուսական 
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ձայնավորների արտասանման ժամանակ փափուկ քիմքր ընդհուպ հպված Լ 
ι էհում կոկորդափոդի հետին պատին, որով ե քթի խոռոչը միանգամայն մ ե ֊ 
կուսատվում է բերանի բոլոր խոռոչներից։ 

Բացի վերոհիշյալ ιդեպքերից, ռենտգենյան ուսումնասիրության ենք են-
թարկ ել մի երգչի բերանի ռեզոնանսային խոռոչը։ Վերջինիս կոշտ քիմքը աչքի 
է խփում իր առանձնահատուկ գոգավորությամբ։ Պետք է ասել, որ մեր սովո-
րական ոչ ռենտգեն ո գրաֆիկ հետագա դիտումները հաստատեցին այն րանր. 
որ երգիչների մեծամասնության մոտ կոշտ քիմքի գոգավորությունը ավելի շատ 
է, քան ոչ երգիչներինը։ Նման խոռոչների ուսումնասիրությունն անհրաժեշտ 
կլինի երգեցիկ ձայնի հատուկ ուսումնասիրության համար» 

Նզ. 2. 

Այդ խոռոչների ՏՕ նկարների համեմատական անալիզը հնարավորու-
թյուն տվեց յուրաքանչյուր ձայնավորի համար հայտնաբերել առանձին խոռոչ՛ 
ների բնորոշ առանձնահատկությունն երր ձայնավորների արտասանման պրո-
ցեսում։ 

Այստեղ զետեղում ենք օբյեկտներից մեկի բերանի ռեզոնանսային խոռոչ-
ների նկարները, բոլոր ձայնավորների դեպքում, որը ստացել ենք այդ օբյեկ-
տի բերանի խոռոչների ռենտգենյան նկարների բնական կոնտուրների համա՛ 
տեղ նկարահանումից (տես նկ. 3)։ 

«Ա» ձայնավորի դեպքում շրթունքները ե ատամները միմյանցից հեռաց-
ված են ավելի շատ, քան մնացած բոլոր ձայնավորների դեպքում։ Լեզուն 
կարճացած է և գտնվում է հետին դիրքում, իսկ միջին ու հետին մասերում՝ 
թեթև բարձրացած է վերև։ Լեզուն ընդունել է կլոր ձև, որի ծայրը դիմացի 
ատամներին չի հասնում։ Բերանի խոռոչի ուրվագիծը հիշեցնում է ճկված ո։ 
աավւակեցված եղջյուր։ Ըմպանը սեղմված է լեզվի արմատին։ Այդ մասում 
Լրացուցիչ օդային տարածություններ համարյա չեն երևում, քանի որ լեզուն, 
համեմատած մյուս ձայնավորների հետ, տվյալ դեպքում գտնվում է ամենա-
գետին դիրքում։ Վերնափողը վերին մասում նեղացված է։ <rԱ» ձայնավորի 
արտասանման ժամանակ ձայնալարերից վերև ռեզոնանսային խոռոչների 
ամենանեզացված մասը դա լեզվի ետին մասով ու փափուկ քիմքով կազմված 



նեղ միջանցքն է, որը բերանի ռեզոնանսային ծավալը հաղորդակցում է կո֊ 
կորդափողի հետ։ Այս վերջինս երեխաների մոտ համեմատաբար եր-
կար է։ <rO> ձայնավորի դեպքում բերանը թեթև բացված է, աչքի է 

ընկնում բերանի մեծ ռեզոնանսային խոռոչը։ Լեզուն ((Աճ՛՛ի հետ 
համեմատած համարյա նույնպիսի դիրքումս է, սակայն մի քիչ ավելի է բարձ֊ 

րաց ած դեպի վերևt Բեր անի խոռոչը նորից հաղորդակցվում է կոկոր դա փողի 
հետ լեզվի արմատով և փափուկ քիմքով կազմված այս անգամ ավելի նեղ 
միջանցքով։ Պետք է նշել, որ ((Ա», «0» և «ՈՒ» ձայնավորների համար ռեզոնա-
տորների ձևերն ու դիրքերը հիմնականում մնացել են անփոփոխ։ Այս դեպքում 
տարբերությունր լեզվի դՒրքՒ աստիճանական բարձրացման մեջ է, սկսած 
«Ա»֊ից «О»֊յով, մինչև ((ՈՒ»֊ն։ «0»~ի դեպքում շրթունքները հավաքված են 
հՕհ֊Ի ձևով և ի տարբերություն «77/ 1 » ֊ ի , նրանք այնքան էլ դեպի առաջ չեն ար-
տահայտված։ Լեզվի ետին մասում առաջացել է կրկնակի կոնտուր լեզվի մեջ-
քի և եզրերի հետևանքով։ Լեզվի ծայրը այս դեպքում համարյա աննկատելի է։ 

«ՈԻ» ձայնավորի դեպքում շրթունքներն իրար ամենից մոտն են, հավաք-
ված են խողովակաձև և ուղղված են դեպի առաջ։ Լեզուն խիստ կարճեցված է 
և կլորացած։ 

Շնորհիվ լեզվի .այսպիսի հատուկ դիրքի > վերն ավաղը իր վերևի մասում 
որոշ չափով լայնացած է և ունի գլանի ձև։ Ըմպանի մոտ եղած լրացուցիչ 

խոռոչներն ավելի քիչ են արտահայտիչ, քան «Ա))֊ի դեպքում։ 
«Ի» ձայնավորի դեպքում բերանը թեթև բացված է, իսկ շրթունքները եր-

կու կողմից ձգված։ Նախորդ ձայնավորների հետ համեմատած, աչքի է զարնուս 
ռեզոնանսային խոռոչների ծավալների խիստ վերագասավորումր։ Վերնափո·՛ 
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դային և կոկորդափողային խոռոչները խիստ լայնացած ու մեծացած են ի 
Հաշիվ բերանի խոռոչի, այն պատճառով, որ լեզուն գտնվում է առջևի դիր-
քում։ Այս դեպքում ըմպանը բոլորից շատ է հեռացված լեզվի արմատից, որի 
հետևանքով նրանով կազմված լրացուցիչ խոռոչները այս դեպքում բոլորից 
լավ են արտահայտված։ Կոկորդա վազն ունի գլանի ձև, որը վերևի մասում 
լայնացած է՝։ Բերանի խոռոչն այն աստիճան է փոքրացել, որ լեզվի մեշքի և 
կոշտ քիմքի միշև ստեղծվել է հաւէասարաչափ նեղ, տափակ միջանցք։ Բերանի 
խոռոչի տափակացած ձևը «Ե» ձայնավորի դեպքում տղամարդկանց ու մեծա-
հասակ կանանց մոտ ավելի արտահայտիչ է, քան երեխաների ու աղջիկնե-
րի մոտ։ 

«է» ձայնավորի դեպքում բերանն ավելի է բացված, քան «Ի»֊ի ժամանակ 
և փոքր, քան ((Ա»֊ի։ Լեզուն գտնվում է առջևի դիրքում, իսկ նրա ծայրը բարձ-
րացած է դեպի կոշտ քիմքըг Բերանի խոռոչը «Ւ))-ից հետո ամենից փոքրն է։ 
Կոկոր դա փողը, որն իր վերևի հատվածում լայնացած է, լեզվի դիրքով աստի-
ճանաբար միանում է բերանի նեղացվող խոռոչին։ Լեզվի առջևի մասը թեթև 
հաստացած է։ Ըմպանը գտնվում է հետին դիրքում, որի հետևանքով նրանով 
կազմված խոռոչներն այս դեպքում էլ լավ են արտահայտված։ Բերանի խոռո-
չը «Ր))-ից հետո ամենափոքրն է։ 

«Ц» ձայնավորի դեպքում բերանն այնքան քիչ է բացված, որ շրթունքներն 
ու ատամները միմյանցից շատ քիչ են հեռացված։ Լեզուն տափակացված է 
ավելի, քան որևէ ձայնավորում, իսկ առջևի մասում ունի թեթև գոգավորու-
թյուն։ Լեզվի ծայրը կպած է ներքևի ծնոտի առջևի ատամներին։ Լեզվի հետին 
մասը (արմատը) գտնվում է հետին վիճակում, որի հետևանքով կոկորդի հե-
տին պատի հետ կազմում է մի նեղ միջանցք, որով կոկորդա փողի խոռոչը միա-
նում է բերանի խոռոչի հետ։ Վերջինս ավելի ընդարձակ ծավալ է, քան «է» և 
Ժ» ձայնավորների դեպքում, բայց փոքր, քան «Ա», «0» և «Ո Ի» ձայնավորների 
մոտ։ Բեր անի խոռոչի ընդարձակությունը պայմանավորված է լեզվի ցածր դիր-
քով և տափակությամբ։ Ըմպանր թեթև հեռացված է լեզվի արմատից։ Այս 
դեպքում էլ նրանով կազմված լրացուցիչ խոռոչները որոշ չափով արտահայ-
տիչ են։ 

Մեր սեփական նյութերի անալիզից կարելի է անել հետևյալ եզրակացու-

թյունները» 
7 . Ձայնավորների արտասանման ժամանակ մարդու ձայնային ապարա-

տի և ռեզոնանսային խոռոչների ձևերի ու դրության (ֆիկսացիայի) նկարահան-
ման ռենտգեն ո գրաֆիկ մեթոդը ամ են ահ իմն ական մեթոդն է։ Այդ մեթոդը մեծ 
հնարավորություն է տալիս ուսումնասիրելու ու լիակատար պատկերացում 
կազմելու ինչպես ձայնային ապարատի էլեմենտների ձևերի, այնպես էլ 
Նրանց ֆունկցիաների մասին։ 

2. Ռենտգեն ո գրամն երում պարզորոշ երևում են՝ ա) բերանի խոռոչի, կո-
կորդի խոռոչի և հատկապես ձայնալարերից անմիջապես վերև գտնվող այս-
պես կոչված վերնսւփուլի խոռոչի ձևը, որպես շատ կարևոր ռեզոնանսային 
խոռոչ, որն առաջին անգամ րնդգծվում է մեր կողմից։ Վերջինս իրենից ներ-
կայացնում է մի գլան, որի հիմքերից մեկն ունի սեպի ձև, որտեղ և գտնվում են 
ձայնալարերր, իսկ մյուս հիմքն ունի թեք կարվածք, որը մտնում է կոկորդա֊ 
Փողի խոռոչը։ բ) Բացի նրանից, որ վերնափողը փոփոխում է իր ձևը (տե и 
ն1ի 4) և չափսերը կախված սեռից ու տարիքից, նրա վերևի հիմքի ршдк 
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փսծքը փոփոխվում է նաև ձայնավորից ձայնավոր։ Պետք է հիշատակել, որ 
ռենտգենյ՛ան նկարներում երևում է վերնափողի միայն պրոեկցիոն պատկերը, 
իսկ նրա տարածական ձևր բավական բարդ է, որը ցույց է տրված նկ. 4-ում, 
Օրինակ՝ երեխաների ու կանանց մոտ նրա պրոեկցիոն պատկերն ունի մոտա-
վոր գլանային ձև և համեմատաբար նեղ է։ Տղամարդկանց մոտ այն կոնաձև 

д - д ^ - у д ^ ^ д д - д г · է, որի գագաթը համընկնում է ձայնալա-
րերի հետ, իսկ հիմքը անմիջապես լայնաց-
ված է ինչպես ռուպոր (տես ալբոմում)՝։ 
գ) Լրացուցիչ օդային տարածությունների 
սիստեմ։ 

Վերնափողի վերին ծայրը, ոբի շա-
րունակությունը հանդիսանում է ըմպանը, 
իր տարբեր դիրքերի հետևանքով, նրա և 
լեզվի արմատի միջև գոյանում են փոք-
րիկ կողմնային խոռոչներ։ Անկասկած, ձայ-
նավորների արտասանման ժամանակ նը-

Ц, 4· րանք ևս մտնում են ռեզոնանսի մեղ։ 

Այս հանգամանքը հաստատվում է նրա-
նով, որ, ինչպես տարբեր մարդկանց մոտ, այնպես էլ տարբեր ձայնա-
վորներ արտասանելիս, այդ ծավալներր կրում են զգալի փոփոխություն։ Օրի· 
նակ, «Ի» և «է» ձայնավորներն արտասանելիս ըմպանն ամենից շատ է հեռաց-
ված լեզվի արմատից, որի շնորհիվ վերոհիշյալ փոքրիկ խոռոչներն արտահայ-
տիչ են։ Նրանք ընդունել են վերտիկալ դրություն, իսկ վերնափողի վերին մա-
սը դրա շնորհիվ ավելի է լայնացած։ Այն դեպքում, երբ լեզուն բավական 
հետին դիրքումն է, օրինակ՝ Мл, «0» և «ՈԻ» ձայնավորների դեպքում, ըմպանը 
հպվում է լեզվին, իսկ վերնափողի վերին բացվածքը նեղացված է։ Վերնա փողը 
և վերոհիշյալ լրացուցիչ խոռոչները յուրաքանչյուր ձայնավորի համար ունեն 
որոշակի տիպիկ ձև, հետևապես կարելի է եզրակացնել, որ վերնափողը ևս այս 
կամ այն չափով մասնակցում է ինչպես տեմբրի, այնպես էլ ձայնավորների 
կազմավորման պրոցեսին։ Այգ Լրացուցիչ խոռոչների ձևերը կարելի է տեսնել 
ինչպես ալբոմում, այնպես էլ նկ» 4-ում։ դ) Ձայնավորների արտասանման 
ժամանակ փափուկ քիմքը մեկուսացնում է բերանի խոռոչը քթի խոռոչից, որում 
կարելի է համոզվել ձայնավորների արտասանումից ստացած ռենտգենյան 
նկարներից, ինչպես նաև ռենտգեն-կիմո գրամից։ ե) Բերանի խոռոչի հիմքը 
(լեղվի մակերևույթր), ինչպես նաև նրա բազմաթիվ ծալքերն ու գրպանները, 
ռենտգենյան կոնտրաստ նյութով պատելու հետևանքով դարձան տեսանելի և 
որոշակի կոնտուրներ։ 

3. Այն եզրակացությունը, որ կա սկզբում հիշատակված մի շարք հեղի-
նակների մոտ այն մասին, որ ձայնալարերից վերև ռեզոնանսային խոռոչները 
երկուսն են, ինչպես համոզվեցինք, դա այդ խոռոչների մոտավոր պատկերա-
ցումն էք 

Մեր ոենտգենոգրամնեւփց երևամ է , որ ա յդ խոռոչները իրենցից ներկա-
յացնում են թազմսւււեզոնանսային մի տիրույթ, որտեղ մոտավոր պատկերաց* 

1 Τ , Ա . Հ ո վ հ ա ն ն ի ս յ ա ն , Դիսերտացիայի ալբոմ «Ձայնավորների անալիզը Էլեկտրոա-

կուսպիկական մեթոդով կախված սեռից ու ռեդիստրից հայկական արտասանության ժամանակя, 

Երևանի Պետ. համալսարան 1950 թ. 



մա ι Γρ. կարեյի է տարբերել չորս ռեզոնանսային խոռոչներ՝ բերանի, կոկորդիդ 
վերնափողի ե. ըմպանով կազմված խոռոչներ: 

4. Նույն ձայնավորի արտասանելուց ստացված ռենտգեն ո գրամն երի 
կոպիտ համեմատություն դեպքում, տարբեր սեռի ու հասակի մարդկանց մոտ 
նկատելի է ռեզոնանսային խոռոչների ընդհանուր նմանություն$ Տարբերու-
թյունը միայն նրանց ծավալների չափսերի մեջ է, իսկ չափսերը ֆունկցիա են 
հասակի։ Ավելի մանրամասն համեմատության ժամանակ (տե՛ս ալբոմում) 
կարելի է համոզվել, որ տղամարդկանց խոռոչներն ավելի շատ են տարբեր-
վում երեխաների ու կանանց խոռոչներից (նույն ձայնավորների դեպքում), 
քան թե կանանցը՝ երեխաների խոռոչներից։ Այստեղ հատկապես պետք է 
նշել ձայնափողային խոռոչների մասին, ինչպես նաև. շրթունքներն ու խոռոչ-
ները միացնող միջանցքների չափսերի մասին։ 

5 . Պետք է ենթադրել, որ երեխաների, կանանց ու տղամարդկանց ձայ-
ների տարբերությունը ոչ թե միայն պայմանավորված է ձայնալարերի չափսե-
րով ու նրանց ձգվածության աստիճանի տարբերությամբ, այլև ռեզոնանսային 
խոռոչներով, հատկապես վերնափողի խոռոչի տարբերությամբ, որի ֆիզի-
կական պատճառաբանությունը շարադրել ենք այլ աշխատությունում։ 

6* Բերանի ռեզոնանսային խոռոչները, բացի վերնա փողից, պրիմատ դեր 
ունեն ձայնավորների կազմավորման գործում։ Սկզբնական տեմբրի կազմա-
վորման գործում պրիմատ դերը պատկանում է վերն ափ ո ղին, չնայած նա էլ 
որոշ մասնակցություն ունի ձայնավորների կազմավորման գործում։ Այլ կերպ 
ասած, որքանով որ վերնափողն է լրացնում մյուս ռեզոնանսային խոռոչներին 
ձայնավորների կազմավորման գործում, այնքան էլ այդ ռեզոնանսային խո-
ռոչներն են նպաստում ձայնի տեմբրի կազմավորման գործին։ 

7. Բնորոշ է այն հանգամանքը, որ ձայնավորների արտասանման ժամա-
նակ վերոհիշյալ ռեզոնանսային խոռոչներն իրենց ձևն ու ծավալը չեն փոփո-
խում։ Նման ստատիկ դրությունը հաստատվեց ձայնավորների կարճատև, ինչ-
պես նաև տևական արտասանման պահին կատարված ռենտգեն ո գրամ ով և 
հատկապես ռենտգեն-կիմ ո դրա մով։ 


