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На раз ви тие че ло ве чес кой ци ви ли за
ции су щест вен ное вли я ние ока зы ва ла и 
ока зы ва ет энер ге ти ка. Энер ге ти чес кий 
сек тор яв ля ет ся од ним из важ ных ин
ди ка то ров со ци аль но–э ко но ми чес ко го 
раз ви тия об щест ва. С дру гой сто ро ны, 
ис поль зу е мые сей час энер го ре сур сы ко
неч ны и ока зы ва ют зна чи тель ное не
га тив ное вли я ние на при род ную сре ду. 
Стат ья пос вя ще на сис тем но му ана ли зу 
энер ге ти чес ко го сек то ра РА в кон текс
те «ус той чи во го раз ви тия ». Пред ло же ны 
ряд мер, нап рав лен ных на раз ра бот ку ст
ра те гий ус той чи во го раз ви тия энер ге ти
чес ко го сек то ра Ар ме ни и. 

К лю че вые сло ва: ус той чи вое раз ви
ти е, сис тем ный ана лиз, энер ге ти чес кая 
сис те ма, ВИ Э.

На чи ная с 1980–х в об лас ти эко но ми
ки, эко ло гии, со ци о ло гии гло ба лис ти
ки ши ро кое расп рост ра не ние по лу чи ла 
кон цеп ция ус той чи во го раз ви ти я. Она 
обоз на ча ет со ци аль но е, эко но ми чес кое 
и эко ло ги чес кое раз ви ти е, нап рав лен ное 
на удов лет во ре ние пот реб нос тей лю дей 
при од нов ре мен ном улуч ше нии ка чест
ва жиз ни жи ву щих сей час и бу ду щих 
по ко ле ний, на бе реж ное ис поль зо ва ние 
ре сур сов пла не ты и сох ра не ние при род
ной сре ды. Боль шая часть ис поль зу е мых 
в нас то я щее вре мя энер го ре сур сов, ос
но ван ных на ог ра ни чен ных ре сур сах 
ис ко па е мых ви дов топ ли ва, счи та ет ся 
эко ло ги чес ки не ус той чи вой. Все ви ды 
про из водст ва энер гии зна чи тель но вли
я ют на при род ную сре ду и это вли я ние 
уже при ня ло гло баль ный ха рак тер. 

Перс пек ти вы раз ви тия че ло ве чес кой 
ци ви ли за ции в кон текс те кли мат–э нер

ге ти ка —об щест во в пос лед ние го ды оп
ре де ля лась дву мя со бы ти я ми: 

• Сам мит ООН в об лас ти ус той чи во го 
раз ви тия в штаб–квар ти ре ООН, Нью–
Йорк, 2015. На этом сам ми те бы ло одоб
ре ны 17 це лей ус той чи во го раз ви ти я, ко
то рые за ме ни ли при ня тые в 2000 г. це ли 
раз ви тия ты ся че ле тия 

• Кон фе рен ция ООН в об лас ти из ме не
ния кли ма та, сос то яв шая ся в 2015 в Па ри
же. Во вре мя кон фе рен ции бы ло при ня то 
сог ла ше ни е, оп ре де лив шее в гло баль ном 
масш та бе для всех ст ран ус ло вия в об
лас ти сок ра ще ния выб ро сов пар ни ко вых 
га зов и адап та ции к из ме не ни ем кли ма та 
с рас че том на ста би ли за цию гло баль ной 
тем пе ра ту ры к 2100 го ду на уров не не бо
лее 2 гра ду сов вы ше до ин дуст ри аль но го 
уров ня.

По ре зуль та там этих двух со бы тий 
бы ли оп ре де ле ны при мер ные рам ки пу ти 
раз ви тия ми ро вой энер ге ти ки . Бы ла от
ме че на осо бая роль аль тер на тив ной энер
ге ти ки, вк лю ча ю щей в се бя по вы ше ние 
ро ли энер го эф фек тив ных тех но ло гий 
и во зоб нов ля ю щих ис точ ни ков энер гии 
(ВИЭ).

В це лом про цесс гло баль но го пе ре хо да 
к ВИЭ обес пе че н вы со ким уров нем ана ли
ти чес кой под держ ки и про ра бот ки ква ли
фи ци ро ван ны ми спе ци а лис та ми в об лас
ти на у ки в дан ной об лас ти, в том чис ле 
уче ны ми и спе ци а лис та ми Меж ду на род
но го энер ге ти чес ко го агентст ва, груп пы 
Все мир но го бан ка и так  да ле е.

Во мно гих раз ви тых ст ра нах су щест
ву ют на ци о наль ные прог рам мы раз ви тия 
ВИ Э. Бла го да ря этим прог рам мах ре ша
ют ся на уч но–тех ни чес ки е, энер ге ти чес
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ки е, эко ло ги чес ки е, со ци аль ные и мно
гие дру гие за да чи. Пос тав лен ные за да чи 
дос ти га ют ся с по мощ ью ре ше ни я за дач 
энер ге ти чес кой и эко ло ги чес кой по ли
ти ки. Инст ру мен та ми для ре ше ние та ких 
за дач яв ля ют ся ль гот ное кре ди то ва ние, 
на ло го вые ль го ты, соз да ние ин фор ма ци
он ной се ти, сис те мы спе ци аль но го об ра
зо ва ни я, соз да ние ра бо чих мест и т.д.

По ми мо ди вер си фи ка ции ис точ ни ков 
про из водст ва энер гии, в рам ках ко то ро
го рас тет до ля ВИ Э, к ми ро вым трен дам 
в сфе ре энер ге ти ки от но сит ся от ход от 
ны неш ней энер ге ти чес кой мо де ли. Сей
час дан ная мо дель ос но ва на на эксп лу а
та ций 100 круп ней ших мес то рож де ний 
ис ко па е мо го топ ли ва, боль ших мощ нос
тях и круп ных тех но ло ги ях про из водст
ва, цент ра ли зо ван ных спо со бах пе ре да чи 
энер гии. В но вой, бу ду щей энер ге ти чес
кой мо де ли бу дут ма лень кие и сред ние 
про из во ди те ли энер гий, обес пе чи ва ю щий 
ло каль ную и расп ре де лен ную ге не ра цию 
и пе ре да чу энер гии с по мощ ью ум ных 
тех но ло гий и се тей на ос но ве ВИ Э.

Та кая мо дель пред по ла га ет ка чест вен
ные и ко ли чест вен ные из ме не ния в ис
поль зо ва нии при род ных ре сур сов на ло
каль ном уров не, а так же че ло ве чес ко го 
ка пи та ла–т ру до вых ре сур сов и ин тел лек
ту аль но го ка пи та ла. 

Д ля лиц, при ни ма ю щих ре ше ни е, важ
но учи ты вать эко но ми чес ки е, со ци аль
ные и эко ло ги чес кие пос ледст вия при 
вы бо ре про из водст ва, дос тав ки и ис поль
зо ва ния энер гии. Раз ра бот чи кам ст ра те
гий нуж ны ме то ды из ме ре ния и оцен ки 
ны неш не го и бу ду ще го вли я ния ис поль
зо ва ния энер гии на здо ров ье че ло ве ка, 
об щест во, воз дух и во ду. Они долж ны оп
ре де лить, яв ля ет ся ли ны неш нее пот реб
ле ние энер гии ус той чи вым, и ес ли нет, 
то как из ме нить его так, что бы оно ста ло 
та ковым. 

Рес пуб ли ка Ар ме ния офи ци аль но за я
ви ла, что дви жет ся по пу ти ус той чи во го 
раз ви ти я. В 2002 был соз дан на ци о наль

ный со вет по ус той чи во му раз ви тию и 
раз ра бо та на прог рам ма ус той чи во го раз
ви тия ст ра ны. 

Э нер ге ти чес кий сек тор Ар ме нии вы
шел из сер ьез но го кри зи са, ко то рый на
чал ся пос ле раз ва ла СССР, и пе ре шел к 
бо лее ста биль но му сос то я ни ю. Сей час ли
ца, при ни ма ю щие ре ше ни я, вмес то то го, 
чтобы спас ти энер ге ти чес кую сис те му 
от то таль но го кол лап са, мо гут сфо ку си
ро вать ся на проб ле мах, ко то рые ха рак
тер ны для раз ви тых ст ран – обес пе че ние 
дос туп но го, на деж но го и эко ло ги чес ки 
чис то го энер гос наб же ни я. Со от ветст вие 
энер ге ти чес ко го сек то ра Ар ме нии дан
ным кри те ри ям и бу дет за ло гом ус пе ха 
ус той чи во го раз ви тия ст ра ны. Для ана
ли за энер ги чес ко го сек то ра Ар ме нии по 
кри те ри ям ус той чи во го раз ви ти я(э ко но
ми чес ким, э ко ло ги чес ким и со ци аль ным 
) в дан ном исс ле до ва нии ме то до ло ги чес
ки ми инст ру мен та ми бы ли выб ра ны сис
тем ный ана лиз и те о рия сис тем , пос
коль ку энер ге ти чес кий сек тор Ар ме нии 
яв ля ет ся слож ной , отк ры той сис те мой. 
Та кой инст ру мент поз во ля ет уви деть все 
об рат ные свя зи меж ду под сис те ма ми и 
эле мен та ми, вы я вить кри ти чес кие участ
ки и оп ти маль ные точ ки вли я ния на об
ъект исс ле до ва ни я[1]. 

С лож ная сис те ма — сос тав ной об ъект, 
час ти ко то ро го мож но расс мат ри вать как 
сис те мы, за ко но мер но об ъе ди нен ные 
в еди ное це лое в со от ветст вии с оп ре
де лен ны ми прин ци па ми или свя зан ные 
меж ду со бой за дан ны ми от но ше ни я ми [1]. 

Э нер ге ти чес кую сис те му Ар ме ни и, 
у чи ты вая кон цеп цию ус той чи во го раз ви
ти я, мож но расч ле нить на ко неч ное чис
ло час тей, на зы ва е мое под сис те ма ми: 

• социальная под сис те ма;
• э ко но ми чес кая под сис те ма;
• э ко ло ги чес кая под сис те ма;
• го су дарст вен ная или инс ти ту ци о

наль ная под сис те ма.
Каж дую та кую под сис те му (выс ше го 

уров ня) мож но, в свою оче редь, расч ле
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нить на ко неч ное чис ло бо лее мел ких 
под сис тем, вп лоть до по лу че ния под
сис тем пер во го уров ня, т. н. эле мен тов 
слож ной сис те мы, ко то рые ли бо об ъек
тив но не под ле жат расч ле не нию на час
ти, ли бо неце ле со об раз но их расч ле нять 
в свя зи с масш та ба ми исс ле до ва ния или 
ее це лей. Нап ри мер, эле мен та ми эко но
ми чес кой под сис те мы энер ге ти чес кой 
сис те мы яв ля ют ся об ъек ты инф раст рук
ту ры, нап ри мер, ге не ри ру ю щие мощ
нос ти, и их даль ней шее разд роб ле ние не 
име ет смыс ла. 

Под сис те ма, та ким об ра зом, с од ной 
сто ро ны, са ма яв ля ет ся слож ной сис те
мой из нес коль ких эле мен тов (под сис тем 
низ ше го уров ня), а с дру гой сто ро ны — 
эле мен том сис те мы выс ше го уров ня.

Э нер ге ти чес кая сис те ма Ар ме ни и, яв
ля ю ща я ся отк ры той сис те мой, вза и мо
дейст ву ет с внеш ней сре дой ( дру ги ми 
сис те ма ми). Под внеш ней сре дой по ни
ма ет ся со во куп ность об ъек тов, не яв
ля ю щих ся эле мен та ми дан ной слож ной 
сис те мы, но вза и мо дейст ви е с ко то ры ми 
учи ты ва ется при ее изу че ни и.

Ок ру жа ю щую сре ду для энер ге ти чес
кой сис те мы мы предс та вим в ви де над
сис те мы, вк лю ча ю щей се бя со сед ние ст
ра ны и не толь ко. 

Э ле мен ты слож ной сис те мы функ ци
о ни ру ют не изо ли ро ван но друг от дру га, 
а во вза и мо дейст ви и. Свойст ва слож ной 
сис те мы в це лом оп ре де ля ют ся не толь ко 
свойст ва ми эле мен тов, но и ха рак те ром 
вза и мо дейст вия меж ду ни ми.

Меж ду над сис те мой, эко ло ги чес кой 
под сис те мой, со ци аль ной под сис те мой, 
эко но ми чес кой под сис те мой, го су дарст
вен ной под сис те мой осу ществ ля ет ся 
цир ку ля ция по то ков энер ги и, ве щест ва, 
ин фор ма ции (Э ВИ) [1].

Дан ные под сис те мы и ее эле мен ты 
тес но вза и мо дейст ву ют друг с дру гом, 
поэто му це ле со об раз но исс ле до вать та
кие об ъек ты вмес те, а не от дель но. 

Цел ью та ко го ана ли за яв ля ет ся комп

лекс ный ана лиз сос то я ния сис тем, оцен ка 
про ис хо дя щих в них про цес сов, вы яв ле
ние кри ти чес ких участ ков. Это инст ру
мент для раз ра бот ки прог но зов и мно го
ва ри ант ных сце на ри ев отк ли ка сис те мы 
на при род ные яв ле ния и уп рав лен чес кие 
ре ше ни я.

С по мощ ью дан но го ана ли за мож но 
вы я вить на и бо лее кри ти чес кие участ
ки на шей сис те мы, ко то рые нуж да ют ся 
в из ме не ни ях для ус той чи во го раз ви тия 
энер ге ти чес кой сис те мы ст ра ны с по
мощ ью уп рав ля ю щих воз дейст вий.

Вы де лим глав ные проб ле мы и за да чи 
энер ге ти чес ко го сек то ра Ар ме ни и: 

• энер ге ти чес кая бе зо пас ность;
• тех но ло ги чес кая бе зо пас ность;
• эко ло ги чес кая бе зо пас ность .
Э нер ге ти чес кая бе зо пас ность яв ля ет

ся част ью на ци о наль ной бе зо пас нос ти 
Ар ме нии и име ет ог ром ное зна че ние для 
рес пуб ли ки. Яр ким при ме ром это го яв ля
ет ся энер ге ти чес кий кри зис 90–х, ког да 
бы ла па ра ли зо ва на все инф раст рук ту ра 
ст ра ны. Тог да при чи ной энер ге ти чес ко
го кри зи са бы ло со во куп ное воз му ща ю
щее воз дейст вие нес коль ких фак то ров: 
отк лю че ние АЭС из–за зем лет ря се ни я, 
прек ра ще ние пос та вок сыр ья для ТЭЦ 
из–за ге о по ли ти чес кой си ту а ци и. Кри зис 
в энер го сис те ме ока зал силь ное не га тив
ное воз дейст вие на все под сис те мы. Дос
та точ но ска зать, что лес ные пло ща ди в 
рес пуб ли ке рез ко сок ра ти лись, по то му 
что лю ди на ча ли выру бить ле са для по
лу че нии энер ги и.

Д ля ре ше ние дан ной за да чи ре ко мен
ду ют ся сле ду ю щие ме ры: 

• У ве ли че ние про из водст во собст вен
ной пер вич ной энер ги и. Пос коль ку у 
Ар ме нии не т ре сур сов уг ле во до род но
го топ ли ва, то нуж но де лать ак цент на 
во зоб нов ля е мую энер ге ти ку, уве ли чив 
про из водст ва энер гии с та ких ис точ ни
ков. Уве ли чи вая про из водст во с та ких 
ис точ ни ков, да вая им сис тем ную роль в 
об щем про из водст ве энер ги и, со вре ме
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нем пот реб ность им пор ти ро вать сыр ье 
для про из водст ва энер гии умень шит ся. 
Тог да энер го сис те ма не бу дет за ви си ма 
от не га тив ных воз му ща ю щих воз дейст
вий из над сис тем, или хо тя бы умень шит 
та кое вли я ни е. 

• Э нер гос бе ре же ние то же яв ля ет ся од
ним из пунк тов обес пе че ния энер ге ти
чес кой бе зо пас нос ти ст ра ны. Ме ры по 
энер гос бе ре же нию го раз до де шев ле, чем 
про из водст во энер ги и, не ока зы ва ют ни
ко го вли я ния на при род ную сре ду и да ют 
ряд кон ку рент ных пре и му ществ эко но
ми ке ст ра ны. Сто ит толь ко от ме тить, что 
сог лас но оцен ке Меж ду на род но го Бан ка, 
Ар ме ния, ин вес ти ро вав в энер гос бе ре
же ни е, мо жет сох ра нить при род ный газ, 
пот ра тив око ло 40 % сто и мос ти от та ко
го же ко ли чест ва им пор ти ру е мо го га за, и 
сох ра нить элект ро э нер ги ю, пот ра тив 30 
% от сто и мос ти но вой элект ро ге не ри ру
ю щей ус та нов ки для про из водст ва та ко го 
же ко ли чест ва элект ро э нер ги и[2]. 

• Ди вер си фи ка ция энер го пос та вок то
же име ет важ ное зна че ние для обес пе че
ние энер ге ти чес кой бе зо пас нос ти. Сей час 
го су дарст во им пор ти ру ет энер го но си те
ли из Ира на и Рос си и. Энер го но си те ля ми 
яв ля ют ся при род ный газ, неф теп ро дук
ты, уран(т вэ лы). Не дав но пост ро ен ный 
га зоп ро вод Иран–Рос сия су щест вен но 
по вы сил энер ге ти чес кую бе зо пас ность 
ст ра ны. В слу чае не об хо ди мос ти пос тав
ки га за из Ира на мо гут обес пе чить внут
рен нюю пот реб ность ст ра ны. Неф теп ро
дук ты вво зят ся из Рос сии че рез Гру зи ю, 
и по ка это му пу ти не т аль тер на ти вы. В 
пос лед нее вре мя идут раз го во ры о ст ро
и тельст ве про во да неф теп ро дук тов из 
Ира на, од на ко этот про ект по ка эко но ми
чес ки не эф фек ти вен. Пос коль ку ге о по
ли ти чес кая си ту а ция в ре ги о не слож на я, 
то им порт энер гии из дру гих ст ран(А зер
байд жан) по ка не воз мо жен[3]. 

• От дель но нуж но по го во рить об АЭС, 
ка са ясь энер ге ти чес кой бе зо пас нос ти. 
Сыр ье для АЭС им пор ти ру ет ся из Рос

си и. У Ар ме нии есть не ко то рые ура но
вые мес то рож де ни я, но в лю бом слу чаи 
ее нуж но пе ре ра бо тать в Рос си и. Энер ге
ти чес кий кри зис 1990–х по ка зал, что АЭС 
имел клю че вую роль при пре о до ле нии 
кри зи са. Пре и му щест во АЭС с точ ки зре
ния энер ге ти чес кой бе зо пас нос ти зак лю
ча ет ся в том, что ее нуж но зап рав лять 
раз в го д, и в те че нии го да стан ция бу дет 
про из во дить фик си ро ван ное ко ли чест во 
элект ро э нер ги и. 

• У ве ли че ние хра ни лищ для га за и неф
теп ро дук тов то же мо жет спо собст во вать 
ста биль нос ти энер го сис те мы. Або вянс кое 
га зох ра ни ли ще сей час мо жет обес пе чить 
га зом стра ну око ло ме ся ца при оп ре де
лен ных не га тив ных обс то я тельствах. 

• Мо дер ни за ция и энер го эф фек тив
ность энер го ге не ри ру ю щих мощ нос тей. 
При та кой мо дер ни за ции су щест вен но 
мож но уве ли чить про из водст во энер гий, 
не уве ли чи вая из ъя тие ре сур сов из эко
ло ги чес кой под сис те мы и или им порт 
энер го ре сур сов.

• Дос туп к энер ги и: энер ге ти чес кая бе
зо пас ность и ус той чи вое раз ви тие пред
по ла га ет дос туп ную энер гию с при ем ле
мой це ной для на се ле ни я. Сей час це ны на 
энер гию в Ар ме нии от но си тель но низ ки е. 
При чи ной то му яв ля ет ся им порт при род
но го га за из Рос сии ни же ры ноч ных цен 
(как ст ра те ги чес ко му парт не ру), де ше вая 
се бес то и мость элект ро э нер ги и, вы ра ба
ты ва е мый АЭС, пос коль ку стан ция бы ла 
пост ро е на во вре мя СССР и не сто ит воп
роса о возв ра те ин вес ти ци й. Си ту а ция с 
этой точ ки зре ния по ме ня ет ся, пос коль
ку в ско ром вре ме ни нуж но за ме щать ус
та рев шие ус та нов ки на но вы е, вк лю чая 
АЭС. Ар ме ния име ет вы со кую сте пень га
зи фи ка ции и элект ри фи ка ции на дан ный 
мо мент.

Э нер ге ти чес кая сис те ма Ар ме нии яв
ля ет ся од ним из са мых важ ных сек то
ром эко но ми ки, ес ли не са мым важ ным. 
И ко неч но, она ока зы ва ет зна чи тель ное 
вли я ние на ок ру жа ю щую сре ду и на се
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ле ние, на со ци аль ную и эко ло ги чес кую 
под сис те му, и да же на над сис те му. Та кое 
воз дейст вие ока зы ва ет ся в ре зуль та те 
ст ро и тельст ва и эксп лу а та ции эле мен тов 
эко но ми чес кой под сис те мы, а имен но 
АЭС, ТЭЦ, ГЭС. 

В ре зуль та те ст ро и тельст ва Се ва н–
Раз данс ко го кас ка да за бор во ды из озе ра 
Се ван ока зал ся чрез мер ным. В ре зуль та
те на ру шил ась эко сис те ма озе ра Се ван, 
единст вен но го круп но го ис точ ни ка прес
ной во ды в ст ра не и в ре ги о не и его пар
ка. 

Па де ние уров ня озе ра в со во куп нос ти 
с уве ли че ни ем выб ро сов с точ ных вод от
ри ца тель но ска за лось на би о хи ми чес ком 
обо ро те ве ществ, при ве ло к на ру ше нию 
нор маль ной де я тель нос ти эко сис тем, что 
в ко неч ном ито ге пов лек ло за со бой про
цесс эвт ро фи ка ци и — уве ли че ние на коп
ле ния ор га ни чес ких ве ществ в во де. Ка
чест вен но по ме ня лась би о та эко сис те мы 
от ло со се вых к кар по вым. Дан ная проб ле
ма кос ну лась так же со ци аль ной под сис
те мы – мно гие сельс кие жи те ли, ко то рые 
за ни ма лись рыб ной лов лей, ли ши лись ис
точ ни ка за ра бот ка (м но гие сельс кие жи
те ли на хо дят ся за чер той бед нос ти).

Не дав но был за кон чен гид ро тех ни чес
кий тун нель Ар па– Се ван, че рез ко то рую 
из ре ки Ар па пе реб ра сы ва ют во ду в Се
ван. В ре зуль та те уро вень во ды в озе ре 
вновь на чал ся под ни мать ся. 

Дан ный кас кад уже пост ро ен и ог ром
ной вред ок ру жа ю щей сре де на не сен. 
Сей час нуж но ра ци о наль но вос поль зо
вать ся этим ре сур сом и мак си ми зи ро вать 
вы ра бот ку энер гии с дан ных элект рос
тан ци й, ин вес ти руя в их мо дер ни за ци ю.

В пос лед нее вре мя не ко то рые эко ло ги 
го во рят о не ко то рых проб ле мах с МГЭС. 
В ре зуль та те раз ви тия ВЭ на од ной ре ке 
ра бо та ет по нес коль ко ГЭС, что ока зы ва ет 
не ко то рое вли я ние на ок ру жа ю щую сре
ду. В этом воп ро се нуж но быть ос то рож
ны ми. 

Сей час наб лю да ет ся рост ст ро и тельст

ва ГЭС, и в осо бен нос ти МГЭС. Это по
ло жи тель ное яв ле ни е, пос коль ку та кие 
стан ции ока зы ва ют го раз до мень шее вли
я ние на ок ру жа ю щую сре ду, чем дру гие 
стан ци и. 

Са мые боль шие выб ро сы из энер ге ти
чес кой сис те мы Ар ме нии наб лю да ют ся из 
ТЭС. Кро ме ос нов ных ком по нен тов, об
ра зу ю щих ся в ре зуль та те сжи га ния ор
га ни чес ко го топ ли ва (уг ле кис ло го га за и 
во ды), выб ро сы ТЭС со дер жат пы ле вые 
час ти цы раз лич но го сос та ва, ок си ды се
ры, ок си ды азо та, фто рис тые со е ди
не ни я, ок си ды ме тал лов, га зо об раз ные 
про дук ты не пол но го сго ра ния топ ли ва. 
Де я тель ность ТЭЦ не га тив но вли я ет и на 
эко ло ги чес кую под сис те му, и на со ци аль
ную под сис те му. Умень ше ние не га тив но
го воз дейст вия дан ных ис точ ни ков мо жет 
быть ре ше но с по мощ ью мо дер ни за ции 
ТЭЦ, с од нов ре мен ным по вы шением их 
энер го эф фек тив ности. Пер вые ша ги 
бы ли сде ла ны еще 1990– х го дах, ког да 
ТЭЦ от ма зу та пе реш ли на эко ло ги чес
кие бо лее чис тый при род ный газ. Не дав
няя мо дер ни за ция и ст ро и тельст во но вых 
энер гоб ло ков на Ере ванс кой и Раз данс кой 
ТЭЦ поз во ли ли су щест вен но умень шить 
выб ро сы в ок ру жа ю щую сре ду.Так, при 
ра бо те но во го энер гоб ло ка на Ере ван ской 
ТЭЦ, на   тех же мощ нос тях, что и д ру гие 
элект рос тан ци и, ее выб ро сы бу дут зна
чи тель но ни же: ок си ды азо та — в де вять 
раз мень ше, уг ле кис лый газ — в два ра
за мень ше, уг ле род ный ок сид — в 38  раз 
мень ше, ис поль зо ва ние во ды — 3,6 ра за 
мень ше[4].

Вдо ба вок но вая элект рос тан ция на  вы
ра бот ку 1 кВт/ч элект ро э нер гии пот ра тит 
в 2–2, 3 ра за мень ше топ ли ва (п ри род ный 
газ), чем дру гие элект рос тан ции ст ра ны. 
Та кая эф фек тив ность поз во лит пос тав
лять энер гию на се ле нию по при ем ле мым 
та ри фам (воп рос энер ге ти чес кой бе зо
пас нос ти) [4]. 

Д ру гим эле мен том эко но ми чес кой 
под сис те мы, вли я ю щим на ок ру жа ю щую 
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сре ду, на эко ло ги чес кие и эко но ми чес
кие под сис те мы, яв ля ет ся АЭС. АЭС в 
Ар ме нии сос то ит из двух э нер гоб ло ков 
с ре ак то ра ми ти па В ВЭР–440. Ус та нов
лен ная теп ло вая мощ ность од но го бло ка 
сос тав ля ет 1375 МВт, элект ри чес кая мощ
ность — 440 МВт. Дейст ву ет толь ко один 
ре ак тор. 

Г лав ны ми ис точ ни ка ми воз дейст вия 
атом ной элект рос тан ции на ок ру жа ю щую 
сре ду яв ля ют ся: 

•  Ра ди а ци он ный (че рез об ра зу ю щи
е ся в про цес се ра бо ты АЭС жид ки е, га зо
об раз ны е, аэ ро золь ные и твер дые ра ди о
ак тив ные от хо ды);

•  Теп ло вой (п ри сб ро се в во дох ра
ни ли ще ис поль зу е мой для ох лаж де ния 
ТВЭ Л–ов во ды);

•  Хи ми чес кий (жид кие от хо ды с 
ток сич ны ми ве щест ва ми, об ра зу ю щи ми
ся при тех но ло ги чес ких опе ра ци ях).

Но с дру гой сто ро ны, АЭС об ла да ет 
рядом эко ло ги чес ких пре и му щест в. На
вер но е, глав ным из пре и му ществ яв ля ет
ся то, что АЭС не выб ра сы ва ет пар ни ко
вых га зов. 

От дель но нуж но от ме тить от ра бо
тан ное ядер ное топ ли во. По ми мо элект
ро э нер гии атом ные стан ции про из во дят 
вы со ко ра ди о ак тив ны е, сред не ра ди о ак
тив ные и сла бо ра ди о ак тив ные от хо ды, 
ко то рые к то му же очень ядо ви ты. Их не
об хо ди мо за хо ро нить в бе зо пас ном мес те 
на очень дол гий срок. Для мно гих ст ран 
это проб ле ма не ре ше на, а для Ар ме нии с 
та кой ма лень кой тер ри то рией это проб
ле ма осо бо ак ту аль на. Ст ро и тельст во 
мо гиль ни ка в са мой ст ра не то же очень 
слож но из–за соп ро тив ле ния мест но го 
на се ле ния и труд нос тей по ис ка под хо дя
щий тер ри то ри и. 

Д ля ус той чи во го раз ви тия энер ге ти ки 
нуж но обес пе чить адек ват ный уро вень 
тех но ло ги чес кой бе зо пас нос ти про из
водст ва энер ги и.

П рин цип ра бо ты атом ной элект рос
тан ции очень прост – это обыч ное пре

об ра зо ва ние теп ло вой энер гии в элект
ри чес ку ю, од на ко та опас ность, ко то рую 
не сет этот про цесс, по масш та бам ущер
ба в слу чае ка таст ро фы, мо жет ма ло с 
чем срав нить ся.

У чи ты вая рас по ло же ние АЭС в Ар ме
нии – ее тер ри то ри аль ную бли зость от 
сто ли цы, ма лые раз ме ры ст ра ны, сейс
мо о пас ность тер ри то рии и тех но ло ги
чес кую слож ность са мой стан ци и, АЭС 
в Ар ме нии вы зы ва ет са мую боль шую 
опас ность с точ ки зре ния тех но ло ги чес
кой бе зо пас нос ти по срав не нию с дру ги
ми стан ци я ми. Так, в Ар ме нии нет ГЭС с 
пла ти ной, раз ру ше ние ко то рых предс
тав ля ют са мой боль шой риск, а теп ло вые 
стан ции яв ля ют ся от но си тель но бе зо пас
ны ми, так как да же при са мой круп ной и 
тя же лой ава рии на ТЭС ее масш та бы ог
ра ни чи ва ют ся част ью тер ри то рии са мой 
стан ци и. Как по ка за ли не дав ние со бы тия 
в Япо ни и, че ло век еще не мо жет сп ра
вить ся с энер гией ато ма в пол ной ме ре. 

Со вер шен но но вый масш таб опас нос ти 
стал оче ви ден пос ле тер ро рис ти чес ких 
атак 11 сен тяб ря 2010 го да в Нью–Йор ке 
и Ва шинг то не. По э то му мы вы нуж де ны 
очень сер ьёз но от нес тись к вк лю че нию 
воз мож ных тер ро рис ти чес ких атак в чис
ло фак то ров рис ка АЭС. Ве ро ят ность та
ких атак зна чи тель но воз рос ла пос ле 11 
сен тяб ря 2001 го да.

В зак лю че нии мож но ска зать, что пос
коль ку пра ви тельст во при ня ло ре ше ние 
прод лить сро ки эксп лу а та ции дейст ву ю
щей АЭС, то не об хо ди мы ме ры и ин вес
ти ции по по вы ше нию мер бе зо пас нос ти 
эксп лу а та ции АЭС. 

А на ме ре ния ст ро ить но вую АЭС для 
обес пе че ния пот реб нос тей ст ра ны в 
энер гии пос ле зак ры тия АЭС нуж но под
верг нуть тща тель но му ана ли зу. Аль тер
на ти ва ми мо гут слу жить за ме на эле мен та 
эко но ми чес кой АЭС дру ги ми эле мен та ми, 
или со вре ме нем (до сро ка зак ры тия АЭС) 
уве ли чить про из водст во во зоб нов ля е мой 
энер гии в дос та точ ной ме ре, при нять 
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ме ры по энер гос бе ре же ни ю(у мень шить 
энер го ем кость ВВП ), мо дер ни зи ро вать и 
по вы сить энер го эф фек тив ность дейст ву
ю щих эле мен тов эко но ми чес кой под сис
те мы. Ком би ни ро вав та кие ша ги, мож но 
при ду мать ст ра те гию ус той чи во го раз
ви тия энер ге ти чес кой сис те мы Ар ме ни и. 
Та кие ком би на ции осу ществ ля ют ся че рез 
уп рав ля ю щие ме ры. Та кие ме ры вк лю ча
ют эко но ми чес ки е, инс ти ту ци о наль ны е, 
юри ди чес кие и дру гие ме ры. Уп рав ля ю
щие по то ки поз во ля ют ме нять (у ве ли чи
вать, умень шать) по то ки ЭВИ, оп ре де лять 
их нап рав ле ни е, ме нять ст рук ту ру энер
го сис те мы. Со во куп ность та ких уп рав ля
ю щих воз дейст ви й, в за ви си мос ти от их 
со че та ни я, да ет оп ре де лен ные ст ра те ги и. 

До зак ры тия атом ной станции нуж но 
на ра щи вать ге не ри ру ю щие мощ нос ти, 
чтобы за ме нить Ме ца мор сую АЭС. Сей час 
энер го сис те ма Ар ме нии мо жет удов лет
во рить внут рен ние пот реб нос ти ст ра ны 
без АЭС, ос та нав ли вая экс порт. Это про
ис хо дит во вре мя пла но вых ре монт ных 
ра бот АЭС. Схе ма ра бо ты энер го сис те мы 
та кая же, как в ст ра те гии ус той чи во го 
раз ви тия энер ге ти ки– ТЭЦ ра бо та ют как 
ба зо вые ис точ ни ки энер ги и, а во зоб нов
ля е мая энер ге ти ка яв ля ет ся ба лан си ру ю
щим ис точ ни ком. 

Но для по вы ше ния энер ге ти чес кой бе
зо пас нос ти ст ра ны, удов лет во ре ния рос
та энер го пот реб ле ни я, сох ра не ния экс
пор та и гиб кос ти энер го сис те мы нуж но 
на ра щи вать ге не ри ру ю щие мощ нос ти 
эко ло ги чес ки и тех но ген но бе зо пас ным 
пу тем. Во зоб нов ля е мые ис точ ни ки энер
гии удов лет во ря ют всем этим кри те ри
ям. Не тра тя ог ром ные день ги на АЭС и 
кон цент ри руя их на раз ви тие во зоб нов
ля е мой энер ге ти ки, нуж но уве ли чи вать 
про из водст во энер гии с этих ис точ ни ков. 
Они эко ло ги чес ки и тех но ген но бе зо пас
ны и поз во ля ют про из во дить пер вич ную 
энер гию внут ри энер го сис те мы и мень ше 
за ви сеть от им пор та энер го ре сур сов вне 

энер го сис те мы. 
О чень важ на инф раст рук ту ра энер

го сис те мы. С раз ви ти ем во зоб нов ля е мой 
энер ге ти ки, с де цент ра ли за ци ей энер го
сис те мы пот ре би те ли бу дут иметь воз
мож ность са мим про из во дить энер гию и 
пе ре да вать их в об щую сеть. Та кая прак
ти ка уже ис поль зует ся в не ко то рых ст ра
нах, и в част нос ти, в Гер ма ни и. К та ко му 
ме ха низ му, в пер вую оче редь, от но сят
ся тех но ло гии сол неч ной энер ге ти ки. 
Она сей час яв ля ет ся са мой до ро гой, но 
ее сто и мость не ук лон но умень ша ет ся, а 
эф фек тив ность рас тет (эф фект обу ча е
мос ти). Инф раст рук ту ра с АЭС бу дет оп
ре де ле на на 60 лет, и ее не по ме нять[5].

К это му вре ме ни тех но ло гии сол неч
ной энер ге ти ки в го раз до боль шей сте пе
ни бу дут дос туп ны для на се ле ни я. Ар ме
ния име ет боль шие воз мож нос ти в этой 
сфе ре. По тен ци ал сол неч ной энер ге ти ки 
в Ар ме нии очень боль шой. Го до вой по
ка за тель пос туп ле ния сол неч ной энер гии 
на 1 кв.м плос кой по верх нос ти в Ар ме нии 
сос тав ля ет 1720 кВт.ч/кв.м, в то вре мя 
как сред не ев ро пейс кий по ка за тель – 1000 
кВт.ч/кв.м[6]. 

Су щест ву ет также на уч но–тех ни чес ки 
по тен ци ал для это го и нес коль ко предп
ри я тий уже про из во дят та кие ба та реи 
(п рав да не мас со во). В Ар ме нии также 
су щест ву ют боль шие ре сур сы крем ния 
со от ветст ву ю щей чис то ты для про из
водст во сол неч ных ба та рей. То есть су
щест ву ет воз мож ность соз да ния но во го 
сек то ра про мыш лен нос ти с пол ной це
поч кой про из водст ва.

Ст ра те гия ус той чи во го раз ви тия энер
ге ти ки долж на ре шить ос нов ные за да чи, 
сто я щие пе ред энер ге ти чес ким сек то ром 
ст ра ны. Ос нов ные прин ци пы та кой ст ра
те гии сов па да ют с прин ци па ми ус той чи
во го раз ви ти я. Энер гия долж на про из
во дить ся пу тем эко ло ги чес ким чис тым, 
тех ни чес ки бе зо пас ным и со ци аль но дос
туп ным для на се ле ни я. 
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ENERGY SECTOR OF ARMENIA AND THE CONCEPT OF SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT 

GRIGOR ZAKHARYAN
Saint Petersburg State University, Institute of Earth Sciences

Department of environmental safety and sustainable development of regions, PHD student

Energy has always had a significant impact on the development of human civilization. The 
energy sector is one of the important indicators of the socio–economic development of society. 
On the other hand, energy resources , which are used now have significant negative impact on 
the natural environment. The article focuses on the system analysis of the energy sector of RA in 
the context of sustainable development concept and presents a number of approaches aimed to 
develop the strategy of sustainable development of Armenia.

ՀԱՅԱՍ ՏԱ ՆԻ ԷՆԵՐ ԳԵ ՏԻԿ ՈԼՈՐ ՏԸ «ԿԱՅՈՒՆ ԶԱՐ ԳԱ ՑՈՒՄ» ՀԱՍ ԿԱ ՑՈՒԹՅԱՆ 
ՀԱ ՄԱ ՏԵՔՍ ՏՈՒՄ

Գ ՐԻ ԳՈՐ ԶԱ ԽԱՐՅԱՆ
Սանկտ–Պե տեր բուր գի պե տա կան հա մալ սա րան, Երկ րի մա սին գի տու թյուն նե րի ինս տի տուտ,

Շր ջա կա մի ջա վայ րի ան վտան գու թյան և տա րածք նե րի կա յուն զար գաց ման ամ բի ոն, աս պի րանտ

Է ներ գե տի կան միշտ ու նե ցել է զգա լի ազ դե ցու թյուն մարդ կային քա ղա քակր թու թյան 
զար գաց ման վրա: Էներ գե տիկ ոլոր տը նաև կար ևոր ցու ցա նիշ է հա սա րա կու թյան սո ցի
ալ–տն տե սա կան զար գաց ման հա մար: Մյուս կող մից՝ էներ գե տիկ ռե սուրս նե րը, որոնք օգ
տա գործ վում են հի մա, ու նեն զգա լի բա ցա սա կան ազ դե ցու թյուն շր ջա կա մի ջա վայ րի վրա: 
Հոդ վա ծը վե րա բե րում է ՀՀ էներ գե տիկ ոլոր տի սիս տե մա տիկ վեր լու ծու թյա նը «Կա յուն 
զար գա ցում» հաս կա ցու թյան հա մա տեքս տում և ներ կա յաց նում է մի շարք մո տե ցում ներ, 
որոնց նպա տակն է զար գաց նել Հա յաս տա նի կա յուն զար գաց ման ռազ մա վա րու թյու նը: 


