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ՖԻԶԻԿԱ, ԻՆՖՈՐՄԱՏԻԿԱ

ԿՐԿ ՆԱ ԿԻ ԿԱՐ ՃԱՏև ՋԵՐ ՄԱՄ ՇԱԿ ՄԱՆ ԱԶ ԴԵ ՑՈՒ ԹՅՈՒ ՆԸ  
ԵՐ ԿԱ ՐԱՏԵՎ ՊԱՀ ՎԱԾ ԲԱԶ ՄԱ ԲՅՈՒ ՐԵ ՂԱՅԻՆ YBA2CU3OX  

ԳԵՐ ՀԱ ՂՈՐ ԴԻՉ ՆԵ ՐԻ Է ԼԵՏ ՐԱՏ ՐԱՆՍ ՊՈՐ ՏԱՅԻՆ  
ՀԱՏ ԿՈՒ ԹՅՈՒՆ ՆԵ ՐԻ ՎՐԱ 

ԱԼ ԲԵՐՏ ՍԱՐԳՍՅԱՆ
ՀՀ ԳԱԱ գի տակր թա կան մի ջազ գային կենտ րո նի տնօ րեն, 

ֆի զի կա մա թե մա տի կա կան գի տու թյուն նե րի դոկ տոր, պրո ֆե սոր

ՍԵՐ ԳԵՅ ՆԻ ԿՈ ՂՈՍՅԱՆ 
Եր ևա նի ֆի զի կայի ի նս տիտւ տի ա վագ գի տաշ խա տող,  
ֆի զի կամա թե մա տի կա կան գի տու թյուն նե րի թեկ նա ծու 

ԵՐ ՋԱ ՆԻԿ ԶԱՐ ԳԱՐՅԱՆ
ՀՀ ԳԱԱ գի տակր թա կան մի ջազ գային կենտ րո նի ու սում նա կան մա սի պետ,  

ֆի զի կա մա թե մատի կա կան գի տու թյուն նե րի թեկ նա ծու 

ԷԴ ԳԱՐ ՄՈՒՂ ՆԵՑՅԱՆ
ՀՀ ԳԱԱ գի տակր թա կան մի ջազ գային կենտ րո նի աշ խա տա կից,  

ֆի զի կա մա թե մատի կա կան գի տու թյուն նե րի թեկ նա ծու

Աշ խա տան քում ու սում նա սիր ված է 
սո վո րա կան մե թո դով սին թեզ ված և 
դրա նից հե տո 30 տա րի սե նյա կային 
պայ ման նե րում պահ ված բազ մա բյու
րե ղային YBa2Cu3Ox մի ա ցու թյան գեր
հա ղորդ չային և նոր մալ բնու թագ րե
րի վրա 400՛C–ո ւմ կրկ նա կի կար ճատև 
ջեր մամ շակ ման ազ դե ցու թյու նը ջեր
մաս տի ճա նային (77–290)Կ տի րույ թում 
տե սա կա րար դի մադ րու թյան ո րոշ ման 
ճա նա պար հով: Ցույց է տր ված, որ ստաց
ված ար դյունք նե րը մե ծա պես կախ ված 
են ջեր մամ շա կու մից հե տո նմու շը մինչև 
սե նյա կային ջեր մաս տի ճան սա ռեց նե լու 
ա րա գու թյու նից: 

Հան գու ցային բա ռեր և բա ռա
կա պակ ցու թյուն ներ. բարձր ջեր մաս
տի ճա նային գեր հա ղոր դա կա նու թյուն 
(ԲՋԳ), գեր հա ղորդ չային (ԳՀ) ան ցում, 
ԳՀ ան ցման լայ նու թյուն (ΔTC), ԳՀ ան
ցման սկզ բի և վեր ջի կրի տի կա կան 

ջեր մաս տի ճան (Tc
on և Tc

0), իտ րի ու մային 
մի ա ցու թյուն (YBa2Cu3Ox), ֆլուկ տո ւա ցի
ոն հա ղոր դա կա նու թյուն, փու լային շեր
տա վոր ման եր ևույթ: 

Նա խա բան
Բարձր ջեր մաս տի ճա նային գեր հա

ղոր դիչ նե րի (ԲՋԳ) բնու թագ րե րը ի նչ
պես գեր հա ղորդ չային (գհ), այն պես 
էլ նոր մալ վի ճա կում զգա յուն են ջեր
մա մշակ ման և հե տա գա պահ պան ման 
պայ ման նե րի նկատ մամբ [1–21]: Բեր ված 
աշ խա տանք նե րից պարզ է դառ նում, որ 
ջեր մամ շա կու մից հե տո դիտ վող բնու
թագ րե րի փո փո խու թյու նը զգա լի ո րեն 
կախ ված է նմու շում խառ նուրդ նե րի 
պա րու նա կու թյու նից, մշակ ման ջեր մաս
տի ճա նից, տևո ղու թյու նից, տա քաց ման 
և սա ռեց ման ա րա գու թյու նից, ի նչ պես 
նաև հե տա գա պահ պան ման ջեր մաս
տի ճա նից և մի ջա վայ րից: Իտ րի ու մային 
նմուշ նե րի հա մար հատ կա պես մեծ կար
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ևո րու թյուն է ներ կա յաց նում ցածր ջեր
մաս տի ճա նային մշա կու մը, քա նի որ այդ 
ժա մա նակ նմու շում պահ պան վում է թթ
ված նային ստե խի ո մետ րի ան [1–5]: Ը նդ 
ո րում նմու շում ա ռա ջա ցած դե ֆեկտ նե
րի բնույ թը կախ ված է ջեր մամ շակ ման 
տևոո ղու թյու նից [1, 7–10]: Կրկ նա կի ջեր
մամ շա կու մը օգ տա գործ վել է ան ցան
կա լի դե ֆեկտ նե րի վե րաց ման և, հետ
ևա բար, լա վո րակ գհ նյու թեր ստա նա լու 
նպա տա կով [9, 10]: Բա ցի դրանից՝ օ դում 
կամ վա կո ւու մում կար ճատև (5÷15 րո պե; 
400–700՛C) ջեր մամ շակ ման ճա նա պար
հով կա րե լի է ստա նալ տար բեր փու
լային վի ճակ նե րում (այդ թվում նաև կի
սա հա ղորդ չային) գտն վող իտ րի ու մային 
գհ նմուշ ներ [11]: Տար բեր խառ նուրդ ներ 
պա րու նա կող ԲՋԳ մի ա ցու թյուն նե րում 
ջեր մամ շա կու մից հե տո դիտ վող գհ և 
նոր մալ բնու թագ րե րի փո փո խու թյուն
նե րի ու սում նա սի րու թյու նը ցույց է տա
լիս, որ ստաց ված ար դյունք նե րը եր բեմն 
ունեն հա կա սա կան բնույթ[2, 6, 14, 15]: 
Որ քան մեզ հայտ նի է, քիչ են եր կա րատև 
ծե րա ցած ԲՋԳ մի ա ցու թյուն նե րի գհ և 
նոր մալ վի ճակ նե րի բնու թագ րե րի վրա 
տար բեր ռե ժիմ նե րով ջեր մամ շակ ման 
ազ դե ցու թյա նը նվիր ված աշ խա տանք
ները [2, 12;16, 19–21]: Ներ կա աշ խա տան
քում ու սում նա սիր վում է կար ճատև կրկ
նա կի ջեր մամ շակ ման ազ դե ցու թյու նը 
սին թե զից հե տո 30 տա րի սե նյա կային 
պայ ման նե րում պահ ված բազ մա բյու րե
ղային YBa2Cu3Ox նմուշ նե րի գհ և նոր մալ 
բնու թագ րե րի վրա տե սա կա րար դի մա
դ րու թյան ջեր մաս տի ճա նային կախ վա
ծու թյան կո րե րի ո րոշ ման ճա նա պար հով: 

Չափ ման մե թոդ ներ
Հե տա զո տու թյան հա մար ը նտր վել է 

բազ մա բյու րե ղային YBa2Cu3Ox ԲՋԳ մի ա
ցու թյու նը, ո րը սին թեզ վել է սո վո րա կան 
ե ղա նա կով 10 ժամ 960˚C–ո ւմ օ դում տա
քաց նե լու ճա նա պար հով [19–21]: Ռենտ
գե նյան ֆլո ւո րես ցեն ցի այի չա փում նե րը 
ցույց են տվել, որ հե տա զոտ վող նմու շի 
մեջ բա րի ու մի ա տոմ նե րի կոն ցենտ րա
ցիան, ը ստ կշ ռի, ա վե լի վաղ մեր պատ

րաս տած նմուշ նե րի հա մե մա տու թյամբ 
մոտ 3 տո կո սով փոքր է [19–21]: Այն սե
նյա կային պայ ման նե րում մոտ 30 տա րի 
պա հե լուց հե տո են թարկ վել է կրկ նա
կի ջեր մամ շակ ման. սկզ բում` 30 րո պե 
400՛C–ո ւմ օ դում տա քաց նե լուց հե տո վա
ռա րա նի հետ մի ա սին դան դաղ (3–4˚C/ 
րո պե) սա ռեց վել է մինչև սե նյա կային 
ջեր մաս տի ճան: Մե կամ սյա չա փում նե րից 
հե տո այդ նմու շը նույն պայ ման նե րում 
ե րկ րորդ ան գամ ջեր մամ շա կու մից հե տո 
ա րա գո րեն (150–200˚C/ րո պե) սա ռեց
վել է մինչև սե նյա կային ջեր մաս տի ճան: 
Ե լա կե տային, մե կան գա մյա և կրկ նա կի 
ջեր մամ շա կում ան ցած նմուշ նե րը այ սու
հետև հա մա պա տաս խա նա բար կհա մա
րա կալ վեն ի նչ պես 1, 2 և 3: Յու րա քան
չյուր ջեր մա շա կու մից հե տո մեկ ա մս վա 
ըն թաց քում պար բե րա բար ո րոշ վում են 
տե սա կա րար դի մադ րու թյան ջեր մաս
տի ճա նային կախ վա ծու թյան r(T) կո րե րը 
(88–290)Կ մի ջա կայ քում Ե րկ րի մագ նի
սա կան դաշ տի առ կա յու թյան պայ ման նե
րում՝ օգ տա գոր ծե լով վոլ տամ պե րային 
բնու թագ րե րի չափ ման քա ռա կոն տակտ 
մե թո դը [19–21]: Նշենք նաև, որ այդ կո
րե րը, որ պես կա նոն, 1 ա միս ան ցնե լուց 
հե տո, ժա մա նա կից կախ ված, շատ դան
դաղ են փոխ վում նմու շի կա յու նաց ման 
պատ ճա ռով: ԳՀ ան ցման լայ նու թյու նը 
ո րոշ վել է հետ ևյալ ձևով` ΔTC=TC

0.9–TC
0.1 

(որ տեղ TC
0.9 և TC

0.1 նոր մալ վի ճա կի տե
սա կա րար դի մադ րու թյան 0.9rn և 0.1rn 
ար ժեք նե րին հա մա պա տաս խա նող ջեր
մաս տի ճան ներն են): Ըն դուն ված է նաև, 
որ TC

0.9 և TC
0.1 հա մա պա տաս խա նում են 

ԳՀ վի ճա կին ան ցնե լու սկզ բի և վեր ջի 
(դի մադ րու թյան 0 դառ նա լու) ջեր մաս
տի ճա նե րին` Tc

on և Tc
0: 

Ս տաց ված ար դյունք նե րը և նրանց 
քն նար կու մը

Նկ.1(a, b) –ում տար բեր մասշ տաբ
նե րով և եր կու տար բեր ջեր մաս տի ճա
նային տի րույթ նե րում 1, 2 և 3 նմուշ նե րի 
հա մար պատ կեր ված են տե սա կա րար 
դի մադ րու թյան ջեր մաս տի ճա նային 
կախ ման կո րե րը: Ի նչ պես եր ևում է 
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այդ նկա րից, 1–ին նմու շի Tc
on , Tc

0 և DTc 
բնու թագ րե րը հա մա պա տաս խա նա բար 
կազ մում են 86.7Կ, 82.5Կ և 4.2Կ (տե՛ս 
ա ղյու սա կը և Նկ.1–a, b, կոր 1), սա կայն 
Tc

0<T<Tc
on տի րույ թում 2–րդ նմու շի դի

մադ րու թյան նկատ վող ա ճը 1–ին նմու
շի հա մե մա տու թյամբ շատ ա վե լի մեծ է 
և պայ մա նա վոր ված է Cu–O շղ թա նե րում 
թույլ կապ ված Օ4 և Օ1 ա տոմ նե րի կար
գա վոր վա ծու թյամբ [2–5, 24, 25]: Մինչ
դեռ ա վե լի բարձր ջեր մաս տի ճան նե րում 
տե սա կա րար դի մադ րու թյու նը ո րոշ վում 
է ու ժեղ կապ ված թթ ված նային ա տոմ
նե րի կար գա վոր վա ծու թյամբ Cu–O 
հար թու թյուն նե րում [25]: Քա նի որ շղ
թա նե րում թթ ված նի ա տոմ նե րը ա վե լի 
թույլ են կապ ված, քան հար թու թյուն

նե րում, ա պա ջեր մամ շա կու մը շղ թա
նե րում ա ռա ջաց նում է ա վե լի մեծ թվով 
դե ֆեկտ ներ, ո րոնք, նպաս տե լով կու
պե րյան զույ գե րի քանդ մա նը, բե րում 
են տե սա կա րար դի մադ րու թյան ա վե լի 
մեծ ա ճի: 2–րդ նմու շում այդ պի սի ա ճը 
ու ղեկց վում է գհ ան ցման ջեր մաս տի
ճա նի նվա զու մով ըն դա մե նը 1 աս տի
ճա նով, ի սկ ան ցման լայ նու թյու նը մնում 
է հաս տա տուն՝ DTc= 4.2Կ (տե՛ս ա ղյու
սա կը): Ի նչ պես տես նում ե նք, ա րագ սա
ռեց ման ռե ժի մում (3–րդ նմուշ) դիտ վող 
գհ ան ցման կո րը շեղ ված է դե պի ցածր 
ջեր մաս տի ճան նե րի տի րույթ (նկ.1–a, b, 
կոր 3): Ը նդ ո րում, ե թե ան ցման սկզ բի 
ջեր մաս տի ճա նը Tc

on նվա զում է 86.7Կ–ից 
մինչև 83.7Կ, ա պա Tc
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Նկ. 1. Տե սա կա րար դի մադ րու թյան (r) ջեր մաս տի ճա նային կախ վա ծու թյու նը 1, 2 և3 նմուշ
նե րի հա մար ջեր մաս տի ճա նի տար բեր տի րույթ նե րում (a, b, ): Հո րի զո նա կան սլաք նե րը 

մատ նան շում են հա մա պա տաս խան օր դի նատ նե րի ա ռանցք նե րը: 

ն վա զե լով, շեղ վում է դե պի հե ղուկ 
ա զո տի ջեր մաս տի ճա նից էլ ցածր տի
րույթ: Սա նշա նա կում է, որ, DTc–ն մե ծա
նում է և նմու շը դառ նում է ա վե լի ան հա
մա սեռ: Ան հա մա սե ռու թյան դրսևոր ման 
մա սին է վկա յում տե սա կա րար դի մադ
րու թյան ջեր մաս տի ճա նային կո րի վրա 
պար զո րոշ նկատ վող հա մե մա տա բար 
թույլ և լայն գհ ան ցու մը 80Կ– ի շր ջա
կայ քում (նկ. 1–a, b): Բա ցա հայտ ված է, 
որ ջեր մամ շա կու մից հե տո YBa2Cu3O6.8 

մի ա բյու րեղ նե րում նույն պես հայտն վում 
են տար բեր կրի տի կա կան ջեր մաս տի
ճան նե րով (այդ թվում նաև՝ Tc= 80Կ) 
գհ փու լեր, ի նչ պես նաև տար բեր չա

փեր ու նե ցող ա մորֆ մաս նիկ ներ [7, 10]: 
Այս եր ևույ թը հայտ նի է ի բրև փու լային 
շեր տա վոր ման եր ևույթ: Այն են թադ
րում է, որ ջեր մամ շա կու մից հե տո նմու
շում ա ռա ջա նոմ են եր կու փու լեր. մե
կը՝ թթված նով հա րուստ YBa2Cu3O7, ի սկ 
մյու սը թթ ված նով աղ քատ և ցածր կար
գի օր թո ռոմ բային հա մա չա փու թյամբ: 
Դրան ցից ա ռա ջի նը նոր մալ վի ճա կում 
օ ժտ ված է լավ մե տա ղա կան հա ղոր
դա կա նու թյամբ, ի սկ մյու սը` մե կուս
չային հա ղոր դա կա նու թյամբ [7]: Նույն 
այդ աշ խա տան քում ցույց է տր վում, որ 
ջեր մամ շակ ման ժա մա նակ օ դում ե ղած 
ջրային գո լոր շի նե րի մաս նակ ցու թյամբ 
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գեր հա ղորդ չում նկատ վում է նաև բյու
րե ղային ցան ցի ծանր մե տա ղա կան 
ա տոմ նե րի՝ Y–ի և Ba–ի ա պա կար գա վոր
ման եր ևույթ, ի սկ գհ հա տիկ նե րի մեր
ձեզ րային մա սե րում ա ռա ջա նում են 20 
նմ չա փե րի հաս նող ա մորֆ տի րույթ ներ: 
Այս ա մե նը բե րում է դիֆ րակ ցի ոն գծե
րի լայ նաց ման [7], ի սկ մեր դեպ քում՝ գհ 
ան ցման լայ նու թյան մե ծաց ման: Այս եր
ևույթ նե րը մեր նմուշ նե րում դրս ևոր վում 
են ա վե լի ար տա հայտ ված ձևով, քա նի 
որ ե լա կե տային նմու շը ար դեն ու նի Ba–ի 
ա տոմ նե րի 3 տո կո սա նոց պա կա սորդ 
[7, 10]: Վե րը թվար կած ան հա մա սե ռու
թյուն նե րը, ի նչ պես նաև Y–ի և Ba–ի են
թա ցան ցե րում ա ռա ջա ցած ա պա կար
գա վո րու թյուն նե րը նմու շում դառ նում 
են միջ հա տի կային և ներ հա տի կային 
տա րա ծու թյուն նե րում դե ֆեկտ նե րի կու
տակ ման հա վա քա տե ղի ներ [19]: Նմու
շի ա րագ սա ռեց ման հետ ևան քով այդ 
կու տա կում նե րի շուրջն ա ռա ջա նում են 
զգա լի ա ռաձ գա կան լար վա ծու թյուն ներ, 
ին չը դառ նում է հո սան քա կիր նե րի լրա
ցու ցիչ ցր ման աղ բյուր, ո րն էլ բե րում է 
տե սա կա րար դի մադ րու թյան և գհ ան
ցման լայ նու թյան ա վե լի մեծ ա ճի դան
դաղ սա ռեց ման հա մե մա տու թյամբ [2, 
7]: Այս ա մե նի հե տևան քով ցածր ջեր

մաս տի ճա նային տի րույ թում տե սա կա
րար դի մադ րու թյան դիտ վող ա ճը մի 
քա նի հա զար ան գամ մեծ է նոր մալ վի
ճա կի հա մե մա տու թյամբ (նկ.1, կոր 3): 
Ե թե դան դաղ սա ռեց ման ռե ժի մում այդ 
ա ճը բա ցա սա կան է և սե նյա կային ջեր
մաս տի ճա նում չի գե րա ցան ցում 20%–ը, 
ա պա ա րագ սա ռեց ման ռե ժի մում այն 
մե ծա նում է ա վե լի քան 60%– ով (տես 
ա ղյու սա կը): Բա ցի դրա նից՝ գհ ան ցու
մից հե տո, նոր մալ վի ճա կում նմու շը 
դրս ևո րում է կի սա հա ղորդ չային վար
քա գիծ, ո րը ար տա հայտ վում է c բնու
թագ րի կտ րուկ ա ճով (տես ա ղյու սա կը): 
Նմա նա տիպ վար քա գիծ մեր կող մից 
վեր ջերս դիտ վել էր իտ րի ու մային բազ
մա բյու րեղ նե րում, դրանք ջեր մամ շա կու
մից հե տո դան դա ղո րեն սա ռեց նե լուց և 
սե նյա կային ջեր մաս տի ճա նում եր կա
րատև պա հե լուց հե տո մի այն [19]: Ար ժի 
հի շա տա կել, որ ի նչ պես մեր բազ մա բյու
րե ղային [19], այն պես էլ այլ հե ղի նակ
նե րի կող մից սե նյա կային պայ ման նե
րում եր կա րատև պահ ված իտ րի ու մային 
մի ա բյու րեղ նե րում նույն պես դիտ վել է 
փու լային շեր տա վոր ման եր ևույթ, ո րը 
գհ ան ցման կո րե րի վրա ի հայտ է ե կել 
աս տի ճա նե րի դրս ևորվ ման ձևով [17]: 

Ա ղյու սակ 
Ու սում նա սիր վող նմուշ նե րի գհ և նոր մալ վի ճա կի ո րոշ բնու թագ րեր

նմուշ Tc
on,K Tc

0,K r(290K),
mW×cm

r(100K),
mW∙cm

d=r(100K)/
r(290K) DTc,K

1 86.7 82.5 2700 1733 0.64 4.2

2 85.6 81.4 2200 1765 0.8 4.2

3 83.7 – 4420 5880 1.33 –

ԲՋԳ մի ա ցու թյուն նե րում կի սա հա
ղորդ չային տի պի վար քագ ծի ա ռա ջաց
ման հնա րա վոր պատ ճառ նե րից մե կը 
հա մար վում է նյու թում միկ րոս կո պիկ 
մա կար դա կով առ կա ան հա մա սե ռու
թյու նը [26]: Ա ղյու սա կից եր ևում է, որ 
3–րդ նմու շում ի հայտ ե կած կի սա հա

ղորդ չային վար քա գի ծը մի ա ժա մա նակ 
ու ղեկց վում է d= r(100K)/r(290K) բնու
թագ րի և տե սա կա րար դի մադ րու թյան 
կտ րուկ ա ճով: Են թադր վում է, որ այն 
կա րող է պայ մա նա վոր ված լի նել կի
սա հա ղորդ չային BaCuO2 և մե կուս չային 
Y2BaCuO3 փու լե րի ա ռա ջաց մամբ, ին չը 
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ու ղեկց վում է r(T) կո րի վրա մինչև 82Կ 
ձգ վող «պո չի» դրս ևոր մամբ [13]: 1–ին 
և 2–րդ նմուշ նե րից յու րա քան չյու րում 
(նկ.1–a, կոր 1 և 2), նույն պես դիտ վում 
է թույլ ար տա հայտ ված պոչ, ո րոն ցից 
մե կը ձգ վում է մինչև 82.5Կ, ի սկ մյու
սը` մինչև 81.4Կ, սա կայն 3–րդ նմու շում 
այդ պո չը դառ նում է ա ռա վել պար զո
րոշ ար տա հայտ ված և շեղ վում է դե պի 
ա վե լի ցածր ջեր մաս տի ճան ներ, ե րբ d –ն 
0.64–ից կտ րուկ ա ճում է մինչև 1.33 (տես 
ա ղյու սա կը): Մի ա ժա մա նակ դիտ վող 
դի մադ րու թյան զգա լի ո րեն մեծ ա ճը, 
ա մե նայն հա վա նա կա նու թյամբ, պայ
մա նա վոր ված է ի նչ պես կի սա հա ղորդ
չային փու լի տե սա կա րար դի մադ րու
թյու նը մի քա նի կար գով գե րա զան ցող 
մե կուս չային Y2BaCuO3 փու լի հայտն վե
լով, այն պես էլ Y2Ba4Cu7Ox և Y2Ba4Cu8Ox 
փու լե րի ա ռա ջաց մամբ [7, 13]: 

Եզ րա հան գում
Տե սա կա րար դի մադ րու թյան ջեր մաս

տի ճա նային կախ վա ծու թյան կո րե րի 
ո րոշ ման մի ջո ցով ու սում նա սիր վել է գհ 
և նոր մալ բնու թագ րե րի փո փո խու թյու նը 
սին թե զե լուց հե տո 30 տա րի սե նյա կային 
պայ ման նե րում պահ ված ե լա կե տային 
YBa2Cu3Ox նմու շում 30 րո պե 400՛C–ո ւմ 
մի ան գա մյա և կրկ նա կի ջեր մամ շակ
ման են թար կե լուց հե տո հե տա գա յում 
մինչև սե նյա կային ջեր մաս տի ճան սա
ռեց նե լու ա րա գու թյու նից: Պարզ վել է, 

որ ա րագ սա ռեց ման դեպ քում թույլ կա
պե րի խզ մամբ պայ մա նա վոր ված տե
սա կա րար դի մադ րու թյան ա ճը և լրիվ 
գհ վի ճա կի ան ցման Tc

0 ջեր մաս տի ճա
նի նվա զու մը ան հա մե մատ մեծ է, քան 
դան դաղ սա ռեց ված նմու շում: Դան դաղ 
սա ռեց ված նմու շը նոր մալ վի ճա կում 
դրս ևո րում է մե տա ղա կան վար քա գիծ, 
ի սկ ա րագ սա ռեց ման դեպ քում` կի սա
հա ղորդ չային: Այս պի սի տար բե րու թյու
նը բա ցատր վում է նրա նով, որ ա րագ 
սա ռե ման հետ ևան քով բյու րե ղա կան 
ցան ցում ա ռա ջա ցած լրա ցու ցիչ ա ռաձ
գա կան լար վա ծու թյուն նե րը նպաս տում 
են տար բեր տե սա կի ի նչ պես գհ, այն պես 
էլ` կի սա հա ղորդ չային կամ մե կուս չային 
բնույ թի փու լե րի հայտն վե լուն: Բա ցի 
դրա նից, ե թե դան դաղ սա ռեց ման դեպ
քում գհ ան ցման լայ նու թյու նը մնում է 
ան փո փոխ (4.2Կ), ա պա ա րագ սա ռե
ման դեպ քում դիտ վում է դրա ըն դար
ձա կում և նոր մալ վի ճա կի տե սա կա րար 
դի մադ րու թյան է ա կան մե ծա ցում, ո րն 
էլ ու ղեկց վում է Tc

on ջեր մաս տի ճա նի 
զգա լի նվա զու մով: Այ սինքն` կար ճատև 
ջեր մամ շա կու մից հե տո ա րագ սա ռեց
ված իտ րի ու մային նմու շը ձեռք է բե րում 
ա վե լի վատ բնու թագ րեր: 

Ս տաց ված ար դյունք նե րը թույլ կտան 
մատ նան շել բարձր և կա յուն գհ բնու
թագ րե րով օ ժտ ված մի ա ցու թյուն ներ 
ստա նա լու ու ղի նե րը: 
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The article deals with the study of double impact of short–term heat treatment at 400՛C 
by means of determining the resistivity in (77–290) K range on superconducting and normal 
characteristics of polycrystallineYBa2Cu3Ox compound synthesized by the ordinary method and 
then stored in room temperature for 30 years. It is shown that the obtained results greatly depend 
on the cooling speed of the sample in room temperature after the heat treatment.
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В работе изучено влияние кратковременной двойной термообработки при температуре 
4000C на сверхпроводящие и нормальные характеристики поликристалического соединения 
YBa2Cu3Ox, который был синтезирован обычным методом и после этого хранился 30 лет при 
комнатной температуре, путем определения удельного сопротивления в температурном ди
апазоне (77–290) К. Показано, что полученные результаты в значительной мере зависят от 
скорости охлаждения до комнатной температуры после термообработки. 


