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Алкилированием 4–аминобензойной, 
антраниловой и 4–аминогиппуровой 
кислот гидрохлоридами 4–замещенных 
3–диэтиламино–1–фенилпропан–1–онов 
синтезированы 4(2)–(3–оксо–3–фе­
нилпропиламино)– и 4–[3–(алкоксифе­
нил)–3–оксопропиламино]бензойные, 
[4–(3–оксо–3–фенилпропиламино)бензо­
иламино]– и [4–[3–(4–замещенные фе­
нил)–3–оксопропиламино]бензоилами­
но]уксусные кислоты. Восстановлением 
последних боргидридом натрия получе­
ны [4–[3–гидрокси–3–(4–замещенные фе­
нил)пропиламино]бензоиламино]уксус­
ные кислоты. Изучение биологической 
активности синтезированных соедине­
ний показало, что некоторые из них про­
являют антиоксидантную активность. 

Цель исследования: синтез новых 
β–аминопропиофенонов и соответствую­
щих 3–аминопропанолов – производных 
ароматических аминокислот (4–амино­
бензойной, антраниловой и 4–аминогип­

пуровой), изучение их биологической 
активности.

Ключевые слова: β–аминопропиофе­
ноны, 4–аминобензойная, антраниловая и 
4–аминогиппуровая кислоты, 3–аминоп­
ропанолы, алкилирование, восстановле­
ние, антиоксидантная активность, ток­
сичность.

В последнее время возрос интерес 
к производным аминокислот благода­
ря их важной роли в физиологических 
и биологических процессах. Введение 
фрагментов аминокислот в молекулу с 
определенной биологической активност­
ью, как правило, приводит к улучшению 
фармакологических характеристик сое­
динения – ускорению транспорта в би­
ологические системы организма, про­
явлению антиметаболитных свойств и 
снижению токсичности. Ранее нами были 
синтезированы b–аминопропиофеноны и 
3–аминопропанолы, в которых аминный 
фрагмент представлен остатками a– и 
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1а: R = H; (п–) 1б: R = C2H5O (п–); 1в: R = C3H7O (п–); 1г: R = H (о–)
2: R = H (a); CH3 (б), CH3O (в), C2H5O (г), C3H7O (д), i–C3H7O (е), C4H9O (ж), C5H11O (з) 
Соединения 2б, д восстановлены боргидридом натрия в смеси вода–этанол с об­

разованием соответствующих аминопропанолов 3а,б. 
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3: R = CH3 (a), C3H7O (б)
Строение соединений 1–3 доказано методами ИК–спектроскопии, ЯМР 1Н–спектро­

метрии, чистота подтверждена ТСХ и элементным анализом.
Экспериментальная химическая часть

b–аминокислот [1–3]. Некоторые из них 
проявили выраженную противовоспали­
тельную, жаропонижающую и антибак­
териальную активность. Авторами [2,4] 
показано, что в модельных системах in 
vitro в условиях Н2О2–стимулированно­
го окислительного стресса эритроцитов 
многие из аминокислотных производных 
аминокетонов и аминоспиртов проявля­
ли мембраностабилизирующее действие, 
препятствуя гемолитическому разруше­
нию клеток.

Известно, что п–аминобензойная кис­
лота (ПАБК), являясь структурным ком­
понентом большого числа препаратов, 
продолжает привлекать внимание иссле­
дователей в связи с широким спектром 
биологического действия и низкой ток­
сичностью. Производные 4–аминогиппу­
ровой кислоты также интересны с точки 
зрения биоорганической и фармацевти­

ческой химии. 
В настоящей работе приведен син­

тез и изучение токсичности и антиокси­
дантных свойств новых арилалифатичес­
ких b–аминопропиофенонов, которые, в 
отличие от синтезированных ранее, в 
b–положении содержат остаток 4–ами­
нобензойной, антраниловой или (4–ами­
нобензоиламино)уксусной (то есть, 4–
аминогиппуровой) кислот. 

4(2)–(3–Оксо–3–фенилпропиламино)– 
(1а,г) и 4–[3–(4–алкоксифенил)–3–оксоп­
ропиламино]бензойные (1б,в), [4–(3–оксо–
3–фенилпропиламино)бензоиламино]– и 
[4–[3–(4–замещенные фенил)–3–оксопро­
пиламино]бензоиламино]уксусные кисло­
ты (2a–з) синтезированы алкилированием 
соответствующих кислот гидрохлоридами 
3–диэтиламино–1–фенилпропан–1–она или 
4–замещенных 3–диэтиламино–1–фенилп­
ропан–1–онов по [1]. 
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ИК–спектры сняты на спектрофо­
тометре “FT–IR NEXUS”. Спектры ЯМР1Н 
зарегистрированы на приборе “Mercury 
300 Varian”, рабочая частота 300МГц, 
внутренний стандарт – ТМС. Тонкос­
лойная хроматография осуществлена на 
пластинках “Silufol UV–254” в системе 
н–бутанол–этанол–уксусная кислота–во­
да (8:2:1:3), проявление пятен – 0,5%–ным 
спиртовым раствором нингидрина. Тем­
пературы плавления определены на при­
боре ”Boetius”. Найденные значения С, Н 
и N соответствуют вычисленным.

4(2)–(3–Оксо–3–фенилпропилами­
но)–, 4–[3–(4–алкоксифенил)–3–оксоп­
ропиламино] бензойные (1), [4–(3–оксо–
3–фенилпропиламино)бензоиламино]– и 
[4–[3–(4–замещенные фенил)–3–оксоп­
ропиламино]бензоиламино]уксусные 
кислоты (2). Общая методика получе­
ния. Смесь 0.01 моля 4(2)–аминобензой­
ной или (4–аминобензоиламино)уксусной 
кислот и 0.01 моля гидрохлорида 3–диэти­
ламино–1–фенилпропан–1–она или 4–заме­
щенного 3–амино–1–фенилпропан–1–она в 
20 мл воды кипятят на водяной бане 1.5 – 2 
ч. После охлаждения отфильтровывают 
соединение 1, 2 промывают на фильтре 
холодной водой, затем этанолом. Из ма­
точного раствора после удаления 1/3 об­
ъема растворителя получают еще до 20% 
общего количества продукта. Перекрис­
таллизовывают из этанола или смеси эта­
нол–вода (1:1). 

4–(3–Оксо–3–фенилпропиламино)­
бензойная кислота (1а). Выход 59%, 
т.пл. 145–147оС; Rf 0.67. ИК–спектр, ν, 
см–1: 3362 (NH); 1666 (C=O). Спектр ЯМР 1Н 
(DMCO–d6, δ, м. д., J, Гц): 3.60 (т, 2H, J = 
5.5, CH2); 3.95(т, 2H, J = 5.5, NCH2); 7.55 (м, 
2H, C6H5); 7.71 (м, 1H, C6H5); 7.73 (м, 2H, 
C6H4); 7.96(м, 2H, C6H5); 8.30 (м, 2H, C6H4). 

4–[3–(4–Этоксифенил)–3–оксопро­
пиламино)]бензойная кислота (1б). 
Выход 59%, т.пл. 145–147оС; Rf 0.67. ИК–
спектр, ν, см–1: 3350 (NH); 1680 (C=O). 
Спектр ЯМР 1Н (DMCO–d6, δ, м. д., J, Гц): 

1.35 (т, 3H, J = 6.9, CH3); 3.25 (т, 2H, J = 6.6, 
CH2); 3.44 (т.д., 2H, J1 = 6.6, J2 = 5.5, NCH2); 
4.12 (к, 2H, J = 6.9, ОCH2); 6,59 (м, 2H, 
H–2.6 C6H4N); 7.02 (м, 2H, H–3.5 C6H4O); 
7.67 (м, 3H, H–2.6 C6H4O); 7,93 (м, 2H, 
H–3.5 C6H4N); 11.95 (ш, 1H, COOH). 

4–[3–(Пропоксифенил)–3–оксоп­
ропиламино]бензойная кислота (1в). 
Выход 80%, т.пл. 229–231оС; Rf 0.67. ИК–
спектр, ν, см–1: 3386 (NH); 1658 (C=O). 
Cпектр ЯМР 1Н, δ, м.д., Гц: 1.06 (т, 3H, J 
= 7.4, CH3); 1.82 (т, 2H, CH3CH2); 3.21 (т, 
2H, J = 6.6, CH2CH2N); 3.49 (т.д., 2H, J1 = 
6.6, J2 = 5.7, NHCH2); 3.99 (т, 2H, J = 6.5, 
ОCH2); 5.96 (с, 1H, =CH); 6,04 (т, 1H, J= 5.7, 
NH); 6,55 (м, 2H, H–2.6 C6H4N); 6.91 (м, 2H, 
H–3.5 C6H4O); 7.68 (м, 2H,C6H4 NH); 7.90 
(м, 2H, H–2.6 C6H4O); 11.51 (ш, 1H, COOH).

2–(3–Оксо–3–фенилпропиламино)­
бензойная кислота (1г). Выход 42%, 
т.пл. 170–171оС; Rf 0.67. ИК–спектр, ν, см–1: 
3480; 3370 (NH); 1680 (C=O). Cпектр ЯМР 
1Н, δ, м.д., Гц: 3.34 (т, 2H, J = 6.7, CH2); 
3.63 (т, 2H, J =6.7, NCH2); 6.50 (д.д.д., 1H, J1 
= 8.0, J2 = 7.1, J3 = 1.0, H–4 C6H4); 6.72 (д.д., 
1H, J1 = 8.4, J2 = 1.0, H–4 C6H4); 7.29 (д.д.д., 
1H, J1 = 8.4, J2 = 7.1, J3 = 1.7, H–5 C6H4); 7.46 
(м, 2H, H–3.5 C6H5); 7.56 (м, 1H, H–4 C6H5); 
7.81 (д.д., 1H, J1 = 8.0, J2 = 1.7, H–3 C6H4); 
7.97 (м, 2H, H–2.6 C6H5); 7.98 (ш, 1H, NH); 
12.04 (ш, 1H, COOH).

[4–(3–Оксо–3–фенилпропиламино)­
бензоиламино]уксусная кислота (2a). 
Выход 67%, т.пл. 201–204оС. Rf 0.67. ИК–
спектр, ν, см–1: 3400 (NH–арил), 3375 (NH–
амид), 1760 (COOH), 1670 (C=O), 1600 (C=O 
амид). Спектр ЯМР 1Н (DMCO–d6+CF3COOD, 
δ, м.д., J, Гц): 3.30 (2H, т, J 6.6, COCH2); 
3.52 (2H, т, J 6.6, COCH2CH2); 3.88 (2H, д, J 
6.6, CH2COOH); 5.89 (1H, ш, NHC6H4); 6.58 
(2H, м) и 7.65 (2H, м, C6H4); 7.47 (2H, м); 
7.56 (1H, м) и 7.96 (2H, м, C6H5); 8.01 (1H, 
т, J 5.8, CONH); 12.16 (1H, ш, COOH). 

[4–[3–(4–Метилфенил)–3–оксоп­
ропиламино]бензоиламино]уксус­
ная кислота (2б). Выход 65.5%, т.пл. 
204–207оС. Rf 0.61. ИК–спектр, ν, см–1: 
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3380 пл. (NH–арил), 3360с. (NH–амид), 
1763с. (COOH), 1657 (CO), 1600 (C=O амид). 
Спектр ЯМР 1Н (DMCO–d6 + CCl4, δ, м.д., 
J, Гц): 2.42 (3H, с, CH3–Ar); 3.25 (2H, т, J 
6.6, CH2CH2N); 3.50 (2H, т, J 6.6, NCH2CH2); 
3.88 (2H, д, J 5.7, NCH2CO); 5.86 (1H, ш, 
NHC6H4); 6.57 (2H, м); 7.26 (2H, м, C6H4); 
7.64 (2H, м) и 7.85 (2H, м, C6H4 ); 8.01 (1H, 
т, J 5.7, NH); 12.17 (1H, шир, COOH). 

[4–[3–(4–Метоксифенил)–3–оксоп­
ропиламино]бензоиламино]уксусная 
кислота (2в). Выход 57%, т.пл. 214–217оС. 
Rf 0.67. ИК–спектр, ν, см–1: 3390.45 (NH–
арил), 3358.80 (NH–амид), 1764.11 (COOH), 
1661.23 (C=O), 1609.79 (C=O амид). Спектр 
ЯМР 1Н (DMCO–d6+CF3COOD, δ, м.д., J, Гц): 
3.22 (2H, т, J 6.6, COCH2); 3.49 (2H, т, J 6.6, 
COCH2CH2); 3.87 (3H, с, OCH3); 3.88 (2H, д, 
J 5.8, CH2COOH); 5.84 (1H, ш, NHC6H4); 6.57 
(2H, м) и 7.64 (2H, м, C6H4N); 6.94 (2H, м) 
и 7.92 (2H, м, C6H4O); 8.01 (1H, м, J 5.8, 
CОNH); 12.13 (1H, ш, COOH).

[4–[3–(4–Этоксифенил)–3–оксопро­
пиламино]бензоиламино]уксусная кис­
лота (2г). Выход 54%, т.пл. 202–205 оС. Rf 

0.67. ИК–спектр, ν, см–1: 3380 (NH–арил), 
3340–3320 (NH–амид), 1715 (COOH), 1670 
(C=O). Спектр ЯМР 1Н (DMCO–d6+CF3COOD, 
δ, м.д., J, Гц): 1.40 (3H, т, J 7.0, CH3); 3,23 
(2H, т, J 6.6, COCH2); 3.46 (4H, т, J 6.6, 
COCH2CH2); 3.85 (2H, д, J 5.8, CH2COOH); 
4.12 (2H, к, J 7.0 CH2CH3); 6.03 (1H, ш, 
NHC6H4); 6.57 (2H, м) и 7.63 (2H, м, C6H4N); 
6.96 (2H, м) и 7.91 (2H, м, C6H4O); 8.16 (1H, 
т, J 5.8, CONH); 12.25 (1H, ш, COOH).

[4–[3–(4–Пропоксифенил)–3–ок­
сопропиламино]бензоиламино]ук­
сусная кислота (2д). Выход 68%, т.пл. 
198–200оС. Rf   0.58. ИК–спектр, ν, см–1: 
3368.74 (NH–арил), 3349.14 (NH–амид), 
1734.14 (COOH), 1670 (C=O). Спектр ЯМР 
1Н (DMCO–d6+CF3COOD, δ, м.д., J, Гц): 1.06 
(3H, т, J 7.4,CH3); 1,82 (м, 2H, CH2CH3); 
3.22 (т, 2H, J 6.6 COCH2); 3.49 (2H, т, J 
6.6, COCH2CH2); 3.88 (2H, J 5.8, CH2COOH); 
4,00 (2H,т, J 6.5, CH2CH2CH3); 5.83 (1H, ш, 
NHC6H4); 6.57 (2H, м) и 7.64 (2H, м, C6H4N); 

6.92 (2H, м) и 7.91 (2H, м, C6H4O); 7.99 (1H, 
т, J 5.8, CH2NH); 12,2 (ш, 1H, COOH).

[4–[3–(4–Изопропоксифенил)–3–ок­
сопропиламино]бензоиламино]ук­
сусная кислота (2е). Выход 59%, т.пл. 
187–189оС. Rf  0.67. ИК–спектр, ν, см–1: 3390 
(NH–арил), 3350 (NH–амид), 1720 (COOH), 
1685 (C=O), 1650 (C=O амид). Спектр ЯМР 1Н 
(DMCO–d6+ CF3COOD, δ, м.д., J, Гц): 1.35 (6H, 
д, J 6,0, CH3); 3,21 (3H, т, J 6.6, COCH2); 3,49 
(т, 2H, J 6.6, COCH2CH2); 3.88 (2H, д, J 5,8, 
CH2COOH); 4.68 (1H, сп, J 6.0, CH(CH3)2; 5.82 
(1H, ш, NHC6H4); 6.57 (2H, м) и 7.64 (2H, м, 
C6H4N); 6.89 (2H, м) и 7.89 (2H, м, C6H4O); 
8.01 (1H, т, J 5,8, CONH); 12.1 (1H, ш, COOH).

[4–[3–(4–Бутоксифенил)–3–оксопро­
пиламино]бензоиламино]уксусная кис­
лота (2ж). Выход 47%, т.пл. 160–163оС. Rf 

0.67. ИК–спектр, ν, см–1: 3386.06 (NH–арил), 
3347.46 (NH–амид), 1730.03 (COOH), 1675 
(C=O), 1664.40 (C=O амид). Спектр ЯМР 1Н 
(DMCO–d6+CF3COOD, δ, м.д., J, Гц): 1.00 (3H, 
т, J 7.3, CH3); 1.44–1.57 (2H, м, CH2); 1.72–1.82 
(2H, м, CH3CH2CH2CH2O); 3.21 (2H, т, J 6.6, 
COCH2); 3.49 (2H, т, J 6.6, COCH2CH2); 3.88 
(2H, д, J 5.7, NHCH2); 4.03 (2H, т, J 6.4, CH2O); 
5.84 (1H, ш, NHC6H4); 6.57 (2H, м) и 7.84 (2H, 
м, C6H4O); 6.91 (2H, м) и 7.90 (2H, м, C6H4N); 
8.01 (1H, т, J 5.7, NHCH2).

[4–[3–(4–Пентилоксифенил)–3–ок­
сопропиламино]бензоиламино]уксус­
ная кислота (2з). Выход 62%, т.пл. 201–
204оС. Rf 0.67. ИК–спектр, ν, см–1: 3388.34 
(NH–арил), 3345 (NH–амид), 1722 (COOH), 
1675 (C=O), 1665 (C=O амид). Спектр ЯМР 
1Н (DMCO–d6+CF3COOD, δ, м.д., J, Гц): 
0.93 (3H, т, J 6.9, CH3); 1.32–1.49 (м, 4H, 
CH3CH2CH2); 1.77 (2H, м, CH2CH2О); 3.21 
(2H, м, J 6.6, COCH2); 3.48 (2H, т, J 6.6, 
COCH2CH2); 3.86 (2H, с, CH2COOH); 4.0 (2H, 
т, J 6.4, OCH2); 6.00 (1H, ш, NHC6H4); 6.60 
(2H, м) и 7.64 (2H, м, C6H4N); 6.90 (2H, м) 
и 7.88 (2H, м, C6H4O); 8.06 (1H, ш, CONH).

[4–[3–Гидрокси–3–(4–замещенные 
фенил)пропиламино]бензоиламино]
уксусные кислоты (3) получены ана­
логично [5]. К суспензии 0,005 моль ами­
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нокетонов 2б,д в 10–12 мл воды или сме­
си этанол–вода (1:1) при перемешивании 
медленно прибавляют по каплям раствор 
0,6 г (0,0158 моль) боргидрида натрия 
и 0,7 г (0,0051 моль) карбоната калия в 
10мл воды. Реакционную смесь пере­
мешивают при комнатной температуре 
6–7 ч., оставляют на ночь, подкисляют 
разбавленной соляной кислотой (1:1) до 
нейтральной реакции (pH  7), выпавший 
осадок отфильтровывают, перекристал­
лизовывают из смеси этанол–вода. 

[4–(3–Гидрокси–3–п–толилпропила­
мино)бензоиламино]уксусная кислота 
(3а). Выход 97%, т.пл. 120–123оС. Rf 0.59. 
ИК–спектр, ν, см–1: 3441(NH–амид), 3344 
(с., ОН), 1684 (C=O амид), 1640. 

[4–[3–Гидрокси–3–(4–пропоксифе­
нил)пропиламино]бензоиламино]ук­
сусная кислота (3б) получена по мето­
дике [6] из соединения II д. Выход 94%, 
т.пл. 128–130оС. Rf 0.54. ИК–спектр, ν, см–1: 
3441, 3344 (с.), 1684, 1640. Спектр ЯМР 1Н 
(DMCO–d6+CF3COOD, δ, м.д., J, Гц): 0.97(3H, 
т, 7.4, CH3); 1.71 (2H, скс, 7.4, CH2CH3); 1.84 
(2H, м, OCHCH2); 3.09 (2H, т, NCH2CH2); 
3.85 (2H, т, 5.9, CH2COOH); 3.90 (2H, т, 6.5, 
OCH2); 4.62 (1H, дт, 7.5, 4.5, OCH); 5.14 (1H, 
д, 4.5, OH); 6.15 (1H, т, 5.2, NHCH2); 6.52 
(2H, м ) и 7.24 (2H, м, C6H4O); 6.87 (2H, 
м) и 7.62 (2H, м, C6H4N); 8.30 (1H, т, 5.9, 
NHCH2COO); 12.42 (1H, ш, COOH). 

Экспериментальная биологическая 
часть

В модельных системах in vitro иссле­
дованы токсичность и антиоксидантная 
активность (АОА) синтезированных сое­
динений 1а–г, 2а–е и 3а,б. 

Токсичность соединений оценива­
лась по методу определения летальности 
жаброногого рачка Artemia salina L. по 
[5] через 24 ч. после инкубации на фо­
не изучаемых веществ в концентрации 
10–2 М, 10–3 М и 10–4 М. Результаты тести­
рования выявили зависимость выживае­
мости Artemia salina Լ. от концентрации 
веществ в инкубационной среде. Так, при 
наиболее высокой концентрации в 10–2 М 
была зарегистрирована наименьшая вы­
живаемость рачков, причем в случае со­
единений 1б и 2а,в наблюдались их пол­
ная гибель (рис.1).

С уменьшением концентрации ве­
ществ в инкубационной среде увеличи­
валось число науплий, оставшихся в жи­
вых после 24–часовой инкубации, причем 
имелась 100%–ная выживаемость на фоне 
аминокетона 2б и аминопропанолов 3а,б 
в концентрации 10–4 М. 

Таким образом, можно констатиро­
вать, что токсичность исследуемых со­
единений является концентрационно 
зависимой и что соединения 2б и 3а,б 
являются малотоксичными веществами.

­Рис.1. Ко­ли­чест­во жи­вых на­уп­лий Artemia salina L. (%) че­рез 24 ч. ­
пос­ле ин­ку­ба­ции на фо­не ис­пы­ту­е­мых ве­ществ в кон­цент­ра­ции 10–2 М, 10–3 М и 10–4 М. 
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10–2 М, 10–3 М; 10–4 М

При исследовании АОА веществ в 
системе аскорбатзависимого Fe(II)–сти­
мулируемого перекисного окисления, 
где активные формы кислорода предс­
тавлены в основном гидроксильными ра­
дикалами (OH•) с высокой реакционной 
способностью [6], было обнаружено, что 
почти все аминокетоны ряда 4–амино­
гиппуровой кислоты (2а–з) не только не 
проявляют АОА, а наоборот, усиливают 
интенсивность формирования в реакци­
онной среде малонового диальдегида (М­
ДА) – одного из конечных продуктов пе­

рекисного окисления, что указывает на 
прооксидантные свойства тестируемых 
веществ (табл.1). Определенные проок­
сидантные эффекты проявляли также 
аминокетон из ряда п–аминобензойной 
кислоты (1а) и аминопропанол – произ­
водное 4–аминогиппуровой кислоты (3а). 

Однако некоторые вещества выделя­
лись высоким показателем АОА, составив 
исключение среди тестированных соеди­
нений. Это соединение 3б из группы ами­
нопропанолов, на фоне которого почти 
на 60% уменьшалось образование МДА, и 
аминокетон 1б, который проявлял уме­
ренную АОА и способствовал снижению 
уровня МДА в пределах 16.5% (табл. 1). 

Таблица 1. Изменение степени формирования малонового диальдегида (%) в модель­
ной системе аскорбатзависимого Fe(II)–стимулируемого перекисного окисления на фо­
не соединений 1 а–в, 2 а–з и 3 а, б в концентрации 10–3 М (↓–подавление, или ↑– усиление) 

Со­е­ди­не­ни­е % из­ме­не­ния МДА, (↓) или (↑)

4–(3–Оксо–3–фенилпропиламино) и 4–[3–(алкоксифенил)–3–оксопропиламино] 
бензойные кислоты

1а 11.0↑
1б 16.5↓
1в 5.5↓

[4–[3–(4–Замещенные фенил)–3–оксопропиламино]бензоиламино]уксусные кислоты
2а 103.0↑
2б 1.1↓
2д 63.0↑
2е 30.0↑
2з 28.0 ↑

[4–[3–Гидрокси–3–(4–пропоксифенил)пропиламино]бензоиламино]– и 
[4–(3–гидрокси–3–п–толилпропиламино)бензоиламино]уксусные кислоты

3а 14.0↑
3б 60.1↓

Согласно результатам исследования АОА синтезированных соединений по фото­
хемилюминесцентному методу анализа, их активность находилась в диапазоне из­
меряемости лишь при условии, если в реакционной среде они присутствовали в 
количестве 40 наномолей, что в 4 раза превосходит количество контрольного препа­
рата – бутилированного гидрокситолуола (БГТ, 10 наномолей): только в этом случае 
АОА испытуемых соединений и БГТ могла быть сравнима с активностью стандарта 
Тролокса (рис.2). 
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Исходя из этого, можно сделать вы­
вод о низкой эффективности производ­
ных [4–[3–(4–замещенных фенил)–3–ок­
сопропиламино]бензоиламино]уксусных 
кислот 1а,г, 2а,в,г,е и 3а,б в нейтрали­
зации радикалов супероксидного аниона 
O2

–•. Однако можно выделить три соеди­
нения, а именно, 1а,г и 2а, которые име­
ли относительно высокую активность. 
Примечательно, что все они не содержат 
радикала R в бензольном ядре.

Обобщая результаты исследования, 
можно заключить, что производные за­
мещенных 2(3,4)–(3–оксо–3–фенилпро­
пиламино)бензойных и [4–(3–оксо–3–фе­
нилпропиламино)бензоиламино]уксусных 
кислот представляют собой малотоксич­
ные вещества, причем их токсичность яв­
ляется концентрационно зависимой. Эти 
соединения в основном лишены АОА и не 
обладают способностью нейтрализовать 
радикалы OH• супероксидного аниона O2

–•. 

АОА,у.е.

­Ри­су­нок 2. Ан­ти­ок­си­дант­ная ак­тив­ность 10 на­но­мо­лей БГТ и 40 на­но­мо­лей со­е­ди­не­ний 1а–г, 2а–е и 3а,б, ­
вы­ра­жен­ная в у.е., рав­ных ко­ли­чест­ву на­но­мо­лей Тро­лок­са с эк­ви­ва­лент­ной ак­тив­ност­ью.
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SYNTHESIS AND ANTIOXIDANT ACTIVITY OF [3–(4–SUBSTITUTED PHENYL)–3– 
ОXOPROPYLAMINO]BENZOIC, [4–[3–(4–SUBSTITUTED PHENYL)–3–

OXOPROPYLAMINO] BENZOYL–AMINO]ACETIC ACIDS AND CORRESPONDING 
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4(2)–(3–Оxo–3–phenylpropylamino)– and 4–[3–(alkoxyphenyl)–3–oxopropylamino]benzoic, 
[4–(3–oxo–3–phenylpropylamino)benzoylamino]– and [4–[3–(4–substituted phenyl)–3–oxopropyl­
amino]benzoylamino]acetic acids have been synthesized by means of alkylation of 4–aminobenzoic, 
anthranilic or (4–aminobenzoylamino)acetic acids by 4–substituted 3–diethylamino–1–phenyl­
propane–1–ones. Sodium borohydride reduction of (4–aminobenzoylamino)acetic acid derivatives 
results in [4–[3–hydroxy–3–(4–substituted phenyl)propylamino]benzoylamino]acetic acids. Some 
of the synthesized compounds possess antioxidant activity.

[3–(4–ՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾ ՖԵՆԻԼ)–3–ՕՔՍՈՊՐՈՊԻԼԱՄԻՆՈ] ԲԵՆԶՈԱԿԱՆ, 
[4–[3–(4– ՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾ ՖԵՆԻԼ)–3– ՕՔՍՈՊՐՈՊԻԼԱՄԻՆՈ]  

ԲԵՆԶՈԻԼԱՄԻՆՈ] ՔԱՑԱԽԱԹԹՈՒՆԵՐԻ ԵՎ ՀԱՄԱՊԱՏԱՍԽԱՆ  
ԱՄԻՆՈՍՊԻՐՏՆԵՐԻ ՍԻՆԹԵԶ

ՀԱՍՄԻԿ ԱՂԱԲԱԲՅԱՆ
ՀՀ ԳԱԱ օրգանական և դեղագործական քիմիայի գիտատեխնոլոգիական կենտրոն, 

Նուրբ օրգանական քիմիայի ինստիտուտ, քիմիական գիտությունների թեկնածու
ՀՀ ԳԱԱ գիտակրթական միջազգային կենտրոնի 

դեղագործական քիմիայի ամբիոնի վարիչ, դոցենտ

ԳՅՈՒԼՆԱՐԱ ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ
ՀՀ ԳԱԱ օրգանական և դեղագործական քիմիայի գիտատեխնոլոգիական կենտրոն,

Նուրբ օրգանական քիմիայի ինստիտուտ,
քիմիական գիտությունների դոկտոր, պրոֆեսոր, լաբորատորիայի վարիչ

ՄԱՐԳԱՐԻՏԱ ՄԱԼԱՔՅԱՆ
ՀՀ ԱՆ ռադիացիոն բժշկության և այրվածքաբանության գիտական կենտրոն,

կենսաբանական գիտությունների թեկնածու

ՀԵՆՐԻԿ ՓԱՆՈՍՅԱՆ
ՀՀ ԳԱԱ օրգանական և դեղագործական քիմիայի գիտատեխնոլոգիական կենտրոն,  

Մոլեկուլի կառույցի ուսումնասիրության կենտրոն,
քիմիական գիտությունների թեկնածու
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4–Ամինոբենզոական թթվի, անտրանիլաթթվի և 4–ամինոհիպուրաթթվի ալկիլացու­
մով 4–տեղակալված 3–դիէթիլամինո–1–ֆենիլպրոպան–1–օնների հիդրոքլորիդների մի­
ջոցով սինթեզվել են 4(2)–(3–օքսո–3–ֆենիլպրոպիլամինո)– և 4–[3–(ալկօքսիֆենիլ)–3–օք­
սոպրոպիլամինո]բենզոական, [4–(3–օքսո–3–ֆենիլպրոպիլամինո)բենզոիլամինո]– և 
[4–[3–(4–տեղակալված ֆենիլ)–3–օքսո–3–պրոպիլամինո]բենզոիլամինո] քացախաթթուներ: 
Վերջիններիս վերականգնումով ստացվել են [4–[3–հիդրօքսի–3–(4–տեղակալված ֆենիլ)
պրոպիլամինո]բենզոիլամինո]քացախաթթուներ: Սինթեզված որոշ միացություններ ցու­
ցաբերում են հակաօքսիդանտային ակտիվություն: 


