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Рассматривается процесс оценки эко­
номической эффективности автомати­
зированной роторно-конвейерной линии 
(АРКА) с применением метода функци­
онального технико-экономического ана­
лиза (ФТЭА).

Ключевые слова:	 функциональный 
технико-экономический анализ, автома­
тизированная роторно-конвейерная ли­
ния, безлюдное производство, абсолют­
ная дефицитность рабочей силы.

При проектировании технологичес­
ких процессов на основе автоматических 
роторно-конвейерных линий в качестве 
целевой функции чаще всего принимают 
производительность, а за критерий бе­
рут соответственно максимум произво­
дительности оборудования. Существуют 
также другие критерии, например, ми­
нимальная себестоимость изделий, ми­
нимальные приведенные затраты, число 
операций на драм, минимальный срок 
окупаемости дополнительных капита­
ловложений, максимальное сокращение 
трудоемкости деталей и числа произ­
водственных рабочих, величина затрат 
при высвобождении одного работающе­
го, потребительский спрос и т.д.

Наличие множества предложенных 
целевых функций затрудняет оценку 
эффективности вариантов.

Цель данной работы - оценка эко­
номической эффективности АРКЛ с при­
менением метода функционального тех­
нико-экономического анализа (ФТЭА). В 
качестве однозначного, но комплексного 
показателя технико-экономической эф­
фективности варианта технологического 
процесса и структуры АРКЛ нами приня­
ты приведенные затраты, которые долж­
ны быть минимальны для оптимального 
варианта техпроцесса (3пр min).

При разработке методов проектирова­
ния АРКЛ, технологического оборудова­
ния, машин и аппаратов необходимо вы­
явить возможные источники экономии.

Экономическая эффективность внед­
рения результатов научных исследова­
ний по ФТЭА обусловлена широтой их 
применения на различных этапах предп­
роектной и проектной стадии разработки 
новых изделий и сложных технических 
систем (СТС), их технико-экономически­
ми показателями (производительность, 
материало-трудоемкость, многофункци­
ональность, эксплуатационно-техничес­
кий уровень), использованием современ­
ной технической политики в отношении 
разработанной продукции, выявления 
новых областей применения изделия, 
повышения качества, увеличения объе­
ма их выпуска, конкурентоспособностью 
и патентопригодностью. 
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Экономический эффект внедрения 
новой техники зависит от эффекта Э1, 
получаемого при выполнении этапов 
технической подготовки создания но­
вых изделий; эффекта Э2, возникающего 
при применении прогрессивных методов 
проектирования нового или корректиро­
ванного изделия; эффекта Э3, зависящего 
от освоения новой продукции, и эффекта 
Э4, получаемого в процессе ее эксплуа­
тации.

ФТЭА этих составляющих экономи­
ческого эффекта рекомендует:	

1)наиболее качественное выполнение 
инженерно-техническими работниками 
своих функций; 2) сокращение затрат 
времени на нетворческие операции; 3) 
улучшение качества проектных, конст­
рукторских и организационных решений; 
4) механизацию и автоматизацию инже­
нерного труда; 5) выполнение капиталь­
ных затрат на приобретение соответст­
вующей техники, применение ЭВМ и т.д.

При проектировании APKЛ экономи­
ческий эффект подсчитывается путем 
определения:

1.	 эффекта от применения годовых 
приведенных затрат при выполнении 
этапов технической подготовки созда­
ния АРКЛ (Э1), определяемых по разнос­
ти приведенных затрат в сравниваемых 
вариантах /1/;

2.	 эффекта от применения прог­
рессивных методов проектирования Э2, 
определяемого, по нашим данным, по 
коэффициенту снижения затрат (Зij в %) 
при проектировании j-го элемента i-ой 
АРКЛ на основе ФТЭА /2/.

 ∙ К б
     (1) Зĳ =  З пр  ∙ 1  ∙ 2 ∙ 100      

где: 3npij,- общие затраты на проекти­
рование и разработку технической доку­
ментации j-го вида для i-ой АРКЛ (драм);

f 1 - коэффициент, характеризующий 
опыт и метод работы исследовательской 
группы (f1=1,25);

f2- коэффициент, характеризующий 
уровень технико-экономического разви­
тия АРКЛ (f1=2,5)/1/;

Kбij - стоимость j-го элемента i-oro ба­
зового варианта АРКЛ, спроектирован­
ного на единицу линий без применения 
ФТЭА;

п - число АРКЛ, проектируемых в те­
чение года (единиц).

Экономия предпроизводственных зат­
рат нового прогрессивного оборудова­
ния АРКЛ при проектировании на основе 
ФТЭА рассчитывается по формуле /2/:


Определение коэффициента сниже­

ния затрат (Зij) имеет большое значение 
для расчета полезного эффекта затрат.

Снижение себестоимости по ФТЭА мо­
жет быть определено по двум составля­
ющим /2/:

а) процент снижения себестоимости 
объекта исследования от применения но­
вого, прогрессивного, освоенного АРКЛ 
(Сil), разработки и проектирования с ис­
пользованием метода ФТЭА может быть 
определен по формуле:

2

1
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∙ 100 =  
1
∙ 100%  ,                (3) 

где	 ∆С - сумма снижения себестои­
мости в результате ФТЭА;

б) удельный народнохозяйственный 
эффект (Эу) от ФТЭА на драм приведен­
ных затрат может быть определен по 
следующей формуле /2/:

Э  . =
Э .

(4)+ Знт +
н
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где Эих - народнохозяйственный эф­
фект от внедрения рекомендаций ФТЭА 
по объекту исследования;
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3ит - затраты на ФТЭА за счет фонда 
развития науки и техники;

К -удельные капитальные вложения, 
необходимые на внедрение ФТЭА (на еди­
ницу объекта);

Здфр - дополнительные текущие зат­
раты на внедрение рекомендаций ФТЭА 
(исследования, переработка техдокумен­
тации и т.д.);

Эу = ∑  Энх .

=1 + ∑+ Знт+Ен ∙ ∑ К1 =1Здфр  (5) ; = 1,2, … ,  , 

п- число сфер применения;
Эитi- эффект в i-ой сфере примене­

ния;
-	  - дополнительные капитальные 

вложения в i- ой сфере применения;
-	 дополнительные текущие затра­

ты в i- ой сфере применения при реко­
мендации ФТЭА


3.	 Эффект от применения ФТЭА на 

стадии ОКР и ввода в эксплуатацию APKЛ 
подсчитывается по формуле /2/:

где:	 Э1-годовой	 экономический 
эффект от внедрения APKЛ (драм/год);

Тil - время подготовки и создания i-oгo 
базового варианта APKЛ (мес); 

Тi2 -время подготовки и создания i- 
ого нового варианта APKЛ (мес); 

п - число проектируемых APKЛ на 
предприятии;

Аг - годовой объем выпуска изделий 
(тыс. шт.).

4. Ускорение подготовки к эксплуата­
ции APKЛ достигается за счет:

а) использования научных методов 
проектирования конструкторско- техно­
логических решений и подготовки про­
изводства;

б) использования экономико-матема­
тических методов при наборе оптималь­
ного варианта проектирования;

в) лучшей научной организации труда.
Годовой экономический эффект от 

создания и использования APKЛ потре­
бителем определяется: Э4=Эсд•Ап, где Эсд-
дополнительный социально-экономичес­
кий эффект использования одного АРКЛ; 
Аг - годовой объем выпуска APKЛ за рас­
четный год (шт.).

Как показал наш опыт, применение 
ФТЭА при разработке и внедрении нового 
варианта APKЛ увеличило его производи­
тельность в 5 раз, высвободило 20 рабо­
чих, создало предпосылки для перехода 
к «безлюдным» производствам (APKЛ ра­
ботает самостоятельно, лишь под наб­
людением оператора). Дополнительный 
экономический эффект возникает от 
сокращения “абсолютной дефицитности 
рабочей силы’’ при внедрении нового ва­
рианта APKЛ.
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տեխնիկա-տնտեսական վերլուծության «ՖՏՏՎ» մեթոդը:
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