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И МИ ТА ЦИ ОН НАЯ МО ДЕЛЬ ЭХО СИГ НА ЛОВ ДЛЯ РА ДА РА С СИН ТЕ ЗИ-
РО ВАН НОЙ АПЕР ТУ РОЙ НА ОС НО ВЕ ВХОД НО ГО ИЗОБ РА ЖЕ НИ Я

 Расс мот рен ме ха низм ге не ра ции 
эхо сиг на лов для ра да ра с син те зи ро-
ван ной апер ту рой (Р СА) на ос но ве вход-
но го изоб ра же ни я. Дан ны е, сге не ри ро-
ван ные ими та то ром, пред наз на че ны для 
уп ро ще ния раз ра бот ки и тес ти ро ва ния 
об ра бо точ ной мо ду ли РСА. Предс тав ле-
на ма те ма ти чес кая мо дель по лу че ния 
дан ных, со от ветст ву ю щих ре аль ным 
эхо сиг на лам. 

К лю че вые сло ва u сло во со че та
ни е: Ра дар, ра дар с син те зи ро ван ной 
апер ту рой, ра ди о ло ка ци я, ими та ци я, 
ими та тор, эхо сиг нал, изоб ра же ни е.

 Ра да ры с син те зи ро ван ной апер ту рой 
(Р СА) из лу ча ют зон ди ру ю щие сиг на лы 
в им пульс ном ре жи ме и осу ществ ля-
ют об зор по верх нос ти за счет пе ре ме-
ще ния но си те ля ра да ра. Раз ра бот ка и 
тес ти ро ва ние та ких сис тем до воль но 
до ро га я, пос коль ку это свя за но с ре аль-
ны ми по ле та ми. Ис хо дя из пос лед не го, 
при соз да нии РСА на хо дят ши ро кое 
при ме не ние ими та то ры эхо сиг на лов, 
с по мощ ью ко то рых по лу ча ют ся эхо-
сиг на лы, со от ветст ву ю щие ре аль ным 
[1, 2]. Ис поль зуя ими та тор, раз ра ба ты-
ва ет ся мо дуль об ра бот ки (МО) РСА, на-
чаль ные эта пы его тес ти ро ва ни я. МО - 
это ап па рат но-п рог рамм ный комп лекс, 
ко то рый, об ра ба ты вая эхо сиг на лы, 
фор ми ру ет изоб ра же ние мест нос ти. 

При со от ветст ву ю щих мо ди фи ка ци ях 
ими та то ры мо гут ис поль зо вать ся как 
сис те мы ра ди о э лект рон но го по дав ле-
ния (РЭП) РСА, цел ью ко то рых яв ля ет-
ся вве де ние в заб луж де ние сис тем РСА, 
отп рав ляя на них лож ные сиг на лы [3, 4]. 
Для ра бо ты ими та то ра нуж ны два ти-
па вход ных па ра мет ров - изоб ра же ни е, 
опи сы ва ю щее зем ную по верх ность, и 
па ра мет ры, име ю щие циф ро вое опи-
са ни е. Они за да ют ся опе ра то ром. МО, 
об ра ба ты вая ге не ри ро ван ные дан ные 
ими та то ра, дол жен по лу чить вход ное 
изоб ра же ни е.

Д ля соз да ния изоб ра же ния МО на-
кап ли ва ет ин фор ма цию в те че ние боль-
шо го ко ли чест ва пе ри о дов пов то ре ни я. 
В ре аль ной ра бо чей обс та нов ке каж дый 
пе ри од пов то ре ния сос то ит из двух 
эта пов: пе ре да чи и при ё ма. На эта пе 
пе ре да чи из лу ча ет ся пред ва ри тель но 
выб ран ный зон ди ру ю щий сиг нал. В это 
вре мя при ем сиг на лов не со вер ша ет ся. 
Да лее сле ду ет этап при е ма, где ожи да-
ет ся по лу че ние це ле во го сиг на ла. Он 
предс тав ля ет со бой от ра же ние сиг на ла, 
из лу чен ного на ми, ко то рый по лу ча ет-
ся от об ъек тов, расс мат ри ва е мых на ми 
как це ле вы е. В РСА це ле вым об ъек том 
счи та ет ся та мест ность, изоб ра же ние 
ко то рой долж но по лу чить ся. Во вре мя 
ими та ции эта мест ность расс мат ри ва-
ет ся как со во куп ность то чеч ных це лей 



54

[5]. Для быст ро го вы пол не ния ал го рит-
ма как це ли расс мат ри ва ют ся цент ры 
пик се лей. Бо лее точ но ос нов ная за да ча 
РСА ими та то ра фор му ли ру ет ся как ге-
не ра ция сиг на лов, ожи да е мы на эта пе 
при е ма. Ре шая эту за да чу, ими та тор 
ста но вит ся инст ру мен том для МО.

С ге не ри ро ван ные дан ные ими та-
то ра сос то ят из вре мен ных отс че тов 
(отс чет), каж дый из ко то рых опи сы-
ва ет сиг нал, по лу чен ный в со от ветст-
ву ю щий мо мент вре ме ни. Эти отс че ты 
мож но сг руп пи ро вать на от дель ные 
пор ции по пе ри о дам (ПП). Сле до ва-
тель но, ге не ри ру е мые дан ные мож но 
предс та вить в ви де мат ри цы, где но ме-
ра столб цов - это ПП, а ст ро ки - ин дек-
сы отс че тов внут ри ПП.

 Чис ло ПП обоз на чим бук вой Mrp, оно 
яв ля ет ся вход ным па ра мет ром, за да ва-
е мым опе ра то ром. Его зна че ние оп ре-
де ля ет ся вре ме нем на коп ле ния ин фор-
ма ци и. 

Оп ре де лим чис ло отс че тов внут ри 
ПП (Nrp). Оно за ви сит от дли тель нос ти 
наб лю да е мой час ти ПП и от час то ты 
диск ре ти за ции (fs) (1). Вы бор час то ты 
диск ре ти за ции за ви сит от за дач, сто-
я щих пе ред РСА. Для ими та то ра это 
яв ля ет ся вход ным па ра мет ром. В ре-
аль ной ра бо чей обс та нов ке по лу че ние 
це ле во го сиг на ла в оп ре де лен ные мо-
мен ты на эта пе при е ма те о ре ти чес ки 
иск лю ча ет ся. МО обыч но отк лю ча ет 
при ем сиг на ла во вре мя этих мо мен тов. 
Сле до ва тель но, для по лу че ния дан ных, 
со от ветст ву ю щих ре аль ным, опе ра то-
ром за да ют ся вход ные па ра мет ры на ча-
ла и кон ца (Tst, Tend) ге не ра ции эхо сиг-
на ла внут ри ПП. 

Nrp = fs(Tend  Tst).
За да ча ге не ра ции эхо сиг на ла пе ре-

фор ми ро вы ва ет ся в рас чет мат ри цы с 
раз ме ром [Mrp x Nrp], где каж дый эле-
мент это комп лекс ное чис ло, ко то рое 
опи сы ва ет эхо сиг нал, по лу чен ный в оп-
ре де лён ный мо мент вре ме ни. Про цесс 

рас че та зна че ний эле мен тов столб цов 
(э ле мен тов внут ри каж до го ПП) иден-
ти чен, для каж до го ме ня ет ся толь ко 
по зи ция но си те ля РСА от но си тель но 
на чаль ной точ ки. Расс мот рим про цесс 
для од но го. Он сос то ит из двух эта пов: 
ази му таль ное ко ди ро ва ние и им пульс-
ное ко ди ро ва ни е.

В каж дом отс че те внут ри ПП по лу-
ча ет ся сум ма от ра же ний от нес коль ких 
це лей. Раз де лим це ли по двум кри те-
ри ям: а) це ли, ко то рые име ют рав ные 
расс то я ние от РСА, и б) це ли с оди на ко-
вы ми ази му та ми по от но ше нию к РСА. 
Ази му таль ное ко ди ро ва ние осу ществ-
ля ет ск ла ды ва ние сиг на лов от це лей по 
пер во му кри те ри ю, а им пульс ное ко ди-
ро ва ние - по вто ро му.

 А зи му таль ное ко ди ро ва ни е

 Каж дый отс чет внут ри пе ри о да пов-
то ре ния опи сы ва ет по лу чен ный эхо-
сиг нал в конк рет ный мо мент вре ме ни. 
Пред по ло жим, дли тель ность зон ди ру-
ю ще го сиг на ла сов па да ет со вре ме нем 
со от ветст ву ю щей дли тель нос ти од но го 
отс че та (1/fs), т.е. от ра же ние от каж дой 
це ли по лу ча ет ся в ви де сиг на ла, сос то-
я ще го из од но го отс че та.

 Та ким об ра зом, по лу ча ет ся, что каж-
дый отс чет опи сы ва ет цель, на хо дя щу-
ю ся на конк рет ном расс то я ни и. Но пос-
коль ку ди аг рам ма нап рав лен нос ти РСА 
до воль но ши ро ка я, то бу дут су щест во-
вать нес коль ко це лей, у ко то рых бу дет 
оди на ко вое расс то я ние от ра да ра (рис. 
1). Сле до ва тель но, в отс че те со от ветст-
ву ю щей оп ре де лен ной даль нос ти бу дет 
по лу чать ся сиг на лы от нес коль ких це-
лей.
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Рис.1.Азимутальноекодирование

Э тап ге не ра ции дан ных, где об ъе ди-
ня ют ся сиг на лы от це лей с оди на ко вы ми 
даль нос тя ми от РСА, но с раз ных нап рав-
ле ний по ази му ту, на зы ва ет ся ази му таль-
ным ко ди ро ва ни ем. Пос коль ку в на шем 
слу чае ис точ ни ком, опи сы ва ю щим це ли, 
яв ля ет ся изоб ра же ни е, сле до ва тель но, 
под це ля ми с раз ны ми ази му та ми мо-
гут расс мат ри вать ся пик се ли из раз ных 
столб цов.

 Дан ны е, сге не ри ро ван ные на этом 
эта пе, долж ны стать вход ны ми для эта-
па им пульс но го ко ди ро ва ни я. Для по лу-
че ния этих дан ных со вер ша ет ся цикл по 
всем эле мен там мас си ва отс че тов внут ри 
ПП. Для каж до го эле мен та вы чис ля ет ся 
даль ность це лей (Rj), от ко то рых долж-
ны при ни мать ся эхо сиг на лы (2). Ес ли эта 
даль ность мень ше, чем расс то я ние от са-
мой близ кой це ли (Rmin), или боль ше, чем 
мак си маль ная (Rmax), это оз на ча ет, что 
сиг нал в этом эле мен те от сутст ву ет, и 
это му эле мен ту прис ва и ва ет ся зна че ние 
ноль. Для ос таль ных расс мат ри ва ют ся 

все столб цы изоб ра же ни я, и для каж до го 
столб ца (m) вы чис ля ет ся ин декс ст ро ки 
(n), со от ветст ву ю щий те ку щей даль нос-
ти. Ес тест вен но, на до иметь в ви ду, что 
в не ко то рых столб цах эта даль ность бу-
дет от сутст во вать (бу дет ма лень кая или 
боль ша я, рис. 2). Та кое слу ча ет ся, ког-
да, нап ри мер, расс мат ри ва ют ся пер вые 
отс че ты в край них столб цах. На и мень-
шая даль ность мо жет быть боль ше, чем 
даль ность, со от ветст ву ю щая это му отс-
че ту (рис. 1, R1). В таком слу чае этот ход 
прос то про пус ка ет ся. Пос ле то го как по-
лу че ны ко ор ди на ты всех пик се лей, со от-
ветст ву ю щие этой даль нос ти, вы чис ля-
ет ся сиг нал от цент ра каж до го пик се ля, 
и ре зуль тат ск ла ды ва ния прис ва и ва ет ся 
это му отс че ту (3). Расс то я ние счи та ет ся 
от цент ра пик се ля, по то му что це ле вы-
ми об ъек та ми расс мат ри ва ют ся цент ры 
пик се лей. Про цесс вы чис ле ния ин дек са 
ст ро ки пик се ля и расс то я ние от цент ра 
бу дут расс мот рены да ле е.

 
Рис.2.Азимутальноекодирование,целевойсигналвпериоде
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Rj = Rmin + 

Amne 
i 

j – k
  fs

2πRjmn

  λSj = {0 + i · 0

Σ
M

m=1

(       ), j = k,dR

j = 1,k - 1 и j = dR + 1,Nrp

k =            fs ,
2Rmin

  C

dR = 2Rmax 
fs |c ,

г де S - вы ход ные дан ные эта па ази му-
таль но го ко ди ро ва ни я, M – ши ри на изоб-
ра же ния в пик се лях, A – мас сив от но си-
тель ных ко эф фи ци ен тов, опи сы ва ю щих 
мощ ность от ра же ния от це лей, по лу ча-
е мый от яр кос ти пик се лей изоб ра же-
ни я, Rjmn – расс то я ние от цент ра пик се ля 
с ко ор ди на та ми (i, j) от РСА, λ – дли на 
вол ны сиг на ла, dR – но мер отс че та, со от-
ветст ву ю щий мак си маль ной даль нос ти, 
j – ин декс отс че та внут ри мас си ва ПП, 
m – ин декс столб ца пик се ля, n – за ра нее 

вы чис лен ный ин декс ст ро ки пик се ля, i – 
мни мая еди ни ца.

 Вер нем ся к за да че вы чис ле ния ин-
дек са ст ро ки для це ле во го пик се ля при 
за дан ном ПП и отс че та внут ри его. Пе-
ре чис лим вход ные па ра мет ры, ко то рые 
опи сы ва ют фи зи чес кие ха рак те рис ти ки 
ра да ра. РСА на хо дит ся на вы со те h, из-
лу ча ет сиг на лы под уг лом α, ши ри на ди-
аг рам мы нап рав лен нос ти по уг лу мес та 
β (рис. 3, а).

 

Рис.3.ПозицияРСАпоотношениюкземнойповерхности:

а)трехмерная,б)двумерная
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П ред по ло жим, расс мат ри ва ет ся не кий 
отс чет d, ко то ро му со от ветст ву ет даль-
ность Rd (4).

Rd = √R2
pr + h2

г де Rpr – про ек ция Rd на зем ле, h – вы-
со та но си те ля РСА, ко то рый яв ля ет ся 
вход ным па ра мет ром, Rd – вы чис ля ет ся 
ис хо дя от но ме ра отс че та. Он рав ня ет ся 
по ло ви не то го пу ти, ко то рый про хо дит 
свет за вре мя td (5). Это обус лов ли ва ет-
ся тем, что ра ди о сиг нал идет и возв ра-
ща ет ся, т.е. тот же путь пре о до ле ва ет 
два ра за. td - это вре мя, со от ветст ву ю-
щее отс че ту id, ко то рое за ви сит еще и от 
час то ты, диск ре ти за ции fs и вре ме ни, со-
от ветст ву ю ще му пер во му отс че ту (tmin) 
(6). Пос лед ний, в свою оче редь, за ви сит 
от даль нос ти РСА до на ча ла изоб ра же ния 
(ми ни маль ная даль ность, Rmin) (7):

Rd = 
tdc
2

td = tmin+
id
fs

tmin = 
2Rmin

c

Rmin = α
h
cos

г де c = 3*108 м/с – ско рость све та.
Д ля на хож де ния ин дек са ст ро ки пик-

се ля на до вы чис лить Rpr. От (5-8) по лу-
ча ет ся:

Rmin = α + 
h
cos  

idc
2fs

Ис поль зуя (9) и (4), по лу ча ет ся:

Rpr = √( )2  h2α + 
h
cos

idc
2fs

Сей час, ког да уже по лу че но зна че ние 
про ек ции Rd, мож но пе рей ти на дву мер-
ное прост ранст во – по верх ность зем ли 
(рис. 3, б):

Rpr = √R2
x + R2

y

Rx = |Rx0  mRpxx|

Rpxx = 
Larea

M

Rxo = viPRItPRI

Из фор мул (11-14) по лу ча ем фор му лу 
(15), в ко то рой ис поль зуя (10), мо жем по-
лу чить зна че ние Ry:

Ry=√R2
pr( )2Rxo=viPRItPRIm

Larea

M

г де Larea – дли на тер ри то рии по абс-
цис се, со от ветст ву ю щей изоб ра же нию 
(в ход ной па ра метр), M – ши ри на изоб ра-
же ния в пик се лях, Rpx_x – даль ность, со от-
ветст ву ю щая 1-о му пик се лю по абс цис-
се, m – ин декс расс мат ри ва е мо го столб ца 
изоб ра же ни я, Rxo – расс то я ние но си те ля 
РСА от на ча ла изоб ра же ния по абс цис се 
(под ра зу ме ва ет ся, что но си тель дви га-
ет ся по оси абс цисс с пос то ян ной ско-
рост ью), v – ско рость но си те ля РСА, iPRI 
– но мер расс мат ри ва е мо го ПП, tPRI – дли-
тель ность ПП (в ход ной па ра метр).

R1y=R1(min_pr)+nR_(px_y)
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Rpxy = 
Rwidth

N

R1 (min1 pr) = h tan α
г де Rmin_pr – про ек ция ми ни маль ной 

даль нос ти на зем ле, n – ин декс ст ро ки 
це ле во го пик се ля, Rpx_y – даль ность, со-
от ветст ву ю щая 1 пик се лю по ор ди на те, 
N – вы со та изоб ра же ния в пик се лях, Rwidth 
– даль ность, со от ветст ву ю щая изоб ра же-
нию по ор ди на те (в ход ной па ра метр).

 Из (16-18) сле ду ет, что ин декс ст ро ки 
рав ня ет ся:

n = N 
Ryh tan_ α

Rwidth

Ис поль зуя (15) и (19), вы чис ля ет ся ин-
декс n. Ес ли он на хо дит ся в ди а па зо не 
[0, N-1], то вы чис ля ет ся расс то я ние до 
цент ра пик се ля с ин дек са ми (n, m) (20-
22). Пос ле че го вы чис ля ет ся сиг нал от 
не го и на чи на ет ся про цесс для сле ду ю-
ще го столб ца (3). В про тив ном слу ча е, 
ког да n име ет дру гое зна че ние (n ∉ [0, 
N-1]), это оз на ча ет, что дан ная даль ность 
в этом столб це от сутст ву ет и сиг нал от 
это го столб ца не счи та ет ся.

Rx = |Rx0  Rpx_x(m  0.5)|

R1y=R1(min_pr)+nR_(px_y)(n0.5)

Rjmn = √R2
x + Ry

2 + h2

Ана ло гич ным об ра зом по лу ча ют ся 
ин дек сы для всех столб цов и счи та ет-
ся сум ма сиг на лов от со от ветст ву ю щих 
пик се лей (це лей). Этот про цесс пов то ря-
ет ся для всех отс че тов внут ри ПП. Та ким 
об ра зом, этап ази му таль но го ко ди ро ва-
ния за вер ша ет ся. Пос ле че го на чи на ет ся 
этап им пульс но го ко ди ро ва ни я.

Им пульс ное ко ди ро ва ни е
 На эта пе им пульс но го ко ди ро ва ния 

расс мат ри ва ют ся це ли с оди на ко вы ми 
ази му та ми. От ра же ни е, по лу ча е мое от 
пер вой (са мой близ кой) це ли, бу дет по-
лу чать ся в пер вых dc отс че тах (23). Сиг-
нал по лу ча ет ся в нес коль ких отс че тах, 
по то му что дли тель ность зон ди ру ю ще го 
сиг на ла боль ше, чем вре мя, со от ветст ву-
ю щее од но му отс че ту.

dc = tc fs

От ра же ние от вто рой це ли по лу ча ет ся 
в отс че тах с ин дек са ми [2, dc+1]. От сю да 
сле ду ет, что в пер вом отс че те по лу чит-
ся от ра же ние от од ной це ли, во вто ром 
- от двух, в трет ьем - от трех (ес ли dc не 
мень ше, чем 2 (и ли 3)) и т.д. Чис ло по-
лу ча е мых от ра же ний в сле ду ю щих отс-
че тах ли ней но вы рас тет до dc. Да лее в 
ди а па зо не [dc, dR] бу дет пос то ян ным со 
зна че ни ем dc (рис. 4, а). Так по лу ча ет ся, 
по то му что в отс че те с ин дек сом (dc+1) 
от ра же ние от пер вой це ли боль ше не 
по лу чит ся, в отс че те с ин дек сом (dc+2) 
не по лу чит ся от ра же ние от пер вой и от 
вто рой це ли и т.д. На чи ная с отс че та с 
ин дек сом dR чис ло при ни ма е мых от ра-
же ний нач нет умень шать ся, а в отс че те с 
ин дек сом (dR+dc-1) по лу чит ся пос лед няя 
часть (отс чет) сиг на ла от са мой да ле кой 
це ли, ко то рая на хо дит ся на расс то я нии 
RdR. 

Та ким об ра зом, для по лу че ния зна че-
ния конк рет но го отс че та на эта пе им-
пульс но го ко ди ро ва ния нуж но сде лать 
столь ко пар опе ра ций, сколь ко от ра же-
ний при ни ма ет ся (24). По ко ли чест ву 
об ра ба ты ва е мых эле мен тов век тор зна-
че ний мож но раз де лить на 3 час ти со 
сле ду ю щи ми гра ни ца ми [1, dc-1], [dc, dR] 
и [dR+1, dR+dc-1].
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г де S - это дан ны е, по лу чен ные пос ле ази му таль но го ко ди ро ва ни я, а C - век тор с 
зон ди ру ю щим сиг на лом. Та кой ме тод по лу че ния дан ных на зы ва ет ся пря мым сум ми-
ро ва ни ем. За ме тим, что вы чис ли тель ная слож ность это го ал го рит ма бу дет O(dRdchirp).

Рис.4.Импульсноекодирование,количествопринимаемыхотражений:

а)прямоесуммирование,б)быстраясвертка

 Ре ше ние вы шеп ред ло жен ной за да-
чи эк ви ва лент но ре зуль та ту быст рой 
ли ней ной сверт ки двух ко неч ных пос-
ле до ва тель нос тей S и C. Дан ный ме тод 
при ме ня ет ал го ритм быст ро го пре об ра-

зо ва ния Фур ье (БПФ), тем са мым обес-
пе чи вая ква зи ли ней ную (O(NlogN)) слож-
ность ре ше ния за да чи [6].

B = S • C
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Ес ли раз мер мас си ва дан ных (dR+dc-1) 
не яв ля ет ся сте пен ью 2, то во вре мя 
сверт ки ко ли чест во об ра ба ты ва е мых от-
че тов уве ли чи ва ет ся до сле ду ю щей сте-
пе ни 2 (25) (рис. 4, б).

Nrp = 2 
|Og2 (dchirp + d )|R1

П ри дос та точ но ма лень ких зна че ни ях 
dR и dc пря мое сум ми ро ва ние бо лее эф-
фек тив но, но ко ли чест во дан ных в РСА 
до воль но боль шое и пред поч ти тель нее 
ис поль зо вать быст рую ли ней ную сверт-
ку. Нап ри мер, в слу ча е, где каж дая цель 
опи сы ва ет квад рат с пло щад ью 1 м2, ми-
ни маль ная даль ность – 100 м, а мак си-
маль ная – 1 км, по лу ча ют ся сле ду ю щие 
зна че ни я:

П ри та ких ус ло ви ях пря мое сум ми-
ро ва ние пот ре бу ет 1.1∙105 ум но же ний, а 
пря мая сверт ка – 11264. Имея вви ду, что в 
ре аль ных ус ло ви ях об ъём дан ных го раз-
до боль ше, эта раз ни ца бу дет рас ти и эф-
фек тив нее ис поль зо вать вто рой ме тод. 

На ос но ве вы шеп ред ло жен но го ме ха-
низ ма пред ло же на мо дель и пол ная сис-
те ма ими та то ра. Имея воз мож ность ге-
не ри ро вать дан ные на ос но ве вход но го 
фай ла изоб ра же ни я, та кая мо дель бу дет 
лег че про ве ря е мой для опе ра то ра и раз-
ра бот чи ков МО. Кро ме то го, это поз во лит 
из бе жать мно гих уси лий для предс тав ле-
ния ок ру жа ю щей сре ды с по мощ ью от-
дель ных це лей.

 Да та предс тав ле ние стат ьи: 28.02.2015
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ՄՈՒՏՔԱՅԻՆ ՆԿԱՐԻ ՀԻՄԱՆ ՎՐԱ ՍԻՆԹԵԶՎՈՂ ԱՊԵՐՏՈՒՐՈՎ ՌԱԴԱՐԻ 
ԱՆԴՐԱԴԱՐՁԱՅԻՆ ԱԶԴԱՆՇԱՆԻ ՆՄԱՆԱԿԱՆԱՑՎՈՂ ՄՈԴԵԼ

ԱՐԹՈՒՐ ԹԱԴԵՎՈՍՅԱՆ
Ասպիրանտ, ՀՀ ԳԱԱ, Ինֆորմատիկայի և ավտոմատացման պրոբլեմների ինստիտուտ

ՄՀԵՐ ՄԱՐԿՈՍՅԱՆ
Տեխնիկական գիտությունների դոկտոր, պրոֆեսոր,

Երևանի կապի միջոցների գիտահետազոտական ինստիտուտի տնօրեն

Դիտարկված է մուտքային նկարի հիման վրա սինթեզվող ապերտուրով ռադարի 
(ՍԱՌ) անդրադարձային ազդանշանների գեներացիայի մեխանիզմը: Նմանակչի կողմից 
գեներացված տվյալները նախատեսված են ՍԱՌի մշակման մոդուլի մշակման և փոր-
ձարկման պարզեցման համար: Ներկայացված է իրական անդրադարձային ազ դանշան-
ներին համապատասխանող տվյալների ստացման մաթեմատիկական մոդել:

Հոդվածի ներկայացման տարեթիվը՝ 28.02.2015
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