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ИНФРАКРАСНАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ ЖЕЛЧНЫХ КАМНЕЙ 
У БОЛЬНЫХ РАЗЛИЧНЫХ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ЗОН

Для выявления состава камней из билиарного тракта у больных из различных 
географических зон использовался метод инфракрасных спектров поглощения. С по
мощью этого метода установлено, что нерастворимая фракция конкрементов имеет 
разный состав.

В последние годы в развитии ряда заболеваний большое значение 
придается геохимическим факторам внешней среды. Некоторые авторы 
отмечают различие в химической структуре желчных камней ряда 
стран [3].

В связи с внедрением ряда новейших методов физико-химического 
анализа, каким является инфракрасная спектроскопия, представилась 
возможность провести изучение биологических субстратов на молеку
лярном уровне. С 1975 г. на базе ВНИИПолимеров Армянской ССР 
нами проводился химический анализ желчных камней при помощи ин
фракрасных спектров поглощения на приборах ИКС-22 и Hilger Н-880 
в области призмы NaCl (2000—660 см՜1). Инфракрасный спектральный 
анализ имеет ряд преимуществ перед другими современными метода
ми: для исследования требуется малое количество вещества—десятые 
доли миллиграмма; время исследования сокращено до минимума; 
отмечается высокая воспроизводимость результатов исследования.

Для изучения желчные камни были взяты из различных районов 
страны (Донецка, Кривого Рога, Араратской долины Армянской 
ССР). В общей сложности методом инфракрасной спектроскопии 
исследовано более 160 образцов. В основном инфракрасные спектры 
желчных камней больных одного района, как правило, идентичны по 
частоте и по соотношению интенсивностей, но значительно отличаются 
по структуре и составу от камней из других районов.

Отнесение полос поглощения сравнивали со спектрами предвари
тельно снятых нами эталонных соединений. Результаты исследования 
представлены в табл. 1, 2, 3.

Из приведенных данных следует, что в камнях из Араратской доли
ны преобладают полосы (1660, 1630, 1560, 1420 см '), относящиеся к 
билирубину и альбумину. А в камнях из Кривого Рога и Донецка пре-
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Таблица 1
Идентификация полос поглощения образцов камней из желчного тракта 

больных г. Кривого Рога

ч, СМ * Интенсив
ность Отнесение

1730 эчень слабая ■ДС = О), липид
1700 :ильная >(С=О), дезоксихолевая и холевая кислоты
.1660 •<(С=О), амил 1 и колебания пирролового коль

ца, билирубин, альбумин
1630
1580 i(NH), билирубин, альбумин
1380 средняя о(СН3), липид
1260 <б(СНа). липид, холевая кислота
1180 V(C-C)
1050 • •<(С—С), /(С-О—С), липид, холевая кислота

Примечание к табл. 1, 2, 3. V—валентные, б—деформационные колебания.

Таблица 2
11дснтификация полос поглощения образцов камней из г. Донецка

- I Интенсив-V, см ность Отнесение

1690 сильная ч(С=О), холевая, дезоксихолевая кислоты
1670 ■ ՝<(С —О), амид 1, билирубин, альбумин
1630 -
1580 8(NH), билирубин, альбумин

о(1\Н), билирубин, альбумин, холевая кислота1270 средняя
1180 •<(С—С), холевая кислота
1120 —
1040 слабая v(C-O-C), v(C-C), липид, холевая кислота
990 v(P—О—С), фосфолипиды
950 -
930 ■

Таблица 3
Идентификация полос поглощения образцов камней из Араратской долины

ч, см՜1 Интенсив- Отнесениеность

1660 сильная •ՀԸ О), амид 1, билирубин, альбумин
1630
1560 o(NH), амид I, билирубин, альбумин
1420 8(—СН։—N+)
1380 средняя Й(СН3)
1310 слабая o(NH), амид I, мукополисахариды 

8(1 IN)1250 средняя
1189 слабая v(P—О—6), ՝»(С—О—С), фосфолипиды
1080 О

- /
1050 • •Հ-О—Р—О—), фосфолипиды 

՝ՀՏ- О), мукополисахариды
990 v(P—О—С), фосфолипиды
950
880 ■ Чпирроловое кольцо), о(СН), мукополисахариды
850
720 ■ S(CHj) ՀՏ-Օ), мукополисахариды, гепарин

обладают полосы (1700, 1690 см՜1), относящиеся к холевой и дезокси
холевой кислотам.
.Арташатская ЦРБ Армянской ССР Поступила 25/VIII 1978 г.
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Ա. Գ. ՊԵՏՐՈՍՅԱՆԱՌԱՆՋԻՆ ԱՇԽԱՐՀԱԳՐԱԿԱՆ ՎԱՅՐԵՐԻ ՀԻՎԱՆԴՆԵՐԻ ԼԵՎԱՅԻՆ ՈԻՎԻՆԵՐԻ ՔԱՐԵՐԻ ՄՈԼԵԿՈ1ՎՅԱՐ ԿԱԶՄԸ
Վերջին ժամանակներում բժշկության մեջ օղսրադործվում է ֆիզիկայի 

և քիմիայի շատ նվաճումներ) Մեր կողմից, սկսած Т975 թ. ինֆրակար- 
միր սպեկտրոսկոպիայի օգնությամբ կատարվել է լեղաքարերի քննություն 
մոլեկուլյար մակարդակի վրա։ Քարերը եղել են Արարատյան դաշտից, Կրի֊ 
վոյ֊/հւդ և Դոնեցկ քաղաքներից։ Հետազոտման արդյունքներից պարզվել է, 
որ Կրիվոյ֊Ռոգ և Դոնեցկ քաղաքների քարերի Աուծվող ֆրակցիաներում 
հիմնականում գերակշռում են լեղաթթուներր, իսկ Արարատյան դաշտի քա
րերում' ալրում ինը և բիլիռուբինը։

А. 0. PETR0SS1AN

MOLECULAR STRUCTURE OF THE GALLSTONES IN PATIENTS, 
LIVING IN DIFFERENT GEOGRAPHIC PLACES

The molecular structure of the gallstones, brought from the Ararat 
Valley, Krlvoy-Rog and Donetsk has been studied with the help of Infra
red spectors. As a result we have revealed galladd in insoluble fractions 
of the gallstones from Krlvoy-Rog and Donetsk and albumlne and bili- 
rubine in the gallstones from the Ararat Valley.
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