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Изучению роста активных корней и их физиологической деятель
ности посвящен целый ряд исследований Несмотря иа это многие 
вопросы остаются еще загадочными. Это касается главным образом 
изменений физиологической активности корневой системы растений в 
связи с прохождением последовательных фенофаз, возрастными из
менениями растений и т. д.

В настоящей статье приводятся результаты исследований интен
сивности дыхания в побегах и корнях виноградной лозы.

Объектами исследований служили кусты винограда сорта Вос- 
кеат, произрастающие на Паракарской экспериментальной базе Ар- ■ в • •
минского научно-исследовательского института виноградарства, вино
делия и плодоводства и сорта Арарати в совхозе Масис Эчмиад- 
зинского района.

С марта по январь, через каждые 15 дней, брались образцы 
корней. После тщательной промывки и отсущивания фильтровальной 
бумагой в корнях различной толщины определялась интенсивность 
дыхания методом Варбурга (8). По толщине корни были разделень 
на 4 группы: 1) волоски (0,6 мм); 2) мелкие (2 мм); 3) средние 
(4 мм) и 4) толстые (6 мм). Параллельно с этим определялась интен
сивность дыхания в однолетней плодовой лозе до распускания почек 
и появления новых побегов в ранне-весенний период. Затем эти же 
определения производились в зеленых побегах с начала их образова 
ния и до конца вегетации растения по различным ярусам. С этой 
целью одинаковые побеги по росту и месторасположению на кусте 
разделялись на верхний, средний и нижний ярусы. К нижнему яру՛ 
су относили первые 3, к среднему—с 4 по 6—7 и к верхнему — с 
7 до 12 междоузлия. И

Остановлено, что рост и интенсивность функционирования кор՜ 
левой системы в существенной мере зависят, помимо почвенно-кли
матических факторов ('*), от физиологического состояния растений в 
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делом. Так, интенсивность дыхания корневой системы в течение го- 
1а протекает волнообразно и колеблется в зависимости от фаз расте
ний. За период проведения исследований установлены 6 волн возра
станий интенсивности дыхания различных по толщине корней. Пер- 
зая волна нарастания интенсивности дыхания наблюдается в конце 
марта и в начале апреля, когда происходит энергичное сокодвиже
ние в растениях. Эта волна коррелирует с повышением активности 
дыхания и надземной системы растений.

Вторая волна, характеризующаяся нескольким снижением интен
сивности дыхания однолетних побегов винограда, начинается с периода 
распускания почек. Это, видимо, происходит вследствие усиления 
процессов роста в раскрывающихся почках винограда.

Следующая волна повышения интенсивности дыхания корневой 
системы совпадает с фазой цветения виноградной лозы. Вслед за цве
тением наблюдается постепенный спад интенсивности дыхания кор
ней, продолжающийся до второй декады августа (рис. 1). Как видно

ни, 3 — средние, •/ — толстые.

из приведенного рисунка, со второй декады августа вновь происхо
дит возрастание интенсивности дыхания, которое мы считаем четвер
той волной нарастания. Максимальной точки интенсивности дыхания 
1ри этой волне достигает в середине сентября и совпадает с фазой 
начала созревания ягод.

Созревание ягод винограда сорта Арарати начинается со второй 
декады августа и к концу сентября достигает съемной зрелости. Повы
шение ростовых процессов в корневой системе способствует быстрой 
транслокации воды и продуктов метаболизма к растущим частям над
омной системы плодов, способствуя тем самым ускорению созрева
ния ягод.

По нашим наблюдениям, пятая волна нарастания интенсивности 
дыхания корневой системы совпадает с периодом усиления вызрева
ния побегов и подготовки растения к зиме. Наконец, последняя — шес-
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тая волна усиления интенсивности дыхания в корневой системе вш 
нограда происходит в осенне-зимний период. 1

Интенсивность ростовых процессов корневой системы виноград, 
ной лозы в сильной степени зависит от возраста корней. Наибольшей 
интенсивностью за все время вегетации отличаются активно всасы 
вающие корни. По мерс утолщения корней интенсивность дыханиу 
резко ослабляется. Так, например, в первый период сокодвижения. [ 
третьей декаде марта интенсивность дыхания всасывающих корне! 
достигла до 130 мкл, мелких корней'— 90 з/л'л, средних — 75 мкл у 
толстых корней — 70 мкл. Такая последовательность возрастания ин 
тенейвности дыхания корневой системы винограда по мере уменьше 
ния толщины корней сохраняется в течение всей вегетации. В перио; 
первой волны возрастания интенсивность дыхания всасывающих кор 
ней достигает 160 мкл, мелких — 138 мкл, средних —88 мкл и тол 
стых — 50 мкл.

Следует отметить, что в период вегетации растений наивысшая 
интенсивность дыхания различных по толщине корней наблюдается । 
весенний и осенний периоды. В летние месяцы (июнь, июль, август 
интенсивность дыхания всех корней резко ослабляется, а у всасы 
вающих корней она достигает своего первоначального уровня (пе 
риод начала сокодвижения), тогда как у более толстых корней в это
период интенсивность дыхания становится ниже своего первоначаль 
ного уровня. Максимальной точки интенсивность дыхания всасываю 
щих и мелких корней достигает в период шестой волны нарастания 
Осенне-зимний максимум нарастания активности дыхания совпадает < 
периодом листопада и закопки виноградников в Араратской равнине 
Очевидно, растения в этот период продолжают свою интенсивнук 
жизнедеятельность главным образом за счет корней, формирующих^ 
на данном периоде. 11олученные данные вполне совпадают с резуль 
татами исследований 1. Широйя, Ж. Листер и др. (10), которые уста 
новили такой же максимум в передвижении питательных элементов । 
продуктов фотосинтеза в молодых растениях сосны. Картина измене 
ния сезонного хода интенсивности дыхания корневой системы вино 
града наблюдается в огЗоих почвенно-климатических условиях —в На 
ракарской базе и в совхозе Масис Эчмиадзинского района. Разниц; 
заключается лишь в количестве поглощенного кислорода.

Изменения интенсивности ростовых процессов в одной полярнс 
расположенной системе растений, как видно из наших исследований 
находятся в тесной связи с изменениями, проходящими в противопо 
ложной системе. Эта связь осуществляется прежде всего путем обме 
па веществами между ними. Известно, что постоянные взаимосвязь ։ 
|> мимозависимость органов в процессах роста создают систему цело 
сгиою ор!анизма и люоой физиологический процесс должен рассмат 
риваться как его проявление (3~Г։).

Как показали наши исследования, интенсивность дыхания корне՛ 
ь<»й ок ։емы находится в тесной связи с таковой, происходящей ( 
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надземных органах виноградной лозы. По количеству поглощенного 
кислорода побеги виноградной лозы намного превосходят корневую си
стему- Однако поглощение кислорода побегами, в отличие от корней, 
происходит без волнообразных изменений. Как видно из рис. 2, в одно
летней лозе интенсивность дыхания очень сильно изменяется в зави
симости от ярусного расположения тканей. Так, если в нижнем ярусе

Рис. 2. Интенсивность дыхания побегов виноградной лозы 
сорта Арарати в течение вегетации. В — верхний ярус; 

Н—нижний ярус.

в первый период интенсивность дыхания равнялась 105 мкл, то в 
верхнем ярусе она достигает до 200 мкл. Зависимость интенсивности 
дыхания от ярусного расположения исследуемых органов сохраняет
ся от начала до конца вегетации. Однако в однолетней лозе во вто
рой срок взятия образцов (22/IV) интенсивность дыхания несколько 
снижается по сравнению с первым сроком (12/IV). Это объясняется 
тем, что во втором сроке уже происходит набухание почек, в связи 
с чем основная масса ассимилятов затрачивается на процесс распуска
ния глазков. В результате, интенсивность дыхания однолетней лозы 
несколько снижается, а глазков увеличивается. Весьма энергично 
протекает дыхание во вновь возникших зеленых побегах.

Интенсивность дыхания в побегах виноградной лозы закономер
но снижается и от начала вегетации растения к концу (рис. 2). 1 ак, 
если интенсивность дыхания в верхушке побега в июне равнялась 
500 мкл, а в основании побега 420 мкл, то в конце сентября эти ве
личины соответствуют 180 мкл в верхушке и 80 мкл в основании.

В проведенных исследованиях, как мы видим, активная жизне
деятельность корней координируется с интенсивностью роста и раз
вития побегов. Так, в ранневесенний период, когда в виноградш й 
лозе отмечается процесс сокодвижения, корневая система и однолет
ние побеги поглощают кислород почти с одинаковой интенсивностью.
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Интенсивность дыхания в этих органах постепенно увеличивается и 
достигает своего максимума в период набухания и раскрывания глаз
ков. После этого интенсивность дыхания ослабляется в однолетней 
лозе, что наблюдается и в корневой системе. С появлением зеленых 
побегов интенсивность дыхания корневой системы снижается и уже 
намного уступает им. * |

В отличие от корневой системы, в летний период интенсивность 
дыхания зеленых побегов снижается равномерно и доходит до мини
мальной величины в осенний период. Это, вероятно, связано с пе
риодом вызревания и подготовки побегов к покою, что не характерно 
для корневой системы. ]

Исходя из проведенных исследований, можно заключить, что в 
условиях культурно-поливных и полупустынных каменистых почв в 
течение круглого года наблюдаются некоторые закономерности в про
цессе дыхания побегов и корней виноградного растения. В корнях 
винограда установлены 6 волн повышения интенсивности дыхания, 
которые совпадают с основными фазами развития надземных органов.

Интенсивность дыхания корней находится в тесной зависимости 
от их возраста. Наибольшей интенсивностью обладают всасывающие 
корни. Интенсивность дыхания снижается по мере утолщения корней.

Интенсивность дыхания зеленых побегов высока в начале веге
тации растения и постепенно снижается в конце. Это обстоятельство, 
в основном, связано с физиологическим состоянием зеленых побегов 
в различные периоды вегетации.

Интенсивность дыхания различных частей одревесневших, полу- 
одревесневших и зеленых побегов находится в тесной зависимости 
от их ярусности. Высокой интенсивностью отличаются морфологически 
верхняя часть побегов. В среднем ярусе дыхание протекает несколь
ко умереннее, а в базальной части побегов отмечается самая низкая 
его интенсивность.

Научно-исследовательский институт 
виноградарства, виноделия и плодоводства 

МСХ Армянской ССР

Ա. И. ՄԵԼՔՈՆՅԱՆ, Մ. Մ. ՍԱՐԳԻՍՈՎԱ
Խաղողի վազի արմատների և շՎէրյւ շնչառության ինտենսիվության 

համակցված փոփոխությունները ըստ աճեցողության ֆենոլոգիական ֆազերի

Հայաստանի կուլտուր - ոոոզեքի և կիսաանապատային քարքարոտ հողերի պայմաններում 
խաղողի վաղերի տարեկան աճեցողության ընթացքում նկատվում կ շվերի և արմատների շնչ^ 
ոական պրոցեսների համակցված փ ոխհար աբ եբություն։

Խաղողի վարի արմատներում ի հայտ են բերված շնչառական պրոցեսների ակտիվացման 
շրշաններ, որոնք համընկնում են վերղետնյա օրգանների զարգացման հիմնական ֆենոԼոգիա- 

կան ֆազերի հետ, Միևնույն մամանակ պարզված կ, որ շնչառական պրոցեսների ակտիվությունն 
ուղիղ .ամեմատական կ արմատների տարիքին 
ընկնում սնող արմատները ւ

ոլ էորաէ) արածին։ Աոավել ակտիվությամբ աչքի ՚
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ՇվերՒ շնչառական պրոցեսների ակտիվությանը բավականին բարձր է վեգետացիայի 
^րում բոան աճեցողության շրջանում: Այնուհետև այգ պրոցեսների ակտիվությունն աստիճա֊ 
յրւսր նվագում է։ կանաչ, կիսափայտւսցած և փայտացած չվերի տարբեր մասերում ևս նկատ 

1հ^ է շնչառության ակտիվության որոշակի փ ոխհր ա ր ե բու թ յուն. աոավել ակտիվ են չվերի մոր- 
^լողիապեո վերին մասի ձ, յուսված բները, միջին մասում շնչառության ակտիվությունը նորմալ է 

լ ստորին մասում' խիստ նվազւ
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