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ВЫБОР ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ СВЯЗЕЙ ТИПА "ОДИН 
КО МНОГИМ” МЕЖДУ ОРГАНИЗАЦИОННЫМИ 

ЕДИНИЦАМИ БАЗЫ ЗНАНИЙ
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Организация связей типа "один ко многим" между организационными 
единицами базы знаний является необходимым этапом процесса отображения 
сложных отношений между ИО предметной области. Предлагается 
оптимальный способ организация связей типа "один ко многим" в 
зависимости от характера потока данных. Полученные результаты 
рекомендуется использовать при создании программных средств систем 
управления базами знаний.

Библмогр.: 1 назв.

The organization of links one to many" between organizational knowledge base 
units is the necessary stage for the process of displaying complex relations between 
informational objects Optimal organization methods for choosing links depending on the- 
input data stream character arc proposed.. The results obtained are :o be used lor ih.-- 
Khcwledge base software system

Ref. 1

Организация связей типа "один ко многим" между 
организационными единицами базы знаний (БЗ) является 
необходимым этапом процесса отображения сложных отношений 
между информационными объектами (ИО) предметной области 
Применяются следующие два способа организации этой связи;

1. Связь между корневой и подчиненными ей 
организационными единицами выражается наличием определенной 
закономерное!и между координатами расположения этих единиц в 
памяти ЭВМ

2. Связь организуется посредством списка указателей 
хранящегося у корневой организационной единицы.

Для автоматического выбора оптимального способа организации 
связей необходимо средствами системы управления базами знаний 
(СУБЗ) провести статистический учет о потоке поступающих данных 
и запросов. Эго позволяет, в свою очередь, провеет оценку 
ожидаемых потерь машинных ресурсов и автоматическое 
подключение средств организации связей, обеспечивающих минимум 
этих затрат. Введем зависимость оценок ожидаемых потерь от 
параметров потока данных и Запросов.
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Пусть ИО некоторого уровня представления БЗ отображаются 
набором (т-1) организационных единиц нижестоящего уровня. В 
Ьбшем случае количество свойств и объем памяти, необходимой для 
хранения каждой из ։п организационных единиц, являются 
случайными величинами Перны/ способ организации связи при 
распределении с՛' >• ма памяти (0՛ необходимой для хранения ИО. 
обычно вынуждает фиксировать количество свойств (т„) и объем 
памяти (/,). отводимой для представления каждого Ьго свойства.

Не теряя общности дальнейших рассуждений, их можно 
приняц. равными. 1.с (,) = пт. у Тогда при ведении БЗ возникают 
ситуации, когда размещение всех поступающих на вход системы 
данных <»<! ИО возможный из-за превышения объема
памяти (/,.) требуемой для хранения данных хотя бы одного 
свойства с зарезервированным значением / этою объекта. 
Вероятность появления такой ситуации определяется выражением

I', I |1-1»х|-'(Х1.-7.1) ■ И)
где Р- вероятность появления данного свойства у ИО

Известно 'и ) функция распределения вероятностей объемов 
ИО хорошо аппроксимируется функцией гамма-распределения [1]. 
Поэтому для вероятности Р(/։. >/) можно написать, что

। -и.. 1 (а.гх»
с = —------- •

I <(х)
(2)

где г = М( х.) / □( х I. а = М (\г) / хР); □( X— дисперсия 

случайной величины /
При втором способе организации связей координаты 

расположения организационных единиц в памяти заранее не 
фиксируются, они формируются и помещаются в свободных 
фрагментах памяти по мере поступления данных о свойствах ИО. 
Поэтому объем памяти необходимой для их хранения, является 
случайной величиной с математическим ожиданием

\Т 0) = М(т)(5-^ М(ХП.
где 5—затрать; памяти на организацию одного указателя. Тогда 
условие эффективности применения второго способа организации 
связей можно представить в виде М(пй($ч-М(Х))<Л)0Х. 
Преобразуем последнее неравенство к виду А<У где У = гх; 
Л М( т)(^ + (7) / т, . Заметим что Г(г/.. У) является монотонно 
убывающей функцией от У. так как в (2) подынтегральное 
выражение всегда положительно в области 0 < У < •» С учетом 
вышеизложенною условие \ < ¥ можно представить в виде 
Г(а.Л I > Г(а.У), л на основе (1) и (2) условие эффективности 
применения второго способа организации связей принимает вид

Г(а. А > > 11 - (1 - Р„)' Г(сх)/Рп, (3)
Иснользон-тние условия (3) в средствах адаптации требует 

статистическою учета об ИО и автоматического определения 
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величин Р.1Л х >.-М< \ I. 0(х). со; и автоматическое определение Гл \ > 
затруднена, о е цй можно принять I/. - 2 Значение х - 2 дгщ Н ) 
статистически оправданно. При ц-кс-г. значений величины ։/ условие 
(3) преобразуемся । виду

е м..т1!>[1-(1-1’,,։"' ։/Г (4)
где

л 
1\, ;М(Х)

Использсзяние рВ в *.лг.тн»»1 сред».;ьах адаптации требует 
значительно меньших затрат : зшинпых ресурсов. При организации 
53 к каждой иг с -.яэей типи 'один ко многим" могут приписная «.я 
идентификатор и разщ’чныс количественны- Характеристик*: Есгл՛ 
для представления связей используют ;я указатели, го значения 
характеристик хранятся ■ чиесжо *. указателями в специальных 
таблицах при сорнепых орг. низа .ионных единицах Значения 
характерноп’к мп-у* '-.овпают. во мно их строках этой таблицы В 
зависимости о՝ к -личесура гтких с .рок и распределения частот ик 
актив,тзлциг. ՛ • зобразным может стать использование: 
дополнительных V”՝ ., ц для групп указателей с олнезня (ными 
характеристиками. В ,.с,юииой таблице для 'т >и группы ука?.;։телей 
предусматривается лив оцнй стока содержачпя уЛа ։э •*»*,.<՛ 
характеристик:՝ и указа?՛՜.՛»՛» на дополлителы՝■■/՛-> таблицу. Для ныс.»;.1 
огпммгзг.ььогп состава и струкгуры таблиц указа,счет - .||.юграмх'|'Ы\ 
средствах адаптации визни^ап необходимость оценки средне’-՛-- 
Времени нере-'Г'ца ?.» связям как при однотабличной так . ■ п,:и 
двухтаблично»! ’Дганиз.։ции указателей Выведем выражения эти.՝ 
оценок.

Пусть хранящаяся на диске таблица указателей из к строг с 
длиной строки в I багтев содержит группу 1։? г, строк в каждой -г՛ 
КОторьм башен соеч ъчлет по содержанию и г'.редсганчяо՝; собой 
характеристик։ связей. Тогда условие эффективности пр: мсненйч 
дополнительной ги» т и .1 указателей, с точки зрения минимума 
количества г ։юраций <,вода-вывода, ::о:‘ но написан 1 виде

где < , объем блока данных, обмениваемых между ОЗУ и диском, 
при операциях г: -/;и֊н:-аг ца При выводе послсцнс-՜՛։ услолич 6-, щ?! 
принята гипотеза , озсноверрятпости активизации егызб’й и 
Случайном распо.чсжении :аплиц указателей :;а. диске

Необходимое и. реорганизации уже сущее । вуюнтмх 53 т блиц 
указателей иц приншие решения перехода от однотабличной 
системы организации казатег. и к двулг:՛ зличной рекомендуется 
выявить путем проверки условия '5>.
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