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С М КАЗАРЯН, Э. К. МУРАДЯН

ДВИЖЕНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД К СКВАЖИНЕ В СЛОИСТОЕ! 
ТОЛЩЕ БЕЗ ИНФИЛЬТРАЦИИ ПРИ ОТКАЧКЕ ИЗ ВЕРХНЕГО 

И НИЖНЕГО ВОДОНОСНЫХ ГОРИЗОНТОВ

Рагсматриязются лад.чти определения напором днухсдойной неограниченной гид 
равличсскн связанней водоносной толщи, разделенной слабопронпцасмым слоем, при 
откачке воды только из верхнего или только и:։ нижнего напорного горизонта с 
постоянными расходами без инфильтрации поверхностных стоков. Предлагаемые 
расчетные формулы лы.чолйюг разрешить сложные ։ ндродин:։мйЧ1՝скяе задачи, свя
занные < осушением и иодоэлбором подземных вод

Ил I Библногр.. 3 казн.

Դիաէքւրեղօւմ I, Հ(րղ ր ш »//ի կ օրքիսն կապի մ й у ղ՚ոՆվրւղ երկու անսահմանափակ քրատար 
հոք/օպերաերում, որոՆր ր<ա1 աԽ1 ամ են ,^ո1]ւ »/"" թափան;/ եքիո։ II /Օրն ..лЬ.'ггуоу յերւոո>}. ճքէս-
>4էսնհրի Հաէէք օրրկմ ան խնղիրներ. հրր քրաոէսմր կա>րրար։/էսէք ( կամ վերին, կամ Ներրին 
.Հև’ л (к’шд/» ՝■ ’ I. ր էՀւքր с/ I Ա1է?ւ/ւ,ււ սո1ւն <։■ րերէէվ, որտեղ о>Ъв> և էւփում ( մ Օւկհրեւրային քր^/՚ի ^‘ե՚ր֊ 
/>ծէււնւրւէս )ւ Սւոարվէսծ ՛է 41>վսւ>ին րւսնաձէրերր •էՆո.-ր:4ւ1որւււյ1ոյ>Ա են »ւա//>ր« /»«.ժձ;ու /'"'/"ք

'•/,'1ր՝է-,ք(։ն^էէ1ր1րչւկ4յ)։ /-՛և'քք։րն-1.ր կւու/քվտ^ չորս։ւ}<քէՍւէ Լ քրուոման ‘ուրցերի Հ!.։,։՛

Проблема использовании подземных иол включаем целый коми 
леке сложных научных и инженерных задач, связанных с задачей 
про։ нос, экеплуа гациоиных запасов подземных нод и производством 
расчетов водозаборных сооружений. Методы гидролинамических рас
четов ^■гплуатацнонных запасов подземных вол. производительности 
нпдозаборов и водопонижения разрабатываются па основе общей 
теории фильтрации, получившей отражение я трудах П. Е. Жуков
ского, II Н. Павловского. Л. С. Лейбензона. II Я. Полубаршновой-Ко 
чиной и др. На развитие теории фильтрации оказали влияние задачи 
./коном и чес кой разработки нефтяных и газовых запасов, рациональ
ного и экономичного выбора схем водопонижения и проектирования 
осушительных и оросительных систем. Нами такое исследование вы
полнено применительно к условиям, Араратского артезианского бас
сейна ( 1вумя напорными водоносныМ'И горизонтами.
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Задача откачки из скважин, заложенных и многослойной неогра
ниченном фильтрующей среде, рассматривается как осесимметричная 
неустзповившаяся фильтрация. Процесс неустанов-ившейся фильтра
ции в грехе лонной [ идравлической связанной среде без учёта инфиль
трации поверхностных вод и с учетом перетекания при жестком ре
жиме к раздельном слое описывается системой дифференциальных 
уравнений [I]

- Ьх (Ь\ - 5։) ' 5| . 5,) - -Л-• (!)■
<// <Н

где

/, А։ . Ь., 5,(г. О ■ Н1е — Н^г, I), (2)

на pace оянне г от скважины в

Рис

а։ — коэффициенг пьезонрпнодности верхнего (х 1) и нижнего՛ 
(/- 2) напорных горизонтов: Ь( коэффициент перетекания; 5f(r, t) 

понижения уровня подземных вод 
1-м и 2-м напорном водоносном 
слоях в момент времени t (/ 
= 1, 2); //, (г, /) пьезометриче
ские напоры для тех же слоев в 
течение отбора воды: /!1г их зна
чения в гс1сственных условиях; 
mi, Л;, i»’. Q. — соответственно 
мощности, коэффициенты фильтра
ции. упругий водоотдачи и расхода 
жидкости, г.чстунзн.чцен в сква
жины ДЛЯ ВОДОНОСНЫХ слоев; Л, и 
/•։ мощность в коэффициент филь
трации раздельного слоя; у — обозначени< лапласиана в цилиндриче
ских координатах

Решение системы (1) ищется при следующих краевых условиях.
Задача 1. Отбор воды осуществляется только из верхнего напор

ною горизонта с постоянным расходом Qi (рис.). Начальные условия:

S;(r. /) U. /• В (։ -1. 2|. (2)՛

а граничные условия:

А’, 1г. Н 0, i • 0. г • эр,

lim roSx:dr — Q. 2r7՝։ const, Jim rdS^dr -Q.'lr.T., 0 (3)
<-'j ‘ r~i>

Задача 2, Отбор воды осуществляется только из нижнего напор
ного горизонта с постоянным расходом <Л> (рис.). Начальные условия:

\(г. (} 0, t ֊ 0 (г- 1. 2).

а граничные условия:

5 (г, /) =. 0, t > 0. г — со.

И)
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1։н՛ гд/.у/мг — 1Нтп/511< ՛ О, (5)
г-1) * г-О

где ?’ (Ати.)г гндр։ .провози мост։. водоносных • »•՛ н

Применяя к уравнениям (I) преобразование .Т;пласа ио времени 
1. получаем линейную однородную систему обыкновенных дифферен
циальных уравнении [1. 3]. Решение ее пог.;? г. чао да от изображе
ний к оригиналу с применением теоремы нщ-нпя представляется 
я виде [1, 3]. Для задачи 1

и \ ։ ’*-( /т!‘Ь;։ 1.чА*,(՝■•/՛) Ф.’Д^яи^НИ’. (6)
хД / । ։ ՛

.•■ {-

( /=- 1. 2).
а для за и "и 2: 

о ’’ *
5՝։;(г. о - уГ I //т[ф ,(>■) Ло(«=1',> ф;.(' А\Д-агЦ<тл. (7)

’•֊г»

(/- ь 2).

где А„ функция Макдональда, л ՛>,. (-) зав сят от । ндрогесмигиче- 
гкмх пари метров

ф;;(0 --Л.' , ф;дл) ֊./лг. - Ф’!,(ч 2/.л/1։ ।

•։:՛ и ф; (•՛ = 2/.М->. Ф-.1 ՝ А аг. Ф ՛.</.) 1.М , 1

■ (Н)
I. |),5'“7и М'- - Д? т-ЛЧ. I /(/).

Л1։ ֊ Л1.4 = Л\ I

Н՛ (8< ннедены следу инне 161'значения:

Л . А{ /՛' №. /Р - -Ь. /?,. Ли - 1,-. /Д - Г г I.

/( ) - К-»! ; 4А® (/ • Ж! ’• л? л” * /уо՛ '1° л<* 1 ’• '9’

- Ь,։. ч , [(А! • аГ’л . /(?))<?. 2Дз|'։.

Нод интегральные функции (б). (7) имеют гочкн типа плоских 
полюсов и точек разнетнления [I, 3]. После громоздких выкладок 
искомые контурные интегралы приводятся к обычным вещее-ценным 
определенным интегралам, а затем с использованием теоремы о 
свертке вычисляюося вес интегралы к (6), (7). Расчётные формулы 
при этом нолучя'ю 1ся в виде

5;(г. л /) р, 4-7՜, (/ 1.2), (10)

\И(Г. /• /?;"•. /НА 4-Г,. (7 1,2). (И)

Здесь /\’|(.՛, !) безразмерные гидранлкчс’ские сопротивления, вы
ражающиеся через онре '.елейные .интегралы, которые ппотабулиро-
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ваяы для различных значений гидродинамических параметров пластов:

1 р е->- _ 1 _
'> ֊ ֊֊• -----—(А? - Д> -А, (?))4 (гАа(0)4. +

2 Л М,(у)

2.4°
А’-‘ ♦ /г՛

л; (г । 2<4«).

Г р р-г-— ] ... 9 - __/?; (г. Г) - - /?<• I л —^֊4(г.< (?))^ 4. /<0 (г । 2до } ։
.) ?А(0 /V д-/?1

’4'
(12)

а՛; (с /) (Д) 4 I ’

№V. о --֊[-Т,.,1 м;-л’՞;- л?Ы)4<<л,<?)>^ ь 

А?

24,
А'> 4 /г

а; «• । 2дУ).

Для максимального понижения имеем

5" (г0. О = С <?, 4.-7\. 5“(г1М /) = /?(г(>, О <Л;4-7\. (14)

где

А (гв. О - — 5 ՜՜ 4 (7"Дз (?П </р։ 
н?

В (12), (13) имеются следующие обозначения;
/о—цилиндрическая функция первою рода вещественного аргумента, 

Л (?)-=- |(А;-и0’4-4 4^ 0]Ч

.4зВ)-[(^ ^Л(?)֊А>| \

г - (г-ь. 2.4^,)’’. гд - (г;д, 2.Г'<?։)՝’.

Предполагаемые расчетные формулы позволяю; решать сложные 
гидродк:щ\5ячеекчс за ;лчя, снизанные с проблемами осушения и ис
пользования подземных иод.

л И Т Е Р Л Т У Р Л

I. Казарян С. Л1. Водный обмен н.ч фоне вертик ։.'ч.н<՝.г<՛ /.ренля: Ерсизк : Лйастдн. 
1988.֊ 268 с.
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Л Н АРУТЮНЯН Г Г ЛРУПЯНЦ

К ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ ОБОБЩЕННОГО КРИТЕРИЯ 
ПРИ РЕШЕНИИ ЛШОГОКРИТЕРПАЯЬНЫХ ГАДАМ

В результате исследования дсятСлькойтп лица, принимающего решения о си
стеме «елонек-машинз, пы делены .тв:« принципа, когирымн он руково.'.ствуегся при 
решении многокритериальных задач. Формализация этих принципов шипп кет оце
нить обобщенные критерии н сделать обоснонаннкй выбор среди них 11ок:пивэст
ен. чю му.-ьтнплях. ти.тнан свертка критериев *.пгот зкрнтерлз льнай за .■лч՛՛ •.•|иг?;васг 
оба принцилз.

Бнблно-р.: -I пази.

■ 1‘л?1/'./1'1ир<-1чт։1/ гч/чччупч йЪ/.՛,, ч4чЬ,1/ч // О/։ ч! .■։ । Ъ Дч ч> < /Ь |.< Ъ • > ’,рр‘А1

чч.'гг ау.'цЪ^лч/ ч>։гчА>.,Л.1:1)ч/и1^ ) '',1и!Ъи>!/։иЪ и!1г(рпйц>. я/'.л1ч.ч;лч/ шл.ч.-гЬя,։1 чччТчАр

^ч.уич.'ц/лилч/чч/Ъ^ч ,А/!чл;/чрЬ/-т^г /П1‘)ии(Ъ <> ииЬн'чш!/ ՛ Му/.г а/^-чнЬ/.Ы/г/. У.йчцЪи/^я-։!/, Лли/чшч/л ■ 

(.-гнр^тЪ .‘ .ччлЛ.п.'чтчч/ чгшрр^/! трч/р (гЪ1],‘:и)1{ЧИ1/^и/^ ччич^.-чЬ/ч^чЛ^ч .'• 1{ШичирЬ{

<^чч.-ч.чьчлчччч< 1'1։А։։/чгЛ рЪ֊П{’!’.1р/пЛ/ Зк'ЦЦ / ччг,л ч,Очг -•, пр -<ч<^|,'ьч ич>((-,;ч<Ь||'|_- /м՝,7/'/' -иЪ^А'^1'1'

рш^иши^֊ 1/чйч։/11иЬ .*ЧЧ.-Ч/։П<|Г(Ч .'чач/ичи/чхлл О/ч>чччЬ о, > Ьпч^гЧ«ч> Ср1рП> /ч\‘ у /•« ։Ь рЪ I. р [<՝/ .

В й-<мк-с<е проектирования сложных юхнолог ичсских систем на 
разных 1. пах возникает проблема принят.։я решения в у шиях не
обходимое: и ул-зорен и я множества критериев, зачаст .. находя
щихся в, и, итив.1. .-ши друг с другом. Такие задачи, ։. цггности. 
возникают при формировании исходной базы знаний ав .матизиро- 
ваниой системы обучения операторе?, сложных объектов •• чче• ՝: >й 
технологии, базирующихся на использовании мегодоп эксг ։ых л.ц- 
(нок с целью создания формализованного описания деятель"՝.™ идеа
лизированного оператора.

В работе проводится обоснование возможности эф<} <виос;и 
использования мультипликативной свертки в качестве оГ денного 
критерия при решения возникающих многокрите риальных та . ։ । при
нятия решения. При решении .многокритермальных .задач применяют
ся методы нахождения оптимальных решенк|! до Парето т...1՛ С лей
теру [1, 2]. Однако для болынипст фактичг жих задач м ՛-л :тзо 
паренг-оптимальных решен :и -< > большое и проблем.-! '-у’а
решений среди них уже является самлетояте. .ион задачей !д ре
шают путем 1г.пальзозання обобщенного критерия, пин выборе кото-
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