
струкцни, по сравнению с известными аналогичными II. и высокоГ 
стабильности.

Заметим, что большинство резистивных первичных П неэлсктрн 
ческих величин, как например, металлические термометры сопротив­
ления, тензорезисторы и др. имеют функцию преобразования, подоб­
ную (1), и примерно такую же чувствительность. как и описании
II. поэтому последний с успехом 
компенсирующего П в системах

.'I И Т Е

может быть использован в качестве 
с перечисленными первичными П.
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НАУЧНОЕ ПРИБОРОСТРОЕНИЕ

УДК 681.785.423.4-1-681.327.23

Л. В. ПАПОЯН

СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОЙ РЕГИСТРАЦИИ СПЕКТРОВ 
ИМПУЛЬСНЫХ ОПТИЧЕСКИХ ИЗЛУЧЕНИИ

I
[ Описана экспериментальная установка для оперативной регистрации спектре։ 
слабых одиночных импульсных излучении. состоящая из спектрографа, скоростная 
фотоэлектрической камеры, микроЭВМ и устройства обмена информацией. Спекл 
каждого импульса излучения вводится и память микро ЭВМ с последующим ви 
ведом на графопостроитель. Установка барабана длин вол» спектрографа при тп 
длтся автоматически.

Ил. I Библногр.: 1 назв.

նկարս/գբմա՛) Լ Рп,Л միապատիկ իմպոդսայիհ .հսյոահայթւէէմների սպէւկսւրերի ւ/ո/՚՚էո- 
ր}11ակսէն էլրանէքԱ ան համար փհրձարսւրակսւն ս։4րբս>վորրր1է1ււ, օրր րաղկա^ա^ Հ էւպեկսէրօս 
41<իլիք1է Ա>րս/հր1>[)աց ֆոէոոկքԼկտրտկան խէյիկիէք, միկրո - ԷհՄ ■ //յ !։ սւե.ք1/1րստվ№ւ{)յս>ն փո/սա- 
էւակմահ ։»«/Հ>ք/,.ք/։ Лш<|44/|;1и^/7|7л?Ь յւսբաբան՚յէսր իմպէէղսի սպքյկտրր մտցվում ( ւքի1/(ո< ■ /.֊47.^ 

"7‘*‘ 4п/'хи4“'""‘5/'2/' '//՛"' '“հոէագա ր/ո.յււ/բերոսէէ:վ> 11պնկւէ>րաէ/ւէ{<չքէ ">ւք4՚1< 
կարու11շուՆ1յեր[ւ յհքբկւՀՀ1ւււսՆ{։ դ/րրքւր կատսւրւխքմ Հ աւ!սւոմաւո կէ>րս;ովւ

В последнее время появился ряд приборов для фотоэлектронпоИ 
регистрации спектров слабых импульсных источников света. К ю 
числу относится скоростная фотоэлектрическая камера СФЭК-СС 
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состоящая из электрон но-оптического преобразователя (ЭОП) и ни 
днкона. Она позволяет получать на экране запоминающего осцилло­
графа спектрограмму импульса излучения на участке длин воли, ко­
торый отображается на фотокатод ЭОП с выходной плоскости спек­
трографа. Недостатком такого метода регистрации является необхо­
димость фотографирования спектрограммы каждого импульса излу­
чения, получающейся на экране запоминающего осциллографа.

Рис. Блок-схема системы ашома-нческой регистрации спектров им­
пульсных оптических излучений.

В настоящей работе представлена экспериментальная установка, 
позволяющая оперативно регистрировать спектры слабых излучений, 
вызванных процессами преобразования частоты импульсного лазерно­
го излучения в нелинейной среде. Блок-схема системы регистрации 
приведена на рисунке. Система состою аз дифракционного спектро­
графа ДФС-8 с обратной линейной дисперсией 0,2 нле/лм», скорост­
ной фотоэлектрической камеры СФЭК-СС. запоминающего осцилло­
графа С8-13, а также устройства обмена информацией и микро ЭВМ 
«Электроника ДЗ-28». Это устройство позволяет записывать сиг­
налы с усилителя видеосигналов видикона СФЭК-СС (т. е. спектры) 
в оперативную память микро ЭВ/Ц или па магнитную ленту, и также 
выводить записанную информацию в виде последовательности чисел 
на индикатор микро ЭВМ или в аналоговом виде—на графопострои- 
тель П-306. Одновременно со спектрами записывается и выводится 
информация об интенсивности возбуждающего лазерного излучения, 
полученная с датчика контроля интенсивности (ДИ). Устройство об­
мена информацией собрано по схеме системы сбора, обработки и ре­
гистрации информации комплексного термического анализа [1] с 
необходимыми изменениями. Оно состоит из анализатора адреса 
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устройства (АЛУ), перекодировщнков ввода (ПК]) и вывода (ПК։К 
четырехкавального аналогового коммутатора (ЛК), десятиразрядного 
шшл ио-цифрового преобразователя (АЦП), регистра хранения 
(РгГ). цифро-аналогового преобразователя (ЦАН) и согласующего 
устройства (СУ).

Блок синхронизации (БС) согласует поджиг рубинового лазера, 
запуск С8-13 и СУ с началом развертки видикона СФЭК-СС. При 
опросе аналоговых каналов (после окончания развертки видикона) 
СУ блокирует поступающий в АЛУ сигнал машинного синхроимпуль­
са (СИМ). что предотвращает переполнение оперативной памяти 
микроЭВМ вследствие непрерывной записи. При обращении 
микроЭВМ к другим устройствам блокировка СИМ снимается.

Устройство обмена информацией работает по программе, состоя­
щей из трех подпрограмм Первая подпрограмма предназначена для 
ввода аналоговой информации в микроЭВМ. Запуск подпрограммы 
осуществляется одновременно с поджигом лазера и началом раз? 
вертки видикона. Сначала опрашивается датчик контроля интенсив­
ности. затем периодически—усилитель видеосигналов видикона. Цикл 
программы ввода максимально упрощен и содержит всего три ко­
манды, что позволяет за время развертки видикона (10՜1 с) произ- 
ве'. :и 200 опросов. В оперативную память микроЭВМ можно запп- 
* ь до 60 спектров, а при необходимости эта информация залисы-

■;ся на магнитную ленту. Вторая подпрограмма выводит запи- 
% линий спектр па индикатор микроЭВМ в виде последовательности 
• исел. Первое выведенное число соответствует интенсивности воз­
буждающего излучения, последующие (в вольтах)—точкам опроса 
усилителя видеосигналов. Вывод спектра на графопостроитель осу- 
.нс.-1 вляегея по третьей подпрограмме. При этом сначала вычерчи­
вается столбик с высотой, соответствующей интенсивности возбуж­
дающего излучения, затем—спектрограмма импульса излучения. По 
координате Л' осуществляется равномерная временная развертка.

Установка требуемого положения барабана длин воли спектро­
графа осуществляется автоматически. На валу барабана установ­
лены реверсивный двигатель РД-09 и юенадцатиразрядный цифровом 
преобразователь угла (ЦПУ) «Гоар», Код угла с ЦПУ поступает па 
входы ПК> предназначенные для подключения внешнего АЦП. По 
программе, введенной в микро ЭВМ. включается реверсивный дви­
гатель и периодически опрашивается ЦПУ. При совпадении кода 
угла ЦПУ I кодом, записанным в регистре V микроЭВМ, двигатель 
отключается. Точность установи и длины волны составляет 0,02 нм.

Описанная установка позволяет регистрировать одиночные им­
пульсы излучения с энергией свыше 5-10 5 Д.х< и длительностью от 
10 ՛■ до 10 5 г и спектральном диапазоне от 360 до 850 нм. Спектро- 
|р:г.!МЫ охватывают участок длин волн, отображенный на фотокатод 
ЭОП с выходной плоскости ДФС-8. В зависимости от способа ото- 
бражгиия келичнпа этого участка составляет от нескольких десятых 
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нанометра до нескольких нанометров. При отображении па фотокат щ 
ЭОТ1 интервала длин поли величиной 0.5 нм разрешающая способ­
ность регистрирующей системы составляет величину ~ 20000.

Ввод спектров в микро ЭВМ дает возможность их обработки 
(усреднения спектров нескольких импульсов лзлчуекия, 1Йр.мировкп 
по интенсивности возбуждающего излучения и т. д.)
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Р, Л. МУРАДЯН, Г. Т. ТЕР-КАЗАРЯН

О ГИДРОДИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ 
ПРОТИВОЭМБОЛИЧЕСКНХ КЛВЛ-ФПЛЬТРОВ

Ренгзя уравнение Навьс-Стокса для взякой жидкости, проведен анализ гидро­
динамических характеристик протнвоэмболичсского кана фильтра «РЭПТЭ.ПА»; С 
ПОМОЩЬЮ полученных математических выражений произведены расчеты для оценки 
степени помех току крови и охарактеризован ламинарный след, вызванный имплан­
тированным кава фильтром.

Ил 2. Табл. Бнблпогр.: 3 иазв.

ишЛп1д/։1/ •“ин!»/!/ ■ 0и/п<ш|/|Ммшдл|Я/г, 1։ '!ш -

'/"Ц՝ Л //»<//«■>։ ац1Ич1Ъчп<1ч։п։р]/чЪ/ч

шг]։и1[ш/[11нА/ и/иифИаЛр 2/ п<»1г<</Ьл71<Др>^ш Л /։ чЬришл/пу ՝,1лнр[1, 

-Г2.|///лаЬ;>Ь ЛЬ/

За последние годы в хирургической практике с целью профилак­
тики тромбоэмболии легочной артерии широкое применение получили 
фильтры крови, имплантируемые в нижнюю полую вену (кава-филыр). 
Зарубежными авторами разработаны и применяются кава-филгры

I
 различной конструкции [I, 2]. В клинике факультетской хирургии им.

С. И. Спасокукоцкого 2-го МОЛГМИ шм. 11. И. Пирогова группой 
авторов под руоводством акад. .ЛААН СССР В. С. Савельева разра­
ботано противоэмболическое устройство нового типа, которое полу­
чило название кава-фильтр «РЭГ1ТЭЛА» (рентгено-ягюваскулярная 
профилактика тромбоэмболии легочной артерии). Он имеет конусо­
видную форму и представляв! собой обойму, от которой радиально
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