
эткуда видно, что распределение давления вдоль оси трубы совпадает 
а пределе при г— оо с распределением, соответствующим параболическо
му режиму течения, т. е

I 1-^֊\ = ^°5֊.
' огЛ,. /?}

Интегрируя соотношение (25) по г от 0 до некоторого 2. окончательно 
получаем закон распределения давления вдоль осн трубы

Р« Р

А”
(26)4 (*»)•• 4(ц)е

Легко проверить, чти в (26) при г 0 будем иметь р=*р«».
Для проверки достоверности расчетов были сопоставлены экспери

ментальные кривые, полученные в [!],<• тайными, полученными по фор 
муле (19). Расчетные кривые тают достаточно хорошее совпадение е 
данными экспериментов на всей длине начального участка
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 

УДК 62.1317.734

Р А СИМОНЯН. С А ШАШИКЯН

ОСНОВНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 
ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ

НР’ЛГДМЯТрПНЯЮТСЯ ОЛНИ'ИЫ’. 1>.:рл.истры выпускаемы! приборы» с ТОЧКИ ։|Н'НИ>1 
схемной реализации и фр-якн&яа.'.ьчых жиможностсй. Доказывается необходимость 
МЗрвботкм врибРрон uioaotu иоло.ж".нв для квпосредспниглого быстрого н го'кного 
ЖШер нН)՛ ослиных параметров »г.т<еии։лоэ питании <выходного «зпротни.'хнпгн ко 
>|м||||цп։’:!»л н։ч'1.|бплы։(>сти пулмгашж оыход>юго нэяряжс:»։ш и ։р i Огжслл р.тлр.з- 
ббташшА макет прибора нового iiotconeinw ллм ишсрс-чия ухз-ымтых варамггрои

Табл. 1. Бнб.И1огр.: 7 паза.

м£1>|/ы|1 Lit utlii/fjurt •» tj f j ir« A p }> ^шршЛтркрр Ц.цш tf >ш •
ныррЬгР ut.pbq/, ы\,:Гы-^г^^ргЛр ,и,1Г/»>гЪЬр1> w/j<-

*у^м/> ,ubJl>tiul{u։ii I4<i/4fwh <ич!шГ. АЬ' {/чЪр.
•лш1лш1а/и<Ь t 41/
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Последнее десятилетие ознаменовалось ростом разработок стаби
лизованных источников питании различного назначении. [ ]->я.цъ но
вые модификации и разновидности источников питания в зависимости 
от применения и конкретной нагрузки. Началась разработка чищнали- 
ырованных источников питания для ЭВМ [I |. лазеров [2]. высоко
вольтных и 'Прецизионных источников [3- -4] и др. Все шире начали при
менять источники питания на основе интегральных микросхем (5].

Несмотря на большую номенклатуру, качество источников питания 
и пригодность к тому или другому назначению определяется, и основ
ном. несколькими параметрами; КПД. пульсацией в цени нагрузки, вы
ходным сопротивлением, коэффициентом нестабильности и номиналь
ным значением тока или напряжения. Выходной юк или напряжение 
источников питания находятся в функциональной зависимости ут пи
тающего напряжения, колебаний нагрузки, температуры, влажности 
окружающей среды, параметров и характеристик отдельных радиоком- 
ионентов источников п-ита-ння. уровня радиации. Измерение этих 1ара- 
м.етров является грудной т. хин ческой задачей, однако ее можно решить, 
если известны частные нестабильности [6].

Выпускаемые промышленностью измерительные прибор^ марок 
В8-5. В8-8, В2-27, В2-34, В2-35 и Л 2-71 нацелены на измерение дрейфа 
выходного направления или же малых приращений выходных 1 пряже
ний источников питания, что способствует измерению частных произ
водных. г. е температурного и временного дрейфов, дрейфа -и. ходкого 
напряжения от изменений сетевого.

Вее имеющиеся измерители (кроме /12-71) |р<дставлякн разные 
варианты одного и того же прибора дифференциального в. ьтмстра 
с различными возможностями и эксилуатааж>Н1НЫМи удобствам. Эти 
приборы, благодаря точному измерению малых приращений выходного 
напряжения \Г,.:4Х источников питания, способны измерять .шовные 
параметры источников питания только в составе измерительного ком
плекса. включающего источник возмущающего воздепствия и- мпера- 
тури. сетевое тапряженпе и др.) В этих приборах кет разделения из
мерения \( 1!Х от влияния температуры окружающей среды, времен- 
||'>; о фактора и др Кроме того, они требую! установки нуля перед каж
дым измерением а балансировки в каждом измерении, чю мал» ?ффок- 
тивко для использования их я производственных условиях пр., провер
ке больших партий источников питания. Существенно затруднена стан
дартизация приборов по тайным параметрам, 1 к. не существует чет
кого разделения частных нестабильностей источников питания

В ИРФЭ АН АрмССР разработан макет прибора нового поколе
ния. позволяющий непосредственно измерять параметры источен ков пи- 
;аиия При разработке прибора особое внимание было уделен высоко- 
I »чном\ измерению коэффициента нестабильности и выходного сопро
тивления согласно [7]. в котором при измерении коэффициента шеста- 
бпльности модулируется питающее напряжение переменного тока ис
следуемого источника питания, а при измерении выходного седротнвле- 
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ння модулируется ток через нагрузку источника ни гания. Частота мо
дуляции имеет порядок I Гц и синхронизирована с сетевым напряже- 
л-яем. Благодаря помехоустойчивой системе обработки сигнала, сете
вые помехи и пульсации на выходном напряжении источника питания 
практически нс влияют на точность измерения. Макет прибора снабжен 
четырехразрядны.м цифровым индикатором измеряемого параметра, 
вмонтированным цифровым задатчиком тока нагрузки, и -имеет возмож՝ 
кость выдачи результатов измерения в двоичном коде при необходимо
сти стыковки прибора с ЭВМ. Технические данные макета прибора 
следующие:

величины измеряемых значений коэффициента нестабильности по 
напряжению ((>.2—0.005); выходного сопротивления — (10 п 1) Ом\ 
напряжении пульсации (0,01 — 10) мВ՝, выходного напряжения источ
ников питания (0,1—100) В. величина тока, задаваемая цифровым 
задатчиком (0,01—5,99) А.

Благодаря большим функциональным возможностям и быстродей
ствию разработанный прибор может найти применение как в заводских 
условиях при массовой разработке разработанных источников питания, 
так и в лабораториях, при измерении параметров всевозможных источ
ников питания.
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