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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ
УДК 021.313.333

Ж. Т. ОГАНЕСЯН

СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДЕФЕКТОВ ЗАЛИВКИ 
СТЕРЖНЕЙ КОРОТКОЗАМКНУТЫХ РОТОРОВ 

АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ
Пэнводится статистический анализ дефектен стержней короткозамкнутых рото 

ров асинхронных двигателей .мощностью до 3 кВт. Приводятся вероятности возник 
новейия дефектов определенных типов, анализируются причины и закономерности 
появления дефектов.

Табл. 2. Бнблпогр.: 2 на:ш.
14ւրվս>:ձ Լ մինչե -յ ԿՎՏ ^ղորոփքամր կարճ մ /. тц վա ■> ։ւՈ44>ր։ս( ս< սինխրոն շարժիչների 

ոո"<որի ձողերի արատների ւքիճսւկւողրսււրսն <[երքհէծ>ւ։ի յրէ<_նր. Մ իաժ սսհսն/սկ ‘Н‘ЧП Լ տրվաձ 
արատների որոշ տեսակների ի սորււ ղսղէէէ !ավս/նտկանո։(1շուններր և ւքեր/ուծված են Նրան էյ 
տոաշարման էղւսո4> տոներն ու սրին։սչս.:իո<)1 քՈւններր;

Короткозамкнутые клетки роторов асинхронных двигателей мало։: 
и средней мощности изготовляются, в основном, путем литья под дав­
лением. Этот высокопроизводительный метод обладает в то же время 
недостатком: относительно велика вероятность обрыва или недолив;: 
стержней и короткозамыкающих колен Известно, что эти дефекты 
зависят о- (ливы ротора, сечения и конфигурации пазов, а также 
показатёлей технологического процесса

Таблица I
Количественное распределение условных дефектов и 

роторах различных типов

Кол-1'0 роторов с 
и'фектами н 
т-роитности

Тип '(шпателя

1 А8ОА2 ' 4 А 80 А 4 4А50Л6 4А80В2 4А80В4 4А80В0

А, 40 30 4> 62 20 22
Л 0.02'3 0.0(3 о. оно 0,1)42 Օ.Ա14 0,0(6
•V. 53 58 4 56 42 39
Ր. 0,033 0.0 <4 0.033 0,038 0,0'28 0,028
•V-. 24 60 38 22 61 45
л 0.017 0.036 0.028 0.015 0.041 0.132
А'. 8 24 13 5 41 39
л 0.0057 0,014 0,0097 0.0034 0.02Я 0,028

л» 2 14 4 — 32 ■20
Р., 0,0014 0,0 183 0.0ОЗ 0 0,022 0,014
V., 3 8 1 11 7

0,0021 0.0*148 0.О0074 0 0.01195 0.005!
А’т 4 1 1 5 1
Ր. 0,<Ю28 0.00059 0 0.0(1069 0,0034 0,00'29
л; 2 4 9 — '2
р> 0 0,0012 0.003 0.0014 1) 0,0011
•V. 5 3 >1•» 7 5
р. Г1 о /юз 6.0022 0,0021 0,0047 0.0036
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В статье приводится статистический анализ материалов ;к> ибсле- 
дованню роторов асинхронных двигателей мощностью не более '• кВт- 
Расплавленный алюминий при заливке н литейную машину имел тем­
пературу (680 ֊ 700 ГС. давление его при прессовании с<к л лнляло 
(30֊ 45) 7177а. Из большой партии роторов двигателей серии I 4 с 
одной и той же высотой оси вращения было выявлено 1020 роторов, 
имеющих дефекты заливки стержней. На каж юм роторе учитывалось 
как количество 1сфек:иых сюржней так « а\ про? гране гиг и 1՛ .•՛. рас­
положение С полью о.тч<иян։менноги учета количсстнспп ՛■ ՛՛ 1рост-
рапственного факторов ։чсл • н-фектоп принималось <■ наимень­
шее количество стержней, которое размещалось и секторе р<н ри. ох­
ваченном двумя крайними тефсктными сгржнями В табл трине- 
лены ити։и.н . такидировавныс указанным образом. тля роюрп; тлух . 
четырех- и шест нпо. пост них ши-;՛. телей первой (Д) и ширин (В1 . .Н1иы. 
Il.ni6n.irr .лероятно появление хнчь. и двух дефектных I. .кпеп. 
расположенных рядом, л также двух дефектных стержней, между 
которыми расположен один целый, либо одни юфектным стер жены

Эмпнрнческая вероятность появления того '.тли иного коле юстоэ 
дефектов ,1 роторе тапкой груши-՛, учитывая довольно большое .бьем 
выборки может быть оценена по [1] Центр распределения Пуассона 
для труппы дефектных роторов определено по выражению

ш £ \ .(։ П^Д,. (О

1 тс .՛.՝ максимальное число дефектов в одном роторе данной группы, 
V. число роторов с । дефектами.

В предположении, что распределение подчиняется закону П\ кто* 
на, ожидаемое -пило роторов с ( дефектами будет равно

и — ж (2)
/-•1

Проверка юсгиверности гипотезы д туасгонозском ра...р՛ ։еле- 
нни производится с юмиЩью критерия соответствия X’

у(.У, ЕуЕ, (3)
1 ։

„ 2
значение которого сравнивается с критический нелнчшь.м
[2] для заданной надежности вывода Р и при числе степеней сво­
боды По I. где п -число дефектов, после которого В, обращается в 
нуль.

В табл 2 приведены рассчитанные тля всех групп роторщ ита- 
чепия Граничные числа дефектов , н пре телах которых имеет 
мест пуассоновское распре тслеиис. л ։акжс соог!1.етству|<цщв н-лн- 
чинс значения хГ| и щштрбн распределения ли В польшинстве 
случаев первоначальное распределение (ефектов ни соотв։тгтпуст 
пуассоновскому, т г нс является случайным Однако, если последо­
вательно ИСК.ПОЧЛИ, и՛, рассмотрения рлтиры 1|.|||6о.Н|ШИМ1' Х/1 ичс- 
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ств:։у.1: дефектов, то обнаруживается, что ниже некоторого определен 
кого |исля дефектов их распределение начинает соответствовать 
рас-кп делению Пуассона- Усредненное по всем тинам роторов гра­
нича । 'исло дефектов оказывается ирнблнжеиш равным 6.

Т<1 б л ?

Параметр
Тип ротора

А 2 А 4 Аб 82 Bl ВЪ

7.’ 40.7 44.3 24.- 33.8 •S.2 15.4
Z\j. 9,5 14 1 11.1 9.5 14,1 1 1
t! ։՛ 5 6 8 •8

1.4 4,9 8.6 1.6 4.3 2.9
!?. 1.8 J.6 U.K 2.4 о п

i ikhv обрядом, на основании проведенного анализа можно <ак 
.■iH>4i:i что для используемых в настоящее время литейных машин я 
при существующей технологии изготовления роторов возникновение 
дефектов ври заливке в количестве до 5 8 (в среднем (>), носит слу­
чайный характер- Появлении же большого тела дефектов свидетель­
ствуй.՛ тибо о сбоях в работе литейной машины, либо о других на­
рушениях технологического процесса.

Результаты промышленного внедрении устройства типа УККР на 
ПО <Лрмзлек|родвигатель» Юзйолплн исключить поступление на 
сборке двигателей роторов c<i скрытыми дефектами.
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«ЭЛЕКТРОНИКА 8201» и МИКРО ЭВМ

Ни ;цчи1- пгеоответетиия мпкрр-ЭВМ и он-оводоконных систем сбора и распре- 
делсни'| ыппых (ОССД) /.<> быстродействию преляствует широкому внедрению 
ОССД г практике. Разработанный программный интерфейс пи основе еа мешает ран-
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