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В работе приводятся данные исследования молибдена, марганца, железа и каль­
ция в крови и сыворотке крови коров и овец в разные сезоны года в пригородном 
совхозе г. Камо Армянской ССР и репльтаты анализов крови по содержанию и изме­
нению гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов и сыворотки крови по содержанию об­
щего белка

Минеральные вещества—макро- н микроэлементы занимают особое 
место в рационе сельскохозяйственных животных. Они постоянно встре­
чаются в организме и являются жизненно необходимыми веществами.

Многие микроэлементы участвуют в образовании биологически ак­
тивных веществ в организме, таких как гормоны, ферменты, витамины. 
При недостаче или избытке их в среде (почве, воде, растительности), а 
следовательно и в организме, могут возникнуть нарушения обмена ве­
ществ, ведущие к понижению резистентности, а иногда даже к заболе­
ваниям животных—микроэлементозам.

Исходя из сказанного, мы занялись изучением содержания некото­
рых макро- и микроэлементов в крови и сыворотке крови коров и овец.

Материал и методика. Для исследования крови и сыворотки крови было выделено 
30 коров и 20 овец по аналогам породности, времени лактации и возраста животных. 
Всего исследовалось 103 образца крови и сыворотки крови на содержание марганца, 
молибдена, железа и кальция. В крови животных определялось ։акже содержание ге­
моглобина, эритроцитов и лейкоцитов, а в сыворотке крови—общего белка. Определе­
ния производились в три периода: весною в апреле, летом—в июле, зимою—в 
феврале . • нЕВН

Микроэлементы определялись способом колориметрирования, содержание каль­
ция—по Де-Ваарду, общего белка—рефрактометрически и гемоглобина—по Сали.

Работа проводилась в одном из горны.х районов Армянской ССР в пригородном 
совхозе г Камо, района Камо, в 1965—1966 гг.

Результаты и обсуждение. Результаты анализов приведены в табли­
це. Анализ таблицы показывает, что содержание молибдена в крови и в 
сыворотке крови коров и овец в период стойлового, зимнего содержания 
выше, чем весной и летом; в крови коров примерно в 1,5 раза, а в крови 
овец почти в два раза. Весной и летом содержание молибдена в крови 
колебалось незначительно. Количество молибдена как в крови, так и в 
сыворотке крови у овец оказалось выше, чем у коров. Разница составля­
ла соответственно 0,026 и 0,0-13 мг%.

Содержание марганца в крови коров зимой оказалось намного вы­
ше. чем летом и еще выше, чем весной, перед выходом их на пастбище.
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Таблица
Некоторые биохимические и морфологические показатели крови и сыпоротки 

крови коров и овец по периодам года
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Коровы

6.4 0,0460,0154 5,653 0,027 0,009 0,410 11,65
7,6 0,040 0,0257 6,283 0.026 0,034 0,369 12,00
6.7 0,058 0,0900 8,960 0,014 1.110 11,70
6,9 0,055 0,0437 7,595 0,032 0,022 0,629 11,78

О в и ы

Весна
Лето 
Зима 
Среднее

Весна 59,6 6,0 5.9 0,0631 - 2,944 0,044 0,355 11,80 6,48
Лето 65.5 6,7 7,5 0,059 1 — 0,936 0,051 0,058 0,388 12,50 6,71
Зима 62,8 6,3 6,6 0,121 8,050 12,30 6,65
Среднее 62,6 6,33 6,67 0,081 3,977 0,045 0,058 0,371 12,13 6,61

Содержание марганца.в сыворотке крови у овец летом оказалось выше 
(на 0,036 мг%), чем у коров.

Содержание железа в крови коров и овец и в сыворотке крови ко­
ров также оказалось зимой выше, чем весной и летом. Минимальное ко­
личество железа в крови овец и в сыворотке крови коров было летом 
при пастбищном содержании. Среднее количество железа в крови и в 
сыворотке крови у коров оказалось выше, чем у овец. Разница состав­
ляла соответственно 3,618 и 0,26 мг%.

Количество кальция в сыворотке крови коров и овец в разные пе­
риоды их содержания колебалось незначительно; летом оно было не­
сколько выше, чем зимой и весной. В сыворотке крови овец на 0,35% 
больше, чем у коров.

Содержание общего белка в сыворотке крови коров и овец летом 
оказалось выше, чем зимой и весной. Колебания его составляли у коров 
весной—7,35—8,59%, летом—7,59—8,76%, зимой—7,59—8,45%. У овен 
же весной—5,90—7,35%, летом 5,96—7,96%, зимой—5,90—8.06%. В 
среднем за три периода содержание общего белка в сыворотке крови 
овец оказалось на 1,29% ниже, чем у коров.

Содержание гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов в крови коров 
и овец оказалось летом выше, чем зимой и намного выше, чем весной. В 
среднем за три сезона года содержание гемоглобина в крови овец оказа­
лось на 1,4% выше, а эритроцитов и лейкоцитов несколько ниже, чем 
у коров.

Корма в изучаемом нами хозяйстве были разные. Весной: сено- 
разнотравный корм, сено-эспарцетовый, силос из разнотравья, солома 
злаковая и комбикорм. Летом на пастбище животные принимали толь­
ко зеленый корм из разнотравья. Зимою — сено из разнотравья, солома 
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овсяная и концентрированный корм-шелуха. Питьевая вода была чис­
тая, грунтовая-ключевая,

В зарубежной и отечественной литературе имеется довольно много 
данных по содержанию макро- и микроэлементов в крови разных видов 
животных. Однако относительно некоторых микроэлементов, в частности 
молибдена, данные.все еще скудны. По данным Берзипя [I], содержание 
молибдена в крови коров колеблется в пределах 1,6—9,8 мкг%, а по 
данным Холода [13], в крови овец оно колеблется в пределах 3,3— 
20,4 мкг°/о, в среднем—8,3 мкг%. По полученным нами данным, среднее 
содержание молибдена в крови коров и овец колеблется в пределах 55— 
81 мкг°/о, а в сыворотке крови 32—45 мкг%. В опытах Холода [ 13] при 
подкормке овец молибденом в дозе 1—3 мг/кг содержание его в крови 
увеличилось в 10 раз, дойдя в среднем до 98 мкг%. Однако при этом от­
рицательного действия на здоровье животных не наблюдалось, так как 
резко увеличилось его выделение из организма с калом и мочой.

Исходя из вышеуказанных данных, можно заключить, что несмотря 
на повышенное содержание молибдена в крови и сыворотке крови 
коров и овец в изучаемом нами хозяйстве (в пределах 32—81 мкг%) оно 
является безопасным для них.

Безусловно, содержание микроэлементов в крови животных тесно 
связано с содержанием их в кормах, поедаемых ими. Многочисленные 
авторы указывают на антагонистическое свойство обмена молибдена и 
мети. Андервуд [2] считает, что при поглощении животными кормов с 
очень высоким соотношением медь/молибден организм насыщается 
медью, отравляющей его. При добавлении в рацион молибдена соотно­
шение медь/молибден понижается, количество удерживаемой в орга 
низме меди уменьшается, а следовательно и степень отравления. Али- 
каев с соавторами [1] приводят данные А. П. Виноградова, согласно ко­
торым нормальное соотношение молибдена и меди должно быть не ме­
нее 1:3,5 до 1:7. По данным Багдасарян (3], корма в изучаемом нами хо­
зяйстве содержат весной в среднем меди—3,16 мг/кг, молибдена — 
1,22 мг/кг; летом соответственно 3,92 и 1,04 мг/кг; зимой—2,38 и 
0,82мг/кг; в среднем потрем сезонам—3,15 и 1,03 мг/кг. По этим данным, 
соотношение молибдена в кормах составляет весной 1:2,56, летом 1:3,7, 
зимой 1:2,9, а по трем сезонам 1:3,06. Как видно, это соотношение не­
сколько ниже приведенных в литературе, что подтверждает необходи­
мость подкормки животных медью.

Необходимо отметить, что несмотря на немалое количество молиб 
дела в кормах (в среднем 1,03 мг/кг с. в.) содержание его в молоке ко­
ров оказалось незначительным, в среднем 0,75 мкг%. По Сундукову [12], 
в коровьем молоке оно составляет 2,98 мкг%±0,32.

Содержание марганца в крови сельскохозяйственных животных 
также сильно варьирует. Так, согласно Сундукову [12], этот показатель 
в крови коров (среднее из пяти районов) составляет 2,18 мкг/100 г± 
0,37; по данным Маханчеева [11], по сезонам года колебание в содержа­
нии марганца в крови валухов выражается следующим образом: летом 
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его больше (0,842 мг/л), зимой—минимум (0,450 мг/л), весной и осенью 
больше, чем зимой и меньше, чем летом (0,608—0,644 мг/л). По нашим 
наблюдениям, количество марганца в крови коров оказалось летом 
больше, чем весной, но меньше, чем зимой. В сыворотке же крови марган­
ца было летом больше, чем зимой. По данным Жарникова [6], в крови 
овец этот показатель колеблется в пределах 16,0- 49,0 мкг% (в различ­
ных районах). Берзинь [1], количество марганца в крови коров считает 
нормальным в пределах 6,6—24,8 мкг%. Исходя из приведенных выше 
данных, можно считать содержание марганца в крови (0,0437 мг%) и в 
сыворотке крови (С-,0215 мг%) коров и овец в изучаемом нами хозяйстве 
в допустимых пределах.

Следует указать также на связь содержания марганца в кро­
ви животных с содержанием его в растительных кормах, поедаемых 
животными. В кормах различных зон СССР оно сильно варьирует. Ко­
лебание его в сенах (различных ботанических видов), по данным Гро- 
жевской [5],—25,0—58,8 мг/кг (Пермьская область), по Каталымову 
[7],—45—11(15 мг/кг (Харьковская область), по Жарникову [6],—30— 
70 мг/кг (Бурятская АССР) и т. д. Пастбищная трава по данным Каби- 
лова [8]. содержит марганца летом в пределах 16,4—82,4 мг/кг с. в. (в 
среднем 39,3±24,8), а зимой в сене 119,0 мг/кг с. в. По Жарникову [6], 
содержание марганца в травостое зависит от степени увлажненности 
почв. При средней увлажненности почв оно колеблется в пределах 30— 
50 мг/кг. В силосе этот показатель в зависимости от ботанического вида 
растений колеблется, по Сундукову [1, 2], в пределах 12,82 I 3,90 мг/кг. 
по Грожевской (5],—50,0—152,0 мг/кг. По данным Багдасарян [3], содер­
жание марганца в растительных кормах (сено, силос, зеленая трава) 
изучаемого нами хозяйства колеблется в разные периоды года в преде­
лах 1*5,88—47,20 мг/кг, а в среднем—26,9 мг/кг с. в., что можно считать в 
пределах средних данных литературы, приведенных выше нами. Таким 
образом, при наличии оптимального количества марганца в кормах на­
блюдается и допустимое количество марганца в крови животных.

Содержание железа в сыворотке крови по данным Москвичевой {10] 
колеблется в пределах 235—282 мкг°/о У крупного рогатого скота я 
274 мкг%—у овцематок, а по данным Лебедева с соавторами (9;,— 
0,75 мг% у коров и 1,58 мг°/о у овец. По Вишнякову [4], в крови коров 
оно колеблется в пределах 38,0 мг%, а в крови овец—34,3 мг%. По дан­
ным Берзиня и Петуховой, приведенным Аликаевым [1], содержание же­
леза в крови овец колеблется в пределах 27,2—46,5 мг%, а в крови быка 
52,5—56,9 мг%. Наши данные по среднему содержанию железа в крови 
коров и овец ниже, а в сыворотке крови ближе к данным, приведенным 
в литературе. Следует отметить также, что содержание железа в крови и 
в сыворотке крови коров значительно выше, чем у овец. Разница состав­
ляет 3,618 и 0,258 мг%.

Исследования крови коров и овец в пригородном совхозе г. Камо 
показали: повышенное содержание молибдена и пониженное количество 
железа в крови животных, изменение исследованных нами макро- и ми-
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кроэлементов в зависимости от сезонности, сравнительно пониженное 
соотношение молибдена и меди в кормах. Следует отметить прямую за­
висимость между содержанием в сыворотке крови кальция и белка с од­
ной стороны и гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов с другой. При 
увеличении в сыворотке крови кальция и белка соответственно повы­
шается и содержание гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов.
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