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Н. Ф. ГРИГОРЯН

О НЕКОТОРЫХ ОСОБЕННОСТЯХ ПАТОГЕННЫХ ВИДОВ 
ФУЗАРИУМА В РАСТЕНИЯХ ДЫНИ ПРИ УВЯДАНИИ

В работе Н. Ф. Григорян и А. А. Бабаяна* выявлено, что гриб 
фузариум проникает в молодые растения через клетки эпидермиса, кор­
ня и корневой шейки, корневые волоски, при образовании боковых и 
вторичных корней, а также при ранениях корневой системы и стебля.

Выявлено также, что. проникая в растения, после определенного пе­
риода развития гриб фузариум образует в тканях микроконидии, макро­
конидии, перитеции, хламидоспоры и микросклероции.

Эти результаты были получены при изучении естественно поражен­
ных растений бахчевых, выращенных в Араратской равнине. Поэтому 
вышеуказанные данные о проникновении и развитии гриба в растении 
могут относиться и к сапрофитным фузарнальным грибам, которые так­
же проникают в растения бахчевых.

Нас же интересовали вопросы проникновения, роста, распростране­
ния, развития и характер плодоношения именно паразитных видов рода 
фузариум.

С этой целью стерильная почва лизиметров (деревянных) искус­
ственно заражалась чистыми культурами патогенных видов гриба фуза­
риум, первоначально культивированных на овсе.

Виды грибов были следующие:
Fusarium oxysporum— f. melonis — выделенный из больных растений дыни**
Eusarium oxysporum — f. cucunierinum — . , огурцов
Fusarium oxysporumf. niveum . . арбуза
Fusarium Moniliforme — . . » • » дыни

Для исследования был взят сильно поражающийся увяданием сорт 
дыни Шалах. Растения изучались в фазах развития: семядолей, первых 
настоящих листьев, разветвления, цветения, плодоношения, полной зре­
лости и полной гибели. Исследовались: корень, корневая шейка, нижняя, 
средняя и верхняя части стебля.

Изучения показали, что способы проникновения грибов в растения 
во всех случаях тождественны. Дальнейшее развитие гриба в растении 
по отдельным видам приводится ниже.

Fusarium oxysporum f. melonis
Растения заражаются этим грибом с фазы семядолей. В корневой 

системе гифы распространяются сначала по паренхимным клеткам коры,

лаборато- *♦ Эти виды выделены из растений, больных увяданием, науч. сотр.
* .Известия АН АрмССР" (биол. науки), т. XIV, № 2, 1961 г.

рии
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затем—ксилемы. Вокруг сосудов образуется слабый некроз, а в просве­
тах—незаметный микоинфильтрат.

В фазе двух настоящих листьев распространение гиф сравнительно
усиливается. В корневой паренхиме мицелий развивается в виде тяжей 
и через радиальные лучи распространяется в паренхимные клетки ксиле­
мы и сердцевины. Происходит также незначительное (единичные слу­
чаи) проникновение гиф в сосуды, и вокруг последних наблюдается сла­
бый некроз. Разложения и деформации тканей не происходит. И поэтому, 
несмотря на наличие паразита, клетки тканей имеют здоровый вид. 
По внешнему виду растения также здоровы.

С фазы разветвления растения уже начинают реагировать на при­
сутствие гриба, замечаются признаки увядания. В этом возрасте зара­
жение растений в большинстве случаев происходит с корневой шейки 
Здесь, в тканях, развитие гриба очень интенсивное. В корневой паренхи­
ме происходит сильное развитие гиф с образованием микроконидий. 
Отсюда гифы через радиальные лучи проходят в ксилему и в сердцевину; 
в последней происходит даже разложение клеток. В нижней части стебля 
уже наблюдаются гифы. Распространение и заселение последних про­
исходит также через паренхимные клетки. В этих клетках замечаются 
микроконидии, а в сосудах гифы и тиллы разных форм и размеров 
/рис. 1). . • |Ф1

Рис. 1. минере.ььм корня. Растения заражены Ризалит 
охузрогит I. гпе1огш. В сосудах гифы и тиллы.

В фазе цветения развитие гриба в растениях до некоторой степени
увеличивается, но в форме распространения изменения не замечаются.

Начиная с фазы плодоношения в корневой системе и в нижней ча­
сти стебля, гриб находится в полном развитии. Он уже распространяется 
по всем клеткам тканей. В этой фазе гриб проникает в сосуды ксилемы, и 
вокруг них образуются сильно некротические участки, а просветы запол-
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няются микоинфильтратом (рис. 2). Происходит разложение тканей 
корневой системы и нижней части стебля.

В этой фазе гриб образует все плодоношения, о которых говорится 
далее.

Ги$аг1ит oxysporurтl (. сисшпегтит
Заражение растений этим штаммом также происходит с фазы семя­

долей. Здесь ход болезни такой же, как и у вышеуказанной формы гриба,
т. е. проявление болезни усиливается в фазе плодоношения. Поражение 
начинается с коровой паренхимы, а затем переходит в остальные ткани. 

Заражение растений и распространение гриба по тканям происходит
в корне, в корневой шейке и в нижней части стебля. В средней и в верх­
ней частях плетей распространение гпф слабое.

Рис. 3. Поперечный срез корня. Расте­
ния заражены Риз. охузрогит (. си- 
ситеппит. При поражаемое™ даже в 
слабой степени в тканях произошло раз­
ложение клеток и имеется явление ми­

коинфильтрата.

Рис. 2. Поперечный срез корня. Ра-
стевия заражены РизаИит охузро­

гит Г. те1оп15.

Иная картина наблюдается при 
действии этого гриба на ткани рас­
тения. Так, даже при слабом распространении гиф в тканях происходит
разложение клеток, образуются большие некротические участки вокруг 
сосудов. В паренхимных клетках и в просветах сосудов появляется мико­
инфильтрат (рис. 3). • ,

Ги$агшт оху8ропнп Г т’уеит

Признаки заражения на растениях начинаются с фазы семядолей. С 
^той же фазы в паренхимных клетках коры, вокруг сосудов и сердцеви­
ны появляется некроз. Гифы гриба, хотя и в слабой степени, распростра­
няются во всех тканях корневой системы.

В фазе двух настоящих листьев гифы еще больше развиваются в 
клетках тканей.
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В фазе разветвления в корне происходит разложение клеток коро­
вой паренхимы, радиальных лучей и сердцевины. Вокруг сосудов наблю­
даются некротические явления. Но, несмотря на такое разрушительное 
действие гриба, в сосудах древесины наличие гиф сравнительно неболь­
шое (рис. 4).

Рис. 4. Поперечный срез корня. Несмот­
ря на разрушительное действие гриба 
Еизапигп оху$рогит Г ппеит, наличие 
гиф в сосудах небольшое, но произошло 

полное разрушение.

Во время цветения распространенность гиф и разложение тканей՛
увеличиваются.

В азе плодоношения растений все эти явления усиливаются. Про­
исходит полное разрушение тканей корневой системы и нижней части 
стебля. Здесь также гриб сильно развивается и плодоносит.

Fusarium Moniliforme

Иначе выражается ход болезни у растений, зараженных Fusarium 
moniliforme. Этот вид гриба заражает растение в основном в фазе семя­
долей. Проникнув в растение, гриб с самого начала интенсивно распро­
страняется по всем тканям корневой системы и стебля.

Уже с молодого возпаста растений он заселяется в коре, радиаль­
ных лучах, ксилеме, сердцевине, а также и в сосудах древесины. Несмо­
тря на такое распространение гиф, некроз тканей, разложение клеток и 
явление микоинфильтрата отсутствуют. Все ткани корневой системы и 
стебля на вид совершенно здоровы.

По внешним признакам растения также были здоровы, никаких 
признаков угнетенности и увядания не замечалось, а, наоборот, они силь­
но увеличились в росте и цвели.

Такое состояние (на вид здоровое) продолжалось до фазы плодоно
шения. С этой фазы в растениях произошла резкая перемена. Здесь про­
явилось токсическое действие гриба. Растения приняли угнетенный вид. 
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л через несколько дней увяли и погибли. Микроскопический анализ по­
казал сильный некроз тканей, в большинстве вокруг сосудов, и разложе­
ние паренхимных клеток, особенно в коре. Наблюдался также и мико­
инфильтрат в просветах сосудов и довольно большими участками в па­
ренхимной ткани.

Таким образом, в наших опытах гриб Fusarium moniliforme в пер-
воначальной стадии развития не угнетает растения и даже стимулирует 
его рост. Но после определенного периода он вызывает патологические 
изменения и в фазе плодоношения приводит растения к гибели.

У растений, зараженных этим видом гриба, в клетках корня и 
стебля происходит образование большого количества тилл (рис. 5). 
Последние бывают разных форм и величин и часто имеют характерную 
пористую оболочку паренхимной клетки.

Рис. 5. Поперечный срез корня. Растения заражены Еи§. 
пюпПИогте. После плодоношения в тканях наблюдаются 
разложение и деформации клеток. В сосудах наблюдаются 

в большом количестве тилл разных форм и размеров.

Аналогичная картина замечается и у растений, зараженных други­
ми видами гриба фузариум, но в сравнительно меньшем количестве.

Патолого-анатомические исследования показали, что изучаемые в 
наших опытах патогенные формы грибов имеют некоторые общие осо­
бенности. Так, например, способы проникновения гиф в растения одина­
ковы. В дальнейшем гифы гриба, проникая в растение, интенсивно раз­
виваются в корневой системе и в нижней части стебля, а в средней и 
верхней частях интенсивность их развития в тканях постепенно умень­
шается (рис. 6, 7, 8). Очевидно, в корневой системе и в нижних частях 
стебля условия для развития данных видов фузариума более благопри­
ятны, чем в верхних частях.



Рис. 6. Корень. Рис. 7. Нижняя часть стебля.

Рис. Средняя часть стебля.

Рис. 6, 7, 8. Поперечный срез. Распространение инфекции фузариального увяда­
ния в растении дыни, зараженном Риз. охузрогит Г те1огнз. Наблюдается, 
что интенсивное развитие гриба и разложение тканей происходит} в корневой 

системе и в нижней части стебля.

Проникнув в растение хозяина, грибы распространяются в живых 
клетках корневых тканей (рис. 9), и только после сильного их роста, что 
вызывает разложение паренхимной ткани, они переходят в сосудистую 
систему ксилемы (рис. 10). :

Таким образом, у вышеупомянутых грибов способы проникновения 
и характер распространения по тканям в основном одинаковы, но ха­
рактер воздействия гриба на растение выражается различно.

В условиях Армении изучаемые нами патогенные формы фузариума 
в растениях проходят все стадии своего развития и во всех паренхимных 
клетках и в сосудах ксилемы образуют плолоношения: микроконидии 
(рис. 11), макроконидии (рис. 12, 13), перитеции (рис. рис. 14, 15, 16, 17, 
18), хламидоспоры (рис. 19), а также и микросклсроции (рис. 20).
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Ряс. 9. Поперечный срез корня. Наблю- 
дтгтся сильное распространение гиф< 

в паренхимной ткани и ее’разложение.

Рис. 10. Поперечный срез коэня. После разложения парен­
химной ткани, гифы переходят в сосудистую систему.

Рнс. 11. Поперечный срез корня. 
Растения заражены Гиз. охузро- 
гип1. Г. сиситеппит. В сосуде 

наблюлаюгея мнкроконндии.
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Рис. 1?.

%

Рис. 12, 13. Поперечный срез корня и корневой шейки.
Растения заражены Гиз. охуврогигп Г те1оп1з. В со­

судах наблюдаются макроконидии.

Своей величиной и формой у каждой формы гриба фузариум вы­
шеуказанные плодоношения выражены по-разному. Для ясного пред­
ставления различия между плодоношениями данных форм фузариумов в 
тканях растений проводились измерения их величин (табл. 1).

В больных, гибнущих растениях, где ткани разложились и клима­
тические условия (осенью) уже не способствуют дальнейшему их раз­
витию, данные формы фузариума переходят в стадию покоя в виде хла­
мидоспор, микросклероциев, а также и перитециев.

Образовавшиеся в период вегетации растения хламидоспоры встре­
чаются в цепочках сравнительно меньше, с более тонкой оболочкой. А 
образовавшиеся осенью хламидоспоры имеют в основном округлую 
форму, большей частью одиночны, покрыты довольно толстой оболочкой.
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Рис. 14. ■ Рис. 15.

Рис. 14, 15. 16. Поперечный срез корня и корневой 
шейки. Растения заражены Риз. охузрогит. В со­

судах наблюдаются перитеции.

Таблица 1
Размеры плодоношений форм фузариум в пораженных тканях растений дыни 

(в микронах, среднее из 20 измерений)

Форма грибов

Ма кро кон и д ии 11еритеции

Рия. охузрозит (. ше1оп13 • • • • 38,1 ; 5,6
Гиз. ох\зрогип1 (. сиситегШит • • 33,8 7,1
РизаНит охузрогзт Р пК'еит • • 33,4 6.10
Риз. топНПогте...............  • • 43,8 5,6

3-5
3 5 
3-5

5

91,1
89,8
97,0
82,3

68,3
61,4
58,8
58,8

18,8 
21.7 
В,2 
13.2

Известия XVI, №8—6
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Рис. 18. Поперечный срез корневой 
шейки. Растения заражены Риз. шо- 
пПИогте. В сосуде наблюдаются пе­

ритеций и ТИЛЛЫ.

Рис. 17. Поперечный срез корня Ра­
стения заражены Риз. охузрогит.

1. сиситеПпит. В сосуте наблюда­

Рис. 19. Поперечный срез корня. Растения 
заражены Риз. охузрогит. Г те1оп1з. 
В паренхимной ткани наблюдаются хлами­

ются перитеции. доспоры.
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Рис. 20. Поперечный срез корневой шейки. Растения 
заражены Риз. охуьрогит 1. те1оп1з. В паренхим­
ной ткани и R сосудах ксилемы наблюдаются микро­

склероции.

Микросклероции в тканях растений в период вегетации не наблю­
даются, а если и встречаются, то в единичных случаях. В разложившей­
ся паренхимной ткани и в сосудах древесины осенью они образуются 
обильно, форма у них определенная—овальнокругловатая, довольно 
крупная и с фиолетово-буроватой окраской.

Выводы

1. Растения дыни во всех фазах развития поражаются фузариозным
увяданием.

2. Формы фузариума: Fusarium oxysporun f. melonis. Fusarium 
oxysporum f. cucumerinum. Fusarium oxysporum f. niveum, Fusarium 
moniliforme no способам проникновения и распространения гиф в тка­
нях растения являются одинаковыми.

3. В корневой системе и в нижней части стебля растений данные 
формы фузариума развиваются более интенсивно, чем в верхних частях 
стебля.

4. После Того, как гифы гриба проникают в растения, они вначале 
заселяются в паренхимной ткани коры, затем через радиальные лучи 
проходят в сердцевину и в ксилему, а в дальнейшем и в сосуды.

5. Гифы изученных видов грибов в основном распространяются в
паренхимной ткани корня и стебля растения—хозяина.

6. Fusarium moniliforme в первоначальной стадии развития растений 
не вызывает токсического действия, а даже стимулирует их рост и раз­
витие. Начиная с фазы плодоношения, гриб выделяет токсины, и расте­
ния молниеносно гибнут.

7. Все вышеперечисленные грибы в тканях растений дыни образуют: 
микроконидии, макроконидии, перитеции, хламидоспоры и микросклеро- 
ини.
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8. Названные грибы зимуют в остатках растений в виде хламидо­
спор, микросклероциев и перитециев.

Отдел защиты растении
Армянского института земледелия Поступило 28.XI 1962 г.

Ն. И ԴՐԻԴՈՐՅԱՆ

Մհ ՔԱՆԻ ՊԱԹՈԳԵՆ ՖՈԻՋԱՐԻՈԻՄ ՍՆԿԵՐԻ ԱՄԱՆԱՆ ՄԻԱՏՆՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 
ՀԻՎԱՆԴ ՍԵԽԻ ՐՈԻՅՍԵՐԻ ՄԵՋ

Ամփոփում

Մեր նախկին աշխատությունում ուսումնասիրվել են ֆւուզարիում սնկերս

ներթափանցումը և գարդացումր ր ո ս տ ան ա յի\ն կուլտուրաների մեջ։ հարիր է[ 
զգացվում ուսումնասիրել ֆուգարիում սնկերի այն սլաթոդեն տեսակները, ո֊ 
րոնցով վարակվում են հատկապես սեխի բույսերը։

ԼԼրհե ս տա կանո րեն վարակված' նե րքոհիշյա լ սնկերով հիվանդ բույսերի 
վբա կատարվել են պ ա թ ոլ ո դո ֊ ան ա տ ո մ ի ա կ ան ուսումնա սի րութ լուննե ր, որոնց 
արդյունքների հիման ւէբա մեր արած եզրակացությունները բերվում են ստորև։

1, Սեխի բոլյսերր իրենց զարդացման բոլոր փուլերում ընդունակ են 
վա բա կվելու ֆուգարիալ թառամումով։ ■

2. Ֆուգարիում սնկերի' ԲաՏ. ОХуЗрОГШП ք. ГПе1ОП15, ԲԱՏ. 0Ху5р0Г11П1 
ք. сиситеппиш, Ւ'ստ. охуэрогит ք. п!уеит, Риз. топПИоппе պաթո֊ 

У վու Ս բա լ-դեն տե ււակներր միատեսակ ձևերով են նե ր թ ափանցու х/ սւ էո ա ր 
սերի հլու սվածրնեըի մեջ։

3. Սույսերի արմատային սիստեմում ե ցողունի ստորին մասում ֆուգա֊

4. Սունկը բույսի նեյոլց հետո, սկզբում տարածվում է կեղևի

րիումի տվյալ տեսակները ավելի ինտենսիվ են զարգանում, քան ցողունի վե­

րին մասերում։

ներսր մտ

պարենքիմի ային բջիջների մեջ, ապա ոադիալ ճառագայթների միջոցով անց­

նում Լ միջուկը և քսիլեմային շերտերը, որտեղ և ներս է թափանցում ջրատար 
ա նո թնե րի մեջ։

5. Ուսումնասիրված սնկերը հիմնականում տարածվում են պարենքիմա- 
տիկ հյուսվա ծ քնե բում' բուլս֊տիըոջ արմատի և ցողունի մեջլ •

3* ւ՜ԱՏՅՈաՈ աօոաքօրրո6 սունկը, բույսերի զարգացման սկզբնական 
փուլերում տոքսիկ երևույթներ չի առաջա դնում, այր ընդհսւ կա ռակը, խթա­

նում է նրա աճն ու գարդացումր։ Սայց սկսած բերքի հասունացման փուլից > 
սունկր աոաջացնում է տոքսիններ, և բույսերը արագությամբ թառամում են։

7. Ոոլոր վերոհիշյալ սնկերր սեխի բույսի մեջ առաջացնում են միկրո- 
կ ոնիդի ումն եր, մ ա կ ր ո կ ոն ի զ ի ո ւմն ե ր, պ ե րի թ ե ց ի ան ե բ, խ լ ա մ ի դո ս պ ո րն ե ր և 
միկրոսկքերոցի աներ։

8. Հիշատակված սնկերր ձմեռ՛ում են բույսերի մնացորդների մեջ խլա֊ 
միդոսպորների, պ ե րի թ ե ց ի ան ե ր ի և մ ի կ ր ո ս կ լե բ ո ց ի անե րի ձևով։


