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Установлено, что системы персульфат—третичный аминоспирт—аминоуксусная 
кислота являются эффективными инициаторами радикальной полимеризации акрил
амида в водных растворах. Показало, что смесь триэтиламина (не содержащего спир
товой группы) с амнноуксусной кислотой не вызывает гомолиза персульфата калия. 
Смесь третичного аминоспирта с уксусной кислотой также не эффективна по отноше
нию к радикальному распаду персульфата калия.

Рис. 4, табл. 2, библ, ссылок 6.

Ранее было показано [1, 2], что системы персульфат—триэтанол
амин, триэтиламин и этилдиэтаноламин отделило инициируют полиме
ризацию акриламида в водных растворах. Однако системы персульфат— 
триэтаноламин (или диэтил этанол амин)—уксусная кислота (или сер
ная кислота), а также персульфат—триэтиламин—֊аминоуксусная кис
лота вовсе не инициируют полимеризацию акриламида. Эти результаты 
находятся в полном согласии с ранее полученными данными [3—б]. В 
работе [6] показано, что тройная система персульфат калия—триэтано
ламин—֊аминоуксусная кислота является эффективным инициатором 
радикальной полимеризации акриламида в водных растворах. Преиму
ществом этой инициирующей системы является то, что оиа обеспечивает 
получение высокомолекулярного и полностью растворимого в воде по
лимера. Из вышеизложенного следует, что по отношению к персуль
фату активной является та омесь, которая состоит из третичного амино
спирта и кислоты, содержащей, кроме карбоксильной, электронодонор- 
ную группу (например, аминоуксусная кислота).

Нами изучалась макрокинетика полимеризации акриламида в вод
ных растворах, инициированной системами персульфат (Р)—третичный 
аминоспирт (А)—аминоуксусная кислота (АУК).

Экспериментальная часть

Методы очистки реагентов, проведения опытов подробно описаны в 
работах [1, 2].

Из рис- 1 и 2 следует, что

Т^пол ~ [Р]'/։[М]

Влияние концентрации смеси ТЭолА с АУК изучалось при постоян
стве соотношения [ТЭолА]/[АУК] =0,5.
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Зависимость, приведенная на 
W'DM~ [аддукт]^’5.

рис. 3, указывает на то, чт°

Рис. 1. Зависимость скорости полиме
ризации от начальной концентрации 
акриламида. Условия опытов: [Р]о= 
=2-10—3 М, [ТЭолА]0 = 2.5-Ю՜3 М, 

[АУК]о=5,0*10՜՜3 М, /=25°С.

Рис. 2. Зависимость скорости полиме
ризации от /[Р]о. Условия опытов: 
[ТЭолА]о=2.5-10՜՜3 М. [АУК]0 = 5-

• 10-3М, [АА]о=О,25М, <=25°С.

Таким образом, закон скорости полимеризации акриламида систе
мой Р-|-А-|-АУК можно выразить уравнением:

UZnoa = [Р]? [А + АУК]о’5 [М]о (1)

Из данных табл. 1 получается, что энергия активации полимериза
ции равна 33,4±2,5 кДж/моль.

Таблица 1
[Р]о=2-1О-3, [ТЭолА]0»2.5ЛО-3, (АУК]о=5,0-1(Г3, 

[АА]о=0,25 моль 1л

t. °C 19,8 25 29,8 34,8 40

103-ir, М/мин. . 2,5 3,6 4,0 5,0 6,6

При условиях табл. 1 при 25° средняя молекулярная масса поли
акриламида равна 8-105*.  Полученный-полимер полностью растворим I 
воде, бесцветен. При хранении водного раствора полимера при 30° в те 
чение трех месяцев характеристическая вязкость практически не ме 
няется.

* Молекулярная масса определялась внскозиметрнческн [1] (конверсия почт 
100%).

При замене триэтаноламина диэтилэтаноламином зависимость ско 
роста полимеризации от концентрации персульфата и мономера оста 
ется аналогичной. Однако по смеси ДЭЭА+АУК, как следует из рис. 4 
получается 1ГПОл~ [ДЭЗА + АУК]°’М. Итак, в случае этой инициирую 
щей системы закон скорости полимеризации акриламида выражается

^пол = ^Ф[Р]оЧДЭЭА + АУК]^-[М] (2
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На основании данных табл. 2 рассчитана эффективная энергия акти
вации полимеризации акриламида, инициированной системой персуль
фат—диэтилэтаноламин—аминоуксусная кислота. Значение ее получа
лось равным 31,8 ±2,1 кДж)моль.

Рис. 3. Зависимость скорости Полиме
ризации от начальной концентрации 
смеси (ТЭолА) +(АУК) в билогариф- 
мических координатах. Условия опы
тов: [Р]о=3-1О-3 М, [АА]о=0,25М, 

/=25°С.

Рис. 4. Зависимость скорости полиме
ризации от начальной концентрации 
смеси (ДЭЭА) + (АУК) в билогариф- 
мических координатах. Условия опы
тов: [Р]о=3-1О՜3 М, [АА]0 = 0,25 М, 

г=25°С.

Таблица 2 
[Р]о=4-1О՜3, [ДЭЭА]о=5-1О-3. [АУК]о = 1О-1О~3, 

[АА]о=О,25 моль)л

է, °с 20 25 30 35

10«- 1Г. м/лан՜1 2,66 3.30 4,20 5,0

Из сравнения данных табл. 1 и 2 следует, что эффективность систе
мы уменьшается при замене триэтаноламина диэтилэтанол амином, хотя 
эффективная энергия активации уменьшается ненамного.

Таким образом, можно заключить, что с уменьшением числа спир
товых групп в молекуле третичного аминоспирта реакционноспособность 
смеси аминослирт-аминоуксусная кислота снижается.

ՋՐԱՅԻՆ ԼՈՒԾՈՒՅԹՈՒՄ ԱԿՐԻԼԱՄԻԴԻ ՊՈԼԻՄԵՐՄԱՆ ՆՈՐ ՀԱՐՈԻՑԻՋ

Ռ. Մ. ՀԱԿՈՒՅԱՆ. Ն. Մ. ՒԵՅԼԵՐՅԱՆ К Ա. Մ. ԿԱՅՏՍԼՋՅԱՆ

Տոլյց է տրված, որ պերսուլֆատ—տրիէթանոլամին ( դիէթիլէթանո լամ ին)— 
ամինաքացախաթթու համակարգը արդյունավետ հարուցիչ է ջրալին լուծույ
թում ակրիլամի դի պոլիմերման համար։ Պ ոլիմերման արագության կախումը 
ամինասպիրտ-ամինաքացախաթթու ադոլկտի կոնցենտրացիայից բարդ էլ 
Ամինասպիրտոլմ սպիրտային խմբի թվի փոքրացման հետ ադոլկտի ազդե- 
ցաոլթյան արդյունավետությունը նվազում է։ Հատկանշական է այն, որ այս 
եոկոմպոն են տ հարուցող համակարգերի ներկայությամբ ստացվում է բարձ֊ 
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րամոլեկոզալին (մոնոմերի 0,51Л կոնցենտրացիայի դեպքում 1-Kfi-ից ավե
լի միջին մոլեկուլային զանգվածով) և ջրում լուծելի պոլիակրիլամիդ։

A NEW INITIATOR FOR ACRYLAMIDE POLYMERIZATION IN 
AQUEOUS SOLUTIONS

R. M. AKOPIAN, N. M. BEYLERIAN and A. M. KAYFAJIAN

The ternary system of persulphate—trlethanolamlne(dlethanolamine)— 
aminoacetic acid has been proved to be an effective Initiator for the 
polymerization of acrylamide In aqueous solutions. The dependence of 
the polymerization rate upon the amlnoalcohol-amlnoacld adduct concen
tration has been shown to be a complex one. The effectiveness of the 
Influence of the adduct is lowered with a decrease In the number of the 
alcohol In the amlnoalcohol. It Is notable that In the presence of such a 
ternary Initiating system high morecular (with more than 10’ of mean 
molecular mass, In the case of 0.5 M of monomere concentration) and 
water-soluble polyacrylamides are formed.
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ПАРОВ КОБАЛЬТА С ТОЛУОЛОМ МЕТОДОМ

ИК СПЕКТРОСКОПИИ
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Методом ИК спектроскопии исследовано низкотемпературное взаимодействие па
ров кобальта с толуолом. Приведены спектральные доказательства образования при 
низких температурах бис (толуол) кюбальта, термически устойчивого до—90°.

Рис. 1, табл. 1, библ, ссылок 5.

Ранее было показано [1], что одновременная конденсация паров 
Мп, Fe, Со, Ni и Pd с бензолом на подложку, охлаждаемую жидким N2, 
приводит и образованию в матрице бензола термически неустойчивых 
комплексов, которые, согласно спектральным данным, представляют 
соббй ареновые я-комплексы перечисленных металлов. Эксперименты
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