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Основываясь па данных ИКС Na3O—ВеО—ОеО։ и NaaO—ВаО—ОеО3 стекол 
высказано предположение, что ион бериллия, образуя тетраэдры ВеО4, входит в 
германии—кислородную структурную решетку, в то время как ион бария выполняет 
роль модификатора.

Рис. 2, табл. 1, библ, ссылок 3.

В последнее время структура герм.анатных стекол довольно успеш­
но изучается спектроскопическими методами {1—3]. Значительный ин­
терес представляет изучение роли ионов двухвалетных металлов в 
структуре щелочно-германатных стекол. Для этой цели были выбраны 
две серии стокол—в первой окись германия замещалась 5, 10, 15 и 
20 .мол. % окиси бериллия и во второй—теми же количествами окиси 
бария, при постоянном содержании окиси натрия—-20 мол. %. Такой 
выбор окислов двухвалетных металлов позволяет проследить за изме­
нением функциональной роли двухвалентного иона в зависимости от 
его ионного радиуса.

Стекла варились из химически чистых материалов в электропечи 
с силитобыми нагревателями в платиновом тигле. Температура варки в 
зависимости от состава стекла колебалась в пределах 1’100—,1250°.

Инфракрасные спектры снимались на автоматическом спектромет­
ре UR-20 в области '1600—400 ел՜1. Образцы готовились запрессовкой 
стекол в бромистом калии с использованием вакуумной прессформы с 
подогревом до 80°. ИК спектры исследованных стекол приведены на 
рис. 1 и 2.

Спектр поглощения щелочно-германатного стекла состава (мол. %) 
20 Na2O—80 GeO2 характеризуется двумя областями интенсивного по­
глощения—111100—750 и 650—400 см~1 (рис. 1, юр. '1). Центр тяжести 
первой области поглощения, определяющийся положением максимума 
полосы поглощения (основной), расположен у 800 ел՜1; положение 
центра тяжести второй области поглощения можно зафиксировать у 
550 см՜1. Общепринято [1], что поглощение в первой области соответ­
ствует несимметричным пространственным валентным, а во второй об­
ласти—деформационным колебаниям Ge—О.
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В спектре стекла с 5% ВеО (рис. 1, кр. 2) можно отметить неко­
торое смещение основной полосы поглощения в область более высоких 
частот относительно положения ее в опект.ре стекла без ВеО. С увели­
чением содержания ВеО в стеклах до 20 мол. % (рис. 1, кр. 5) величи­
на смещения основной полосы поглощения становится все более замет­
ной. Аналогичное явление наблюдается и с полосой поглощения в об­
ласти 400—650 см՜1 — она смещается к 550—580 см՜1.

Рис. I. ИК спектры стекол системы 20Na,OxBeO [100 — (20-)-х)] ОеО։:
1— х 0;2 —х=5;3 — х 10; 4 — х = 15; 5 — х = 20.

Нужно отметить, что заметного расчленения полос поглощения в 
спектрах стекол в зависимости от увеличения содержания ВеО не на­
блюдается, т. е. в стеклах не происходят (процессы кристаллизации или 
ликвации.

Известно, что введение щелочных окислов до 30 мол. % в германат- 
ное стекло сильно смещает основную полосу поглощения, отвечающую 
связям Ge—О, в область низких частот (на 100 см~у), что объясняется 
изменением ноординационного числа германия [2]. При введении же 
В2О3 в щелочно-германатные стекла основная полоса поглощения, от­
вечающая связи Ge—О, сильно смещается в область высоких частот 
(50—105 см-1), что объясняется разрушением октаэдров GeO6 и об­
разованием тетраэдров ВО4 [3].

Возможно, что действие окиси бериллия в щелочно-германатных 
ггеклах по своему влиянию несколько сходно с действием борного ан­

гидрида; при этом образовавшиеся тетраэдры ВеО4 во многом будут 
отличаться от тетраэдров ВО4 в общем германийчкпслородном каркасе, 
так как по своим крнсталлохммическим показателям ионы В и Be силь­
но отличаются (см. табл).



958 А. Д. Акопян, ГО. П. Тарлаков. А. М. Шевяков. К. А, Костапян

В спектре стекла с 5% ВеО՛ (рис. 1, кр. 2) можно отметить неко- 
трия, вследствие чего германатная составляющая обедняется послед­
ними, чем и объясняется смещение рассмотренных полос поглощения 
в спектрах стекол в высокочастотную область в зависимости от увели 
чеяшя содержания ВеО.

Таблица

Катион
Ионный 

радиус (по 
Полингу), А

Плотность 
заряда 
x/4r.rt

% ИОННОСТИ 
связи 
Мс-0

SI 0,41 18,90 43
Ge 0,53 11,30 47
В 0,20 6,00 36
Be 0,31 1,70 54
Ва 1,38 0,08 74
Na 0,95 0,09 74

Рис. 2. ИК спектры стекол системы 20Na։OjrBaO|100 — (20-|-jr)|GeO։: 
1 - х = 5; 2 - х = 10; 3 - х = 15; 4 - х = 20.

'Введение окиси бария в щелочно-терманатные стекла до 10% при­
водит к расширению основной полосы поглощения в спектрах стекот 
(рис. 2, кр. 3). С увеличением содержания Ва.0 до 15% (рис. 2, кр. 4) 
основная полоса поглощения заметно разделяется на две с максиму­
мами при 815 и 770 см՜1. Дальнейшее увеличение содержания ВаО 
приводит к уменьшению интенсивности полосы 815 см-1 и увеличению 
соответственно интенсивности полосы 770 см՜1 (рис. 2, кр. 5). Это, 
по-видимому, свидетельствует о том, что ионы бария, выполняя роль 
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модификатора, способствуют образованию и накоплению в стеклах, в 
зависимости от содержания ВаО, областей, обогащенных ионами натрия 
и бария <770 см՜1) и обедненных ими (815 см՜').

Na։O BcO-GeO., և Na։O-BaO-GeO։ ԱՊԱԿԻՆԵՐԻ ԻՆՖՐԱԿԱՐՄԻՐՍՊԵԿՏՐՆԵՐԸ
11. X. շԱԿՈՈՅԱՆ, Յա. Պ. ՏԱՌ1.ԱԿՈՎ, Ա. ՍՀ ՇևՎՅԱԿՈՎ 

և >1. Ա. ԿIIՍ ՏԱՆՏԱՆ

Ամփոփում

են \}1շՕ--- ՑօՕ — ՕօՕյ /' №շՕ— 13յՕ—Օէ՚Օշ համակար­
գերի ապակիների՝ ինֆրակարմիր ճառագայթների կլանման սպեկտրները։ Հիմ­
քի հաստատուն պարունակության պայմաններամ ևրկվալենտ մետաղի օքսիդ­
ները մւււցրվել են ապակու մեջ ի հաշիվ գերմանիումի երկօքսիգի։

1)ն թ ա գ.ր վում է, որ բերիլիումի իոներն ապակու ցանցի մեջ կատարում են 
ապակի գոյացնողի գեր, իսկ բարիում ի իոները, հանդես գալով որպես մոդիֆի­

կատորներ, նպաստում են ապակու մեջ Na+ ե. 13 3 իոներով հարուստ և աղ­
քատ շրջանն երի աոաջացմ անր։
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