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М. И КАЛГАНОВ

КОСМИЧЕСКОЕ ЖЕЛЕЗО. КАК ОДИН ИЗ ВОЗМОЖНЫХ 
ПЕРВОИСТОЧНИКОВ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ 

ЖЕЛЕЗИСТЫХ КВАРЦИТОВ

Железистые кварциты представляют собой весьма крепкую, силь
но метамо названную, тонкослоистую, железисто-кремнистую
ду. Они 'СОСТОЯТ >в основном из ритмично чередующихся между

поро
дой ой

» Н

тонких магнетито-гематитовых и кварцевых прослойков (.полос) Обра
зовывались эти кварциты на земном шаре только (в древних докембрий
ских водных бассейнах ори отложении на дне илоподобных железисто-
кремнистых осадков. Позднее эти первичные осадки были сильно ме
таморфизованы и превращены в твердую кристаллическую породу.

Железистые кварциты в земной .коре всегда залегают среди докем
брийских пород—среди гнейсов верхнего архея и среди протерозойских 
кристаллических сланцев В более молодых палеозойских и других по
родах железистые кварциты нигде на земном шаре не обнаружены
Правда, только один советский автор попытался было отнести девон
ский рудный Л՝лиш к железистым кварцитам Но это отнесение являет
ся совершенно необоснованным, так как охарактеризованные им же
лезистые породы ничего общего не имеют с железистыми кварцитами.

Следует отметить, что железистые кварциты имеют широкое рас
пространение на земном ша.ре и обнаружены на всех континентах, мно
гих островах, на дне морей и океанов. Весьма часто они образуют ог
ромные по площади и по мощности пластообразные залежи. Запасы 
этих кварцитов в земной коре исчисляются триллионами тонн и в не
сколько раз превышают суммарные запасы всех остальных генетиче
ских типов железных руд. Поэтому железистые кварциты в настоящее 
время имеют огромное практическое значение.

Многие докембрийские осадочно-метаморфизованные породы, пред
ставленные различными гнейсами »и кристаллическими сланцами, кото
рые являются (вмещающими породами для железистых кварцитов, так
же нередко содержат в своем составе повышенное количество железа. 
В некоторых кристаллических сланцах содержание его колеблется от 
10 до 13%. а в гнейсах — от 12 до 25%. Однако все осадочные горные 
породы более молодого возраста (палезоискои, мезозойской и кайнозой
ской эпох) не содержат такого повышенного количества железа, кото
рое наблюдается в некоторых докембрийских п одах.

Если же мы обратимся к характеристике железистых кварцитов, 
то увидим, что они обладают многими специфическими овоис!вами, ко
торые присущи только им одним и не характерны для всех других оса 
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дочных типов железных руд, которые распространены в земной коре.
Во-лервых, железистые кварциты имеют исключительно широкое 

распространение в земной коре. Они встречаются среди докембрийских 
первично-осадочных сильно метаморфизованных горных «пород и извест
ны почти повсеместно на земном шаре, где только присутствуют этм 
древние породы. Широкое раопространсние-железистых кварцитов в 
земной коре среди докембрийских пород позволило II. П. Пятницкому 
[ 10] сделать предположение о том, что в докембрии железистые поро
ды покрывали в£ю нашу планету, подобно панцирю Академик Н М 
Страхов также пишет: «Можно «сказать, что нет ни одной сколько-ни
будь значительной площади докембрия, особенно альгонка, где при по
дробных исследованиях не было бы обнаружено железных руд и часто 
в крупных масштабах» [ 11 ]. Следует особо подчеркнуть, что такая все
общая (планетарная) распространенность железистых кварцитов вовсе 
не является случайной Однако же она нс наблюдаемся для других ка- 
ких-либо типов осадочных железных руд, которые известны на земном 
шаре и образовались «в более поздние геологические эпохи

Зо-вторых. железистые кварциты во всех районах земного шара 
всегда содержат одинаковое количество железа и имеют одинаковый 
минеральный состав. Среднее содержание железа в этих кварцитах ко
леблется от 25 до 35%. а их главными (породообразующими минералами 
всегда являются кварц, магнетит и гематит.

В-третьих, залежи железистых кварцитов всегда и везде имеют 
пластообразную форму и тонкополосчатое строение (текстуру), которая 
характерна только для этих кварцитов. Эта текстура обусловлена рит
мично чередующимися между собой тонкими рудными (магнетитовыми, 
гематитовыми, а чаше смешанными магнетито-гематитовыми) и неруд 
ными (кварцевыми) прослойками. Многие из этих рудных и нерудных 
прослойков в естественных обнажениях железистых кварцитов или в 
горных выработках прослеживаются по простиранию на несколько ки
лометров без изменения их мощности. Все это указывает на осадочное 
происхождение железистых кварцитов. Причем, как справедливо ука
зывает академик Н. М. Страхов [II’, эти кварциты являются глубоко- 
водными морскими железисто-кремнистыми осадками, образовавшими
ся из коллоидных растворов окислив железа и кремния. В составе этих 
кварцитов мы почти не наблюдаем грубых кластогенных зерен каких- 
либо минералов.

В-четвертых, пласты железистых кварцитов и слагаемые ими ме
сторождения или железорудные бассейны часто достигают весьма боль
ших размеров и содержат огромные запасы этих кварцитов. Так, на
пример, один пласт железистых кварцитов в бассейне Курской магнит
ной аномалии (прослеживается на 610 км. В обширном докембрийском 
Южно-Африканском железорудном бассейне-«Наама Трансвааль— 
пласты железистых кварцитов прослеживаются на 100 - 250 км. В Ка
наде (на полуострове Лабрадор) и <в США (в районе Великих озер) 
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длина пластов этих кварцитов достигает 8(1 150 км. Древние докемб
рийские железорудные бассейны и месторождения, руды которых пред
ставлены железистыми кварцитами, ишестиы во многих районах зем
ного шара. В CILIA, например, имеется крупный бассейн, расположен
ный в районе Bc.thikhx озер, а в Канаде крупный бассейн находится в 
пределах полуострова Лабрадор В Южной Америке известен также 
большой бассейн Минас Жераис, в Африке весьма крупный желе
зорудный бассейн Наама Трансвааль (с запасами железистых кварци
тов в 2,5 триллиона тонн). Кроме того, имеются отдельные месторож
дения железистых кварцитов в Америке и Африке. В Западной Европе 
располагаются крупные месторождения железных руд на территории 
Скандинавского полуострова. В СССР известны также крупные до
кембрийские железорудные бассейны: Криворожски- Кременчугский, 
Запорожский- Кольский и самый крупный на земном шаре — бассейн 
Курской магнитной аномалии, обладающий запасами железистых квар
цитов в 10 триллионов тонн Все эти железорудные бассейны СССР 
имеют примерно одинаковый возраст и располагаются на территории 
Русской платформы. Поэтому все они являются составными частями 
огромного единого так называемого Русского докембрийского железо
рудного бассейна [6]. В СССР, кроме того, известны Южно-Алдан
ский и Сихоте-Алинокий докембрийские железорудные бассейны. Те
перь с полным основанием можно сказать, что и на Урале имеется 
крупный докембрийский железорудный бассейн, где железистые квар
циты залегают среди докембрийских метаморфических пород. Извест
ны также эти кварциты в Казахстане, в Тувинской автономной обла
сти, в Сал ан роком хребте, в Горной Шорин, на северном побережье озе
ра Байкал, в Бурятии, в Саянском и Становом горных хребтах. Откры
ты эти кварциты среди докембрийских пород в Раздаиском районе Ар
мении, имеются они в Грузии И‘в Азербайджане.

На азиатском «континенте докембрийские железорудные бассейны 
располагаются на территории Китая, Кореи, Бирмы и Индии. Крупные 
«алежи докембрийских железных руд обнаружены также и в Австра
лии.

Многие из этих бассейнов достигают больших «размеров. Гак, на
пример- длина Южно-Африканского бассейна Наама-1 рансвааль рав
на 600 км, бассейна Курской магнитной аномалии—-850 км, Лабрадор
ского (в Канаде) — 1300 км. а длина Русского докембрийского бассей
на достигает 2300 км при средней ширине в 800 км. Площади докем
брийских железорудных бассейнов измеряются тысячами, десятками и 
сотнями тысяч квадратных километров. Такими огромными размерами 
на нашей планете не обладает почти ни один бассейн, в котором фор
мировались какие-либо другие осадочные полезные ископаемые.

Из приведенной характеристики железистых кварцитов видно, чг » 
они отличаются -от всех других типов осадочных железных руд <.з։»пм 
древним (докембрийским) возрастом, однообразием минерального и хи- 
Известня, XXIV, 5-3
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мичеокого состава- тонкополосчатым строением, огромными размерами
залежей и повсеместным распространением их на земном шаре среди 
докембрийских пород. До оих шор в отечественной и зарубежной геоло
гической литературе многие исследователи только фиксировали тот 
факт, что железистые кварциты в земной коре приурочены исключитель
но к докембрийским породам и -в более поздние геологические эпохи они

на Земле никогда не формировались. Всеми исследователя ми отмечаетЛ

ся также, что железистые кварциты являются уникальными и неповто
римыми образованиями. Но лишь немногие из них пытались объяснить 
причину огромного скопления и исключительную приуроченность же
лезистых кварцитов к докембрийским породам.

В. А. Обручев первый сделал попытку в 1935 году [В] объяснить та
кое громадное скопление железа в докембрийских осадках Он считал, 
что это было обусловлено весьма благоприятными условиями выветри
вания докембрийских континентов. По его мнению, «обширное распро
странение и значительные площади, занимаемые отдельными։ место
рождениями железа осадочного генезиса в докембрийских системах, 
объясняются легко, если вспомнить, что в те времена на суше не был, 
органической жизни и суша предста։вляла абсолютную пустыню, по
верхность которой подвергалась интенсивному механическому и хи
мическому (выветриванию- продукты которого сносились водами суши 
в соседние моря- Среди этих продуктов соли железа и крсмнЕя долж
ны были занимать главное место- так как на поверхность суши высту
пали кристаллические сланцы и гнейсы архейских свит и обширнейшие

1

т т узивы основных пород этих периодов- особенно богатые железом»
Л. С. Берг в 1937 году [3] также сделал попытку объяснить при

чину приуроченности железистых кварцитов к докембрийским образо
ваниям. Он считал, что железистые кварциты являются биогенными! об
разованиями, которые могли возникнуть только под воздействием жиз
недеятельности железистых и кремнистых микроорганизмов, сущест
вовавших только в докембрии. Однако наличие этих микроорганизмов 
и их следов >в докембрийоких осадках не было установлено и потому 
взгляд Л. С. Берга не может считаться обосно(ва՝нным.

Н. М. Страхов, не возражая против предположения В. А. Обруче
ва, дополняет эти предположения тем, «что быть может еще более зна
чительную роль в интенсификации рудного железонакопления /в докем
брии играло повышенное содержание СО$ в тогдашней атмосфере- что 
усиливало все процессы выветривания и миграции элементов, а также 
несравненно более широкое -развитие в докембрийские эпохи геосинкли- 
нальных зон за счет меньшего размера тогдашних платформ, что соз
давало наивыгоднейшие для железорудного процесса условия дренажа 
и транспортировки растворов Бе» [ 11 ) Он считает, что железистые 
кварциты являются железо-кремнистыми осадками, которые накопи- 

1 11- и - ксктлоидных растворов в глубоководных частях древних вод
ных бассейнов. Приносимые с берегов в эти бассейны железо -и крем- 
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НИН могли переноситься далеко от берега, гак как, по его мнению, в 
докембрии «соленость мирового океана» была ничтожно малой Меж
ду речными и морскими водами тогда не было разницы в содержав л-л 
электролитов, поэтому железо и кремний, содержащиеся в этих водах, 
долго не коагулировали и могли мигрировать далеко от берегов в рас
творенном состоянии. Затем эти элементы в .конце концов все же вы
падали на дно бассейна, и за весьма долгий промежуток времени на
копились огромные толщи железисто-кремнистых осадков, которые по
зднее превращены 'в железистые кварциты Точка зрения Н М Стра
хова на условия формирования железистых кварцитов в докембрийских 
водных бассейнах, как показали наши детальные исследования, явля
ется довольно обоснованной с точки зрения химизма и механизма осад
конакопления-

Л И- Мартыненко в 1950 году в своей работе [7] «для решения во
проса об 'исключительных масштабах докембрийского железонакоиле- 
иия» также ' ытался привлечь своеобразие условий выветривания кон
тинентов докембрия, которое «продолжалось весьма большие сроки». 
По его мнению, жора (выветривания докембрийских пород имела лате
ритоподобный .характер «и при наличии пептизаторов (органического 
вещества водорослей) эта кора могла дать огромное количество желе
за.

Профессор Н. А. Плажсенко в 1966 году в своей монографической 
работе [9] весьма обоснованно изложил свой 1взгля|д на процесс фор
мирования железисто-кремнистых осадков в докембрийскую эпоху, на 
химизм и механизм железорудного осадконакопления за счет железа, 
поступавшего *с континента в морские бассейны.

Не вступая в дискуссию с приведенными взглядами исследователей 
на процесс формирования железистых кварцитов и признавая многие 
их положения правильными и 'вполне обоснованными, мы все же дол
жны сказать, что все эти исследователи признают только один—конти
нентальный первоисточник железа для формирования огромных пластов 
железистых кварцитов в докембрийскую эпоху. Никто из них даже не 
допускал мысли о каком-либо другом первоисточнике железа, кроме 
континентального для формирования грандиознейших скоплений же
лезных руд в земной коре в ту отдаленную эпоху. А ведь запасы желе
зистых кварцитов в .земной коре действительно грандиозны. Они соста
вляют свыше 93% от всех запасов железных руд земного шара. Поэто
му П. П. Пятницкий 'имел основание утверждать, что железисто-крем
нистые породы докембрия да-вали исходный материал для «феррика
нии и силикации горных пород 'всех последующих геологических эпох» 
[Ю].

Однако, исходя только из одного континентального первоисточни
ка железа, штьзя рационально объяснить наличие среди докембрий
ских образований -почти повсеместно залегающих >в земной коре желе
зистых кварцитов и наличие повышенного содержания железа во мн՛ 
гих докембрийских осадочно-метаморфизованных породах. Если бы
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железистые кварциты формировались только за счет железа, которое 
приносилось в водные бассейны с берегов, то тогда не могли бы образо
ваться такие исключительно выдержанные по простиранию пласты 
этих железистых кварцитов, которые прослеживаются иногда на сотни 
километров. В этом случае залежи железистых кварцитов имели бы 
линзообразную форму и быстро бы выклинивались.

Для ответа на нее эти вопросы мы должны все же пытаться при
влечь какое-то другое объяснение, чем существующее предположение 
о континентальном железе

В настоящее время, когда астрономами и астрофизиками много 
сделано в области познания окружающей нас галактики, мы можем 
уже искать ответы на некоторые геологические вопросы за пределами 
нашей планеты, т е в космосе Пра-вда, до сих пор геологи пока нс об
ращались за фактически м«и доказательствами в космос, чтобы объяс
нить причину огромной концентрации железа ib докембрийских образо
ваниях нашей планеты Но ведь Земля является космическим телом, она 
находится в постоянном тесном взаимодействии с космосом, и мы всег
да должны иметь это в .виду.

В настоящее время уже стали известны происхождение, возраст и 
некоторые закономерности распределения космической пыли в атмос
фере, на суше, в глубоководных осадках, во льдах Арктики и Антарк
тики, скорость отложения этой пыли на Земле, форма и размеры пыле
видных частиц «их минеральный и химический состав.

Академик В И. Вернадский еще в 1932 году [4] писал о том, чго 
«мы односторонне учитываем в нашей научной мысли и в организации 
научной работы то огромное влияние, которое оказывает окружающий 
нас космос на нашу планету. Мы «исследуем и непрерывно следим за 
балансом и характером энергии, приносимой нам от Солнца и от дру
гих небесны.х тел... Но Земля связана с космическими телами и с кос
мическим пространством не только обменом .разных форм энергии. Она 
теснейшим образом связана с ни мн и материально...». Далее он писал: 
«Среди материальных тел, падающих на нашу планету из космическо
го пространства, доступны нашему непосредственному изучению преи
мущественно метеориты и обычно к ним прнмыкаемая косм«ичеокая 
пыль». По расчетам В. И. Вернадского, на Землю ежегодно приносится 
из космоса несколько десятков тони космического вещества По данным 
И. С. Астаповича [2], на поверхность земного шара в год падает более 
16000 тонн внеземного вещества, которое состоит из различных метео
ритов и космической пыли

В работе Б И Вронского и К. П. Флоренского [ 5 ] приведены дан
ные различных зарубежных исследователей о «количестве «космического 
вещества «выладающего ежегодно на Землю: так. например, по расче
там Вили. ia 1935 г. выпало на Землю от 1500 до 3100 тонн космиче
ского вещества; по даным Ватсона и Бадхью, в 1941 г. «выпало на Зем 
лю 56 тонн метеоров. Томсон подсчитал, что на Землю в 1953 г. выпало
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2 млн. г. мелких (пылеобразных) космических шариков. По данным же 
Козье, в 1955 г. на Землю осело 13 млн. т. внеземного вещества, а по 
даным Петерсона, за 1957 г. выпало 5 млн. т. этого вещества. Большие 
расхождения в опенке количества оседающего на нашу планету веще
ства 'из космоса указывают на сложность этой проблемы и на необхо
димость продолжения этих исследований. В. И. Вернадский, при уче
те осаждения космического вещества на Землю, указывал: ото не зна
чит, что масса Земли увеличивается (что не исключено), ибо одновре
менно Земля теряет вещество в космическом пространстве, с чем также 
приходится постоянно сталкиваться, углубляясь в ее минералогию и 
геохимию Идет не привнос только космического вещества, а обмен ве
щества с космосом В какую сторону складывается баланс, мы пока ле 
знаем» О потере вещества нашей планеты в космосе сообщают также 
и другие исследователи. Так. Вронский и Флоренский указывают, что 
«формирующаяся Земля в свою очередь теряет часть вещества, оттал
кивающегося от поля тяготения планеты. Это прежде всего легкие га
зы — водород и гелий, потеря которых идет непрерывно» [5].

Следует иметь в виду, что высказывания различных ученых о кос
мическом веществе, падающем на Землю, приведены нами лишь для 
того, чтобы подтвердить мысль о непрерывно происходящем обмене ве
щества между нашей планетой и космосом Однако все эти данные не 
могут быть использованы нами как фактическое доказательство пред
положения о том, что космическое железо являлось первоисточником 
для формирования железистых кварцитов на Земле в докембрийское 
время. Для объяснения этого предположения нам приходится восполь
зоваться некоторыми данными из астрономии, астрофизики и геологии. 
Известно, что наблюдаемые в ночное время на небе две светящиеся по
лосы Млечного пути, по данным астрономии, состоят из колоссального 
скопления 31везд, газовых и пылевых туманностей. Астрофизиками ус
тановлено, что некоторые пылевые туманности состоят из мельчайших 
пылевидных частиц железа. Масса некоторых пылевых туманностей на
столько велика, что в пять раз превышет массу Солнца. Колоссальные 
скопления космической железной пыли не пропускают свет, идущий от 
отдаленных звезд на нашу планету. Железистая «пылевая туманность 
называется в астрономии темной туманностью. И< астрономии также 
известно, что Земля вместе с Солнцем и со всеми другими планетами 
солнечной системы постоянно вращается вокруг центра нашей галак
тики. Период полного обращения этих планет вокр\г центра галактики, 
по В. А. Амбарцумяну [ 1 ], равен 200 млн. лет. Исходя из этого, можно 
предположить, что при «своем движении вокруг галактического центр ։. 
Земля в докембрийское время (в архее и в ^протерозое) неоднократно 
проходила через железистую пылевую туманность Млечного пути- Ола 
двигалась через эту туманность, ио-видимому, в верхнем архее, в ниж
нем. среднем и отчасти в верхнем протерозое. В более «поаднее время, 
то есть в палеозойскую «и мезо-кайнозойскую эпохи, Земля уже не про
ходила через эту железистую пылевую космическую туманность Время 
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прохождения нашей планеты через эту огромнейшую железистую ту
манность каждый раз длилось довольно долго и ’измерялась, по дач
ным астрономов, несколькими миллионами лет

При прохождении Земли сквозь атмосферу железной пыли па по
верхность нашей планеты, вследствие земного притяжения, осаждалось 
огромнейшее количество мельчайших космических железистых частив 
Вследствие постоянного вращения Земли вокруг своей осн, железная 
космическая пыль равномерно покрывала всю поверхность нашей пла
неты. Эта пыль осаждалась на сушу и на водную поверхность морей 
и океанов Осаждение космической железной пыли могло происходить 
весьма 'интенсивно благодаря тому, что Земля представляет собой ог
ромный естественный магнит, который мог притягивать пылевидное же
лезо. Космическое железо, выпадавшее в виде пылеобразных частиц из 
водную поверхность Земли, осаждалось на дно бассейнов и принимало 
непосредственное участие в составе формировавшихся железисто-крем
нистых осадков. А то космическое железо, которое оседало на сушу, ча
стично ассимилировалось формировавшимися тогда горными породами. 
Оно вошло в состав многих минералов (главным образом- силикатов)- 
Кроме того, из него формировались и самостоятельные минералы же
леза — магнетит и гематит- которые в виде мелких зерен /рассеяны сре
ди докембрийских кристаллических сланцев и гнейсов. Другая же часть 
космического железа, выпадавшего на сушу и не подвергшегося па ме
сте ассимиляции горными породами, могла при помощи различных вод
ных потоков (дождевых, талых вод и др.) в большей своей массе сно
ситься .в водные бассейны, где оседала на дно и также .входила /в сос
тав формировавшихся железисто-кремнистых осадков. Впоследствии 
все эти осадки были сильно метаморфизованы и превращены в твер
дые железистые кварциты. Необходимо отметить, что наиболее мощные 
пласты железистых кварцитов приурочены к нижнепротерозойским и 
отчасти к среднепротерозойоюим образованиям. Среди пород верхнего 
архея и верхнего п-ротерозоя железистые кварциты образуют сравни
тельно небольшой мощности пласты. Это свидетельствует, по-види м о му, 
о том. что наиболее длительное время Земля проходила через желези
стую пылевую туманность один раз в нижнем протерозое и второй раз 
в среднем протерозое. В эти периоды Земля, видимо, проходила по 
длинной осн туманности. В верхнем же архее и в ’верхнем протерозое 
наша планета, по-видимому, проходила через эту железистую туман
ное/ь в течение более коротких промежутков времени. Таким образом, 
можно предположить, что различная мощное пластообразных зале
жей железистых кварцитов находится ’в прямой зависимости от продол
жительности времени прохождения Земли через пылевую железистую 
туманность.

Благодаря огромному количеству пылевидного космического же
леза, которое осаждалась тогда на поверхности Земли по время про
хождения ее через железистую пылевидную туманность, образовались 
мощные залежи железистых кварцитов.
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Следует аднако особо подчеркнуть, что железистые кварциты, яв
ляясь древними осадочными, сильно метаморфизованными образовани
ями, были сформированы не только за счет одного космического желе
за. В их образовании, несомненно, принимали участие, по крайней ме
ре, грн первоисточника железа К одному из этих первоисточников сле
дует отнести космическое железо, о котором шла речь выше, ко второ
му — железо, привнесенное в докембрийские водные бассейны с суши 
вместе с железистыми продуктами выветривания горных пород конти
нента, и третьим первоисточникам является железо, привнесенное под
водными вулканическими излияниями. Правда, роль каждого из этих 
первоисточников железа в формировании железистых кварцитов была, 
по-видимому, не одинакова. Что касается космического железа, то его 
количество в -составе железистых кварцитов точно пока учесть невоз
можно. Однако, судя по вышеизложенному, космическое железо долж
но было играть главную и решающую роль в составе железистых квар
цитов. Необходимо особо подчеркнуть, что, по нашему мнению, толь
ко благодаря его огромной массе, которая оседала одновременно на всю 
поверхность Земли, когда она проходила через космическую пылевую 
железистую туманность, и создавалась, по-видимому, возможность для 
формирования огромных, уникальных и неповторимых залежей желези
стых кварцитов.

Несомненно, что большая роль в формировании железистых квар
цитов должна принадлежать также и железу, которое привносилось с 
берегов в водные бассейны вместе с железистыми продуктами вывет
ривания горных пород континента.

Железо, привносимое подводными вулканическими излияниями, в 
составе железистых кварцитов играло подчиненную роль. Оно явля
лось дополнительным источником только лишь для отдельных участ
ков.

Учитывая вышеизложенное, все же остается невыясненным вопрос 
о том, почему железистые кварциты не могли формироваться в более 
поздние геологические эпохи. Ведь железистые продукты выветривания 
горных пород континента несомненно сносились в водные и в би
тее поздние геологические эпохи, привносилось также железо и с 
подводными вулканическими излияниями. 1 аким образом, два перви 
источника железа, за счет которого могли формироваться железистые 
кварциты, несомненно имели место на Земле и после докембрийского 
времени. Однако железистые кварциты, видимо, не могли формировз -• 
ся на нашей планете, так как в это время космическое железо >же н< 
осаждалось па поверхность Земли в огромном количестве, а оно-го л 
являлось, по нашему мнению, главным первоисточником для формиро
вания железистых кварцитов.

В более позднее время космическое железо не могло выпадать на 
нашу планету ио следующей причине. Наклон плоскости орбиты враще
ния планет солнечной системы вокруг центра галактики хотя и медлен
но. но все время изменялся. Поэтому с течением весьма длительна о 
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времени, измеряемого сотнями миллионов лет, угол наклона плоскости 
пей орбиты очень сильно изменился н движение планет сэлнеч юй си
стемы вокруг центра галактики пошло уже по другим космическим на
правлениям Вследствие этого в более поздние геологические эпохи на
ша планета уже не проходила через пылевую железистую туманность 
п на ее поверхность не оседала .космическая железная пыль в огромных 
количествах. Поэтому в эти поздние эпохи на Земле железистые квар- 
питы никогда больше не формировались.

По нашему мнению, в изложенном выше и следует, з ми.мо, искать 
причину исключительной приуроченности железистых кварцитов к до
кембрийским образованиям.
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